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Uklad kompensacji przechylow bocznych jednostek plywajacych
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Przedmiotem wynalazku jest uklad kompensacji
przechylkéw bocznych jednostek plywajgcych.

Uklad ten znajduje zastosowanie w ptywajacych
dzwigarach, tankowcach i innych jednostkach pty-
wajacych, gdzie wymagana jest stosunkowo duza
predko$é pompowania stosunkowo duzych mas
cieklego balastu z jednej burty jednostki plywa-
jacej na drugg przy duzym odstepie czasu pomie-
dzy cyklami pracy ukladu. Dla diwigaréow plywa-
jacych cykl pracy ukladu okreslony jest odstepem
pracy pomiedzy operacjami podnoszenia cigzarow
i wynosi od p6t do 5 godzin.

Znane sg uklady balastowe jednostek plywaja-
cych skladajgce sie z dwoch cystern dla cieklego
balastu rozmieszczonych symetrycznie wzgledem
plasaczyzny diametralnej jednostki
Kazda z cystern wykonana jest z dwoch komor
rozmieszczonych na réznych poziomach, przy czym
komory jednej cysterny sg polgczone miedzy soba
za pomocg rurociggu z wbudowang w nim pompg
przeznaczong do przepompowywania balastu z ko-
mory. Uklady te znane sg z opisu patentowego
Japonii nr 45—32 176.

Znane uklady balastowe sa niedostatecznie sku-
teczne przy zastosowaniu ich w charakterze ukladu
przechytow, gdy wystepujg znaczne momenty prze-
chylajgce, poniewaz przerzucenie balastu z jednej
komory do- drugiej komory tej samej cysterny
(cysterny na jednej burcie) nie moze wytworzyé
duzego momentu zwrotnego. Dlatego w celu
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zwiekszenia momentu zwrotnego, w tym ukladzie
znanym wykorzystuje sie ciekly balast o duzym
cigzarze wilasciwym, co z kolei pocigga za soba
konieczno$é stosowania dodatkowych S$rodkéw
technicznych w celu przerzucenia balastu z komo-
ry w komore (mechanizmu korbowego powodujg-
cego wibracje komor i pomp o zwiekszonej mocy).

Te dodatkowe s$rodki techniczne podrazajg uk-
lad, a oprécz tego zwigkszajag prawdopodobienstwo
zepsucia sie ukladu w procesie jego eksploatacji.

Znane sg rowniez uklady kompensacji przechytu
bocznego jednostek pilywajacych zawierajacych
dwie cysterny z plywajacym balastem, rozmiesz-
czone symetrycznie wzgledem plaszczyzny diamet-
ralnej jednostki plywajacej (przy przeciwleglych
jego burtach), kanaly z armaturg zaporows, lgcza-
ce cysterny z przeciwleglych burt oraz jednokie-
runkowg pompe o stosunkowo duzej wydajnosci
przepompowujgcej ciekly balast z cysterny jednej
burty w procesie przywracania réwnowagi jedno-
stki plywajacej. Uklad ten znany jest z ksigzki
A. W. Aleksandrowa, ,Sudowyje systiemy” Sud-
promgiz, Leningrad 1962 r. strona 151.

Dzieki temu, ze dla likwidacji przechylu bocz-
nego stosuje sie w tym znanym ukladzie prze-
mieszczenia balastu z cysterny jednej burty -do
cysterny umieszczonej przy przeciwleglej burcie
tworzy sie mozliwosé otrzymania maksymalnej
wartosci momentu zwrotnego. Jednakze ten znany
uklad z jednokierunkowymi pompami wymaga
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duzej iloSci armatury zaporowej pozwalajgcej
zmienié kierunek ruchu balastu wzdluz rurociggow.
Przy takiej budowie ukladu utrudniona jest jej
automatyzacja, poniewaz konieczne jest zastosowa-
nie duzej ilo$ci zdalnie kierowanej armatury o
duzej $rednicy zawierajgcej ruchome elementy, co
jest przyczyng znacznego obniZenia niezawodnosci
eksploatacyjnej, zwiekszenia wagi, gabaryt()w ice-
ny uktadu. ’

Oproécz tego w celu za:beszeaema dostateczme
duzej szybkosci dzialania ukladu tego typu ko-
nieczne jest zastosowanie pompy o duzej wydaj-
nosci siegajacej 300 do 4000 m?/godz. Podobne
ponby : majq duze: gabaryty i wage, co utrudnia
icp umieszczenie na jednostkach plywajacych.

Z opisu fwiadectwa autorskiego ZSRR w 230 667
znané takie s3 uklady kompensacji przechyiu bocz-
négo jednostek piywajacych, zwlaszcza plywaja-
cych déwigaréw zawierajace cysterne z cieklym
balastem: rozmieszczone na przeciwleglych burtach
jednostki ptywajacej, ruroeiagi laczace wymienio-
" ne cysterny, oraz - urzadzenie przeznaczone do
przemiesaczania cieklego balastu w postaci kom-
presora lub zbiornika sprezonego powietrza.

Uklady te réwniez wyrézniaja sie znacznyml
gabarytami i ciezarem - (wskutek wystepowania
kompresor6w lub zbiornikéw z ladunkiem sprezo-
nego powietrza); oprécz tego w ukladach tych
réwniez stosuje sie wielkgq liczbe aparatury za-
porowej, co znacznie obmiza niezawodno$é eksplo-
atacyjna ukladu.
- Znane sy takze uklady kompensacji przechylu

bocznego jednostek plywajacych zawierajgce cy-
sterne z cieklym balastem rozmieszczone symetry-
cznie wzgledem plaszczyzny diametralnej przy
przeciwleglyclt burtach jednostki plywajacej, ka-
naly laczace wymienione cysterny i urzadzenie
przeznaczone do przemieszczania cieklego balastu
w pogtaci osiowej pompy rewersyjnej duzej wy-
dajnos$ci z rurociaggami oraz armaturg zaporows.
Uklad tego ‘typu jest znany z ksigzki A. W. Alek-
sandrowa, ,Sudowyje systiemy”, Sudpramgiz,
Leéningrad 1962, s:tr 152.

Uk!ady kompensacn przechylu bocznego
typu roéwniez wymagajg stosowania duzej iloSci
armatury zaporowej, chociaz w. mmiejszym stopniu
niz ulélady Zz pompami nierewersyjnymi, oraz pomp
o stosunkowo duzej wydajnosci, co wywotuje nie-
dostateczng niezawodnos$é eksploatacyjng ukiadu,
stosunkowo wieksza wage i wieksze gabaryty jak
i ograniczong szybko$¢ dzialania ukladu zwigzana

z wydajnoscig zastosowanych pomp dla przemie-.

szczania balastu.

Celem niniejszego wynalazku jest usuniecie
wskazanych niedogodnosci.
Cel zostat osiagniety przez zaprojektowanie

ukladu kompensacji przeplywu bocznego jednostki
plywajacej, w ktérym kazda cysterna jest rozdzie-
lona pozioma przegroda na dwie komory, komore
gérna i komore dolna, polgqczome miedzy sobg za
pomocg pompy przepompowujacej balast, ktére]
etwor wlotowy polaczony jest’ z komora dolng, a

wylotowy z komorg gorna, za§ komory lezgce po
przeciwnych stronach cystern usytuowane na
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réoznych poziomach 1jcza odpowiednie kanaly. Na
koncach tych kanaléw przylegajacych do gornych
komor cystern znajduja sie urzadzenia przejmujg-
ce ciekly balast.

Zgodnie z wynalazkiem urzgdzenie przyjmujace
ciekly balast stanowi syfon, ktérego gérna zagieta
cze$¢ znajduje si¢ w gérnej czesci gérnej komory,
przy skrajnej burcie jednostki plywajgcej.

Zgednie z kolejng korzystng cechg wynalazku
urzadzenie przyjmujgce balast, stanowi element
zaporowy zakrywajacy przekr6j poprzeczny kanatu.

Uklad kompensacji przechylu bocznego jednostki
kompensacji wykonany zgodnie z wynalazkiem jest
konstrukcyjnie prosty, ma stosunkowo niewielkg
wage, gakaryty i niskie koszty wykonania. Oprécz
zaproponowany uklad jest niezawodny w

Przedmiotem wynalazku jest uwidoczniony w
przykladzie wykonania na rysunku, na ktérym
fig. 1 przedstawia uklad kompensacji przechylu
bocznego jednostki plywajacej w przekroju po-

‘przecznym z urzadzeniem przeznaczonym do przej-

mowania cieklego balastu wykonanego w postaci
syfonu, fig. 2 — uklad wedlug ‘wynalazku przy
wychyleniu bocznym jednostki plywajacej, pompy
nie £g uwidocznione, fig. 3 — uklad wedlug wy;-
nalazku w przekroju poprzecznym z urzadzenlem
do przyjmowania cieklego balastu, w postaci ele-
zaporowego’ zakrywajacego przekroj po-
przeczny kanatu.

Uklad kompensacji przechylu bocznego jednostki
plywajacej — morskiego diwigaru plywajgcego za-
wiera dwie cysterny 1 i 2 rozmieszczone na prze-
ciwleglych burtach diwigu i wypehliane cieklym
balastem. Kazda cysterna 1, 2 jest przedzielona
poziomg przegrocdg 3 na dwie komory — tworzac
komory goérne 4, 4a i komory dolne 5, 5a. Komora
gorna 4 cysterny 1 jest polaczona z komorg dolna
5a cysterny 2 za pomocg kanalu 6, a komora dolna
5 cysterny 1 jest polgczona z komorg gorng 4a
cysterny 2 za pomocg kanatu 7

Kanaly 6, 7 w proponowanym ukladzie kompen-
sacji przechylu bocznego mogg byé wykonane za-
réwno w postaci rurociaggéw (fig. 1) jak i w po-
staci komér o réznym ksztalcie, przy czym suma-
ryczny przekroj poprzeczny jest okre§lony wyma-
ganiami zwigzanymi Z szybkos$cig dziatania ukladu.
Na wolnym koncu kazdego kanalu 6, 7 znajduje sie
urzgdzenie 8, 8a przeznaczone do przyjmowania
cieklego balastu.

Kazde urzadzenie 8, 8a przeznaczone do przyj-
mowania cieklego balastu wykonane jest w postaci
wygietego syfonu 9, 9a. Goérna zgieta czes$é tego
syfonu 9, 9a umieszczona jest w komorze goérnej
4, 4a przy naroznej burcie 10 plywajacego diwigu.
Otwarty koniec syfonu 9, 9a umieszczony jest w
poblizu przegrody 3 przy burcie naroznej 10. W
polozeniu wyjsciowym, tj. wtedy, gdy diwig piy-
wajacy nie jest przechylony komory gérne 4, 4a
cystern 1 i 2 s3 wypeklione cieklym balastem tak,
ze zgieta cze$é syfonu 9, 9a umieszezona jest nad
poziomem cieklego balastu. Przy przechyle bocz-
nym (fig. 2) polozenie poziomu cieklego balastu
podnosi si¢ w komorze gornej 4 cysterny 1 pray
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burcie na strone ktérej zachodzi przechyl, przez
co zagieta cze$é syfonu 9 wypelnia sie cieklym
balastem.

Do skierowania cieklego balastu z komory dol-
nej 5, 5a cysterny 1, 2 do komory goérnej 4, 4a
tych cystern stuzy pompa 11 podlgczona otworem
‘wlotowym poprzez rurocigg 12 do komory dolnej
5, 5a, za$§ przez rurocigg 13 do komory gornej 4,
4a. Na fig. 3 przedstawiony jest przykiad wyko-
nania ukladu, w ktéorym urzgdzenie 8, 8a przezna-
czone do przyjmowania cieklego balastu: stanowi
element zaporowy 14, 14a w postaci zaworu lub
innego elementu zopcrowego o znanej konstrukcji
nadajgce sie do tego celu. Element zaporowy 14,
14a umieszczony jest w koncu kanalu 15, 16 przy-
legajacego do komory goérnej 4, 4a. Zamkniecie i
otwarcie elementéw zaporowych 14a moze byé¢ wy-
konane recznie jak i automatycznie na sygnal, nie
. pokazanego czujnika przechytu.

Uklad kompensacji przechylu bocznego jednostki
plywajacej dziata nastepujgco.

W polozeniu wyjsciowym (gdy nie ma przechylu
bocznego) komory goéorne 4, 4a cystern 1, 2 wypet-
nione sga cieklym balastem tak, Ze jego poziom
znajduje sie ponizej zgietych czesci syfonoéw 9, 9a.
W komorach gornych 4, 4a istnieje objetosé wol-
na znajdujaca sie nad powierzchnia cieklego ba-
lastu. Komory dolne 5, 5a w polozeniu wyjSciowym
praktycznie nie zawieraja cieklego balastu.

Przy pojawieniu sie¢ przechylu bocznego na
ktorejkolwiek z burt, np. przy podnoszeniu ciezaru
plywajacym diwigiem polozenie poziomu cieklego
balastu wzgledem zgietych czeSci syfonow 9, 9a
zaczyna s'e zmieniaé¢ (fig. 2), tzn. podnosi sie w
komorze gornej 4 cysterny 1 przy lewej (na ry-
sunku) burcie, od strony ktorej wystepuje prze-
chyl i podnosi sie w komorze goéornej 4a cysterny
2 przy burcie przeciwleglej. Przy osiggnieciu usta-
lonej wartosci przechylu bocznego (okreslonej przez
wzgledne polozenie zagietej czesci syfonu 9 i po-
ziomu cieklego balastu w komorze gérnej 4) wy-
pelnia sie balastem syfon 9 znajdujgcej sie w gor-
nej komorze 4 cysterny 1 przy lewej burcie, od
strony ktorej wystepuje przechyt.

W wyniku tego ciekly balast zaczyna przeplywaé
samorzutnie w wyniku przeplywu pozioméw z ko-
mory gornej 4 do komory dolnej 5a cysterny 2
prawej burty przez kanal 6. Dzieki przemieszcze-
niu sie cieklego balastu w strone prawag burty
wytworzony -zostaje moment zwrotny. Przemiesz-
czenie sie balastu zachodzi do tej pory dopdki nie
zostaje woprézniona komora gérna 4 cysterny 1 i
syfon 9 wypelni sie powietrzem. Przy wystapieniu
przechylu bocznego na prawg burte zaczyna dziataé
syfon 9a i kalast ciekly z komory goérnej 4a cy-
sterny 2 w analogiczny sposob zostanie pompowa-
ny do komory dolnej 5 cysterny 1.

Aby przywroci¢c stan wyjsciowy ukladu prze-

mieszcza sig ciekly balast z komér dolnych 5, 5a

cystern 1, 2 do komér goérnych 4, 4a rurociggami
12, 13 za pomocg pomp 11. Poniewaz przy pracach
zaladunkowo-wyladunkowych wykonywanych za
pomocy diwigu plywajacego odstepy czasu po-
miedzy operacjami o charakterze brzeciwnym, w
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czasie ktéorych wystepuje powrdét .cieklego balastu
do komoér gornych 4, 4a cystern 1, 2 s3 dostatecz-
nie duze, to dla przepompowywania cieklego balastu
do komér wyjsciowych moga byé uzyte pompy o
stosunkowo nie duzej wydajnosci: do tego celu
moga byé rowniez wykorzystane i inne znane $rod-
ki. Konieczna szybko$§¢ dzialania ukladu w chwili
kompensacji przechylu bocznego ukladu zostaje
zapewniona poprzez odpowiedni wybor przekroju
poprzecznego kanaléw 6, 7. W przeciwienstwie do
tego w znanych kanalach przechylowych konieczne
jest dla zepewnienia szybkosci dzialania ukladu
zaro6wno zwiekszenie przekroju poprzecznego ka-
nalow jak i zwiekszenie wydajnosci przepompo-
wujacej pomp.

W celu zmniejszenia objetosci cystern 1, 2,
zmniejszeniu s$rednic kanaléw 6, 7 mozna zasto-
sowa¢ w charakterze balastu wodny roztwor sub-
stancji docigzajacych (np. roztwoér chlodzacy), kto-
rego ciezar wlasciwy wynosi 1,5 do 2.

Uklad kompensacji przechylu z elementami za-
porowymi pracuje w zasadzie analogicznie do ukla-
du opisanego powyzej.

Przy pojawieniu sie przechylu na lewa burte na
podstawie sygnalu z czujnika przechylu otwiera
sie element zaporowy 14, w wyniku czego ciekly
balast przecieka wzdluz kanalu 15 samorzutnie do
komory dolnej 5a cysterny 2 wywolujagc moment
zwrotny. Po skompensowaniu przechylu bocznego
element zaporowy 14 zamyka sie.

Przy pojawieniu sie przechylu bocznego na pra-
wg burte na podstawie sygnalu z czujnika
otwiera sie element zaporowy 14a i ciekly balast
wzdluz kanalu 16 przeplywa do komory dolnej 5.

Uklad kompensacji przechylu bocznego jednostki
plywajacej wykonany wedlug wynalazku jest kon-
strukcyjnie prosty, niezawodny w procesie eksplo-
atacji i pozwala stosunkowo szybko kompensowaé
przechy! boczny jednostki ptywajacej.

Zastrzezenia patentowe

1. Uklad kompensacji przechyléow bocznych je-
dnostek plywajacych, zawierajacy co najmniej
dwie cysterny z cieklym balastem rozmieszczone
na przeciwleglych burtach i polaczone miedzy so-
ta kanalami oraz pompy dla przepompowywania
balastu, znamienny tym, ze kazda cysterna (1, 2)
jest rozdzielona pozioma przegroda (3) na dwie
komory, komore gérng (4, 4a) i komore dolng (5,
5a) polaczone migdzy soba za pomocg pompy (11)
przystosowanej do przepompowywania balastu,
ktorej otwoér wlotowy polaczony jest z komora
dolng (5, 5a), w wylotowy z komorg gérng (4, 4a),
za$ kanaly (6, 7) lacza komore gorna (4, 4a) z ko-
mora dolng (5, 5a) lezace po przeciwnych stronach
cystern (1, 2), usytuowane na réznych poziomach,
przy czym na koncach tych kanatéw przylegaja-
cych do komér gornych (4, 4a) cystern (1, 2) znaj-
duja sie urzadzenia (8, 8a) przyjmujace ciekly
balast.

2. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, Zze
urzadzenie (8, 8a) przejmujace ciekly balast sta-
nowi syfon (9, 9a), ktorego goérna zagieta czesé
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znajduje sie w goéornych komorach (4, 4a), przy kazde urzadzenie (8, 8a) przejmujgce balast stano--
skrajnej burcie jednostki plywajgcej. wi element zaporowy (14, 14a) zamykajgcy prze-
3. Uklad wedlug zastrz. 1, znamienny tym, ze kroj poprzeczny kanalu (15, 16).
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