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Kreiselpumpe mit einem Gehause.

@ Gegenstand der Erfindung ist eine Kreiselpumpe (1)
aufweisend einem Motor (4) zum Férdern eines Fluids und
ein Gehause (2), wobei in dem Geh3use (2) eine
Leiterplatte (3), eine mit der Leiterplatte (3) elektronisch
leitend verbundene Spule (11) (4), aufweisend eine
Unterseite und eine Oberseite (13), und eine auf der
Leiterplatte (3) angeordnete Abstandseinrichtung (8)
vorgesehen ist, die Unterseite der Spule (11) auf der
Abstandseinrichtung (8) und die Spule (11) derart
beabstandet zu der Leiterplatte (3) angeordnet ist, und die
Oberseite (13) der Spule (11) thermisch an das Gehduse
(2) angebunden ist.
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Kreiselpumpe mit einem Gehiuse

Technisches Gebiet

Die Erfindung betrifft eine Kreiselpumpe aufweisend einen Motor zum Férdern eines Flu-
ids und ein Gehiduse aufweisend eine Leiterplatte. Die Erfindung betrifft ferner ein Verfah-
ren zum Anordnen eines elektronischen Bauelements in einem Gehéuse einer Kreiselpum-
pe aufweisend einen Motor zum Fordern eines Fluids. Die Erfindung betrifft weiterhin eine

entsprechende Verwendung.

Hintergrund der Erfindung

Kreiselpumpen sind aus dem Stand der Technik bekannt und dienen zum Férdern eines
Fluids mittels einer Drehbewegung eines Laufrades. Das zu fordernde Fluid tritt iiber eine
Saug6fifnung in einen Pumpenraum der Kreiselpumpe ein, wird von dem rotierenden Lauf-

rad erfasst und in der Folge in einen Leitungsabschnitt, der auch als Druckrohr bezeichnet

wird, befordert.

Derartige Kreiselpumpen weisen oftmals ein Gehduse auf, welches zweigeteilt als Motor-
gehduse und Elektronikgehduse gestaltet sein kann. In dem Motorgehiduse ist ein Motor
zum Antreiben des Laufrads und in dem Elektronikgehéuse ist eine Leiterplatte mit elekt-
ronischen Bauelementen vorgesehen, die vielfach einen Frequenzumrichter zum Ansteuern
des Motors ausbilden. Die elektronischen Bauelemente umfassen regelmifBig Kondensato-
ren und Spulen, die in Abhédngigkeit von der Pumpenleistung der Kreiselpumpe hinsicht-
lich ihres in den Elektronikgehduse benotigten Bauraums wesentlich grolvolumigen sind
als beispielsweise ebenso fiir eine Steuerung der Kreiselpumpe benétigte Widerstinde,

Mikroprozessoren und Transistoren.

Trotz hoher Packungsdichte derartiger elektronischer Bauelemente wird regelméiBig unver-

héltnisméBig viel Platz fiir eine solche Leiterplatte in dem Gehduse einer Kreiselpumpe
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bendtigt. Infolge davon muss das Gehiuse der Kreiselpumpe unverhéltnismaBig grof di-
mensioniert werden, was zu entsprechenden Mehrkosten bei einer Herstellung und Ein-

schrinkungen bei einer Installation der Kreiselpumpe unter beengten Platzverhéltnissen

fiihrt.

Beschreibung der Erfindung

Ausgehend von dieser Situation ist es eine Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Krei-
selpumpe, und ein entsprechendes Verfahren sowie eine entsprechende Verwendung, an-

zugeben, die in ihren Abmessungen kompakter und daher kostengtinstiger herzustellen ist.

Die Aufgabe der Erfindung wird durch die Merkmale der unabhéingigen Anspriiche gelost.

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteranspriichen angegeben.

Demnach wird die Aufgabe gelést durch eine Kreiselpumpe aufweisend einem Motor zum
Fordern eines Fluids und ein Gehiuse, wobei in dem Gehiuse eine Leiterplatte, eine mit
der Leiterplatte elektronisch leitend verbundene Spule, aufweisend eine Unterseite und
eine Oberseite, und eine auf der Leiterplatte angeordnete Abstandseinrichtung vorgesehen
ist, die Unterseite der Spule auf der Abstandseinrichtung und die Spule derart beabstandet
zu der Leiterplatte angeordnet ist, und die Oberseite der Spule innenseitig thermisch an das

Gehéuse angebunden ist.

Dadurch, dass die Spule beabstandet zu der Leiterplatte angeordnet ist, lisst sich eine ho-
here Packungsdichte an elektronischen Bauelementen auf der Leiterplatte erzielen, da unter
der Spule weitere elektronische Bauelemente auf der Leiterplatte angeordnet werden kén-
nen. Gegeniiber aus dem Stand der Technik bekannten Ausgestaltungen kann derart die
Abmessung der Leiterplatte und damit des Gehéuses der Kreiselpumpe verkleinert werden,
was zu einem kompakteren Design der Kreiselpumpe und geringeren Herstellungskosten
fir die Kreiselpumpe fithrt. Zudem erlaubt die thermische Anbindung an das Gehiuse ei-

nerseits eine bessere Wirmeiibertragung zwecks verbesserter Kiihlung der Spule sowie
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andererseits eine verbesserte Fixierung der Spule in dem Gehiuse, sodass die Spule un-

empfindlicher gegeniiber regelmBig bei Kreiselpumpen auftretenden Schwingungen wird.

Die Kreiselpumpe eignet sich grundsitzlich zur F orderung jeglichen Fluids. Aufgrund ih-
rer Robustheit gegeniiber Feststoffen und Chemikalien eignet sich die Kreiselpumpe insbe-
sondere zur Verwendung als Schmutzwasser- und/oder Abwasser-Tauchpumpe. Schmutz-
wasser- und/oder Abwasser-Tauchpumpen dienen insbesondere zum Abpumpen von ver-
drecktem Wasser beispielsweise von Hochwasser, in iiberfluteten Baugruben, in Waschkii-
chen, in schlammigen Gruben, in Biotopen und/oder von Gartenteichen, von Sickerschich-
ten sowie in Kellern, und insbesondere zum Pumpen von Wasser mit verschiedenen Ver-
unreinigungsgraden wie beispielsweise Steine, Schlamm Gerdll oder Fikalien. Dariiber
hinaus kann die Kreiselpumpe auch fiir eine Heizung mit Heizkdrpern, eine Radiatorhei-
zung, eine FuBbodenheizung, eine Deckenkiihlung, eine Wasserzirkulation in einer Trink-
wasseranlage oder eine Trinkwasseranlage mit Speicherladesystem verwendet werden,
wobei vorstehende Aufzihlung nicht abschlieBend ist, sondern weitere, hier nicht genannte

Anlagenarten umfasst sein kénnen.

Der Motor ist bevorzugt innerhalb des Gehauses angeordnet, welches Gehiuse bevorzugt
feuchtigkeitsdicht gestaltet ist. Durch den Motor wird regelmiBig ein iiber eine Motorwelle
an den Motor angebundenes Laufrad zum Férdern des Fluids angetrieben. Das Gehiuse
weist bevorzugt eine zylinderartige Form auf, wobei an einer Stirnseite das Laufrad und
gegeniiberliegend dazu an der anderen Stirnseite die Leiterplatte vorgesehen ist, sodass der
Motor zwischen dem Laufrad und der Leiterplatte angeordnet ist. Die Leiterplatte, englisch
printed circuit board, ist bevorzugt aus einem elektrisch isolierenden Material wie faserver-
stérkter Kunststoff mit daran haftenden, leitenden Verbindungen als Leiterbahnen ausge-
staltet. Auch wenn sich die Leiterplatte grundsitzlich axial erstrecken kann, ist bevorzugt
vorgesehen, dass sich die Leiterplatte radial in Bezug auf das zylinderartige Gehéuse er-
streckt, was eine kompakte Bauweise der Kreiselpumpe erméoglicht. Entsprechend ist be-
sonders bevorzugt, wenn die Leiterplatte eine kreisrunde Form aufweist, wobei auch ande-

re Formen denkbar sind.
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Die Spule ist bevorzugt mit den Leiterbahnen der Leiterplatte verlotet. Weiter bevorzugt
sind Anschliisse der Spule, insbesondere Drahtanschliisse, von der beabstandeten Position
der Spule auf die Leiterplatte herunter gefiihrt. Dazu kénnen die Anschliisse, typischer-
weise zwei oder vier Anschliisse, beispielsweise durch Bohrungen einer Oberfliche der
Abstandseinrichtung hindurchgefiihrt sein oder aufien an der Abstandseinrichtung auf die
Leiterplatte gefiihrt sein. Bevorzugt liegt die Spule mit ihrer Unterseite berithrend auf der
Abstandseinrichtung auf. Auf der Abstandseinrichtung kénnen eine Mehrzahl Spulen vor-
gesehen sein, beispielsweise 2, 3 oder 4 Spulen, die nebeneinander auf der Abstandsein-
richtung vorgesehen sind. Auf der Abstandseinrichtung angeordnet bedeutet insbesondere,
dass die Spule in Bezug auf die Leiterplatte von der Abstandseinrichtung weg orientiert

angeordnet ist. Die Spule weist bevorzugt eine Induktivitit von 2, 3, 5, 7 oder 10 mH auf.

Ebenso ist alternativ oder zusitzlich denkbar, dass die Spule an der Abstandseinrichtung
vorgesehen ist, jedoch hin zu der Leiterplatte orientiert ist und ebenso beabstandet zu der
Leiterplatte angeordnet ist. Insofern kénnen zwei Spulen an der Abstandseinrichtung vor-
gesehen sein, einmal von der Grundfldche hin zur Leiterplatte orientiert und einmal von
der Grundfldche weg von der Leiterplatte orientiert ist. Derart konnen sogar drei Ebenen
von elektronischen Bauelementen vorgesehen sein. Beanstandet bedeutet, dass die Spule,
abgesehen von den Anschliissen, nicht auf der Leiterplatte aufliegt, insbesondere die Lei-

terplatte nicht beriihrt.

Beanstandet bedeutet insbesondere, dass Wicklungen der Spule beispielsweise 2, 3, 5, 6
oder 10 cm beastandet von der Leiterplatte angeordnet sind. Daneben sind auch andere
Abstinde denkbar. Als Spule wird insbesondere eine oder mehrere Wicklungen verstan-
den, die geeignet sind, ein Magnetfeld zu erzeugen oder zu detektieren, oder als Filter wir-
ken, insbesondere ein induktives passives Bauelement, dessen wesentliche Eigenschaft
eine definierte Induktivitit ist. Bevorzugt ist die Spule zylinderartig gestaltet, wobei die
Stirnflachen die Unterseite und die Oberseite ausbilden. Thermisch angebunden bedeutet,

dass die Spule Wirme an das Gehéuse abgeben kann.

Nach einer bevorzugten Ausgestaltung weist die Kreiselpumpe wenigstens ein elektroni-

sches Bauelement auf, welches zwischen der Spule und der Leiterplatte angeordnet ist.




LU102976

Bevorzugt ist das elektronische Bauelement unterhalb der Abstandseinrichtung angeordnet
und/oder elektronisch leitend mit der Leiterplatte verbunden. Das elektronische Bauele-
ment kann ein Kondensator, insbesondere ein quaderartiger Folienkondensator, eine weite-
re Spule, einen Widerstand, einen Transistor und/oder eine Kombination und/oder Mehr-
zahl der vorgenannten elektronischen Bauelemente umfassen. Durch die derartige Anord-
nung des elektronischen Bauelements und der Spule mittels der Abstandseinrichtung {iber-
einander wird der Bauraum der elektronischen Bauelemente gegeniiber einer Anordnung
nur auf einer Ebene verringert, sodass die GroBe der Leiterplatte und damit auch der Krei-

selpumpe verkleinert werden kann.

GemaB einer anderen bevorzugten Ausgestaltung liegt die Oberseite der Spule beriihrend
an dem Gehéuse an und/oder ist zwischen der Oberseite der Spule und dem Gehiuse eine
Wirmeleitpaste vorgesehen ist. Bevorzugt liegt die Spule, im Falle einer zylinderartigen
Ausgestaltung, mit ihrer gesamten Stirnfldche und besonders bevorzugt mit einem Teil der
Mantelfliche an dem Gehéuse an, wobei sich die Stirnfliche der Spule bevorzugt parallel
zur Stirnflache des Gehduses erstreckt. Zusitzlich oder alternativ kann zwischen der Spule
und dem Gehduse zwecks besserer Warmelibertragung die Wéarmeleitpaste, auch Gap-
Filler oder Gap-Pad genannt, vorgesehen sein. Die Wirmeleitpaste kann bevorzugt Sili-
kondl umfassen, wobei eine silikonfreie Warmeleitpaste aus Polyethylenglykol (PEG) mit
Fiillstoff Zinkoxid, oder mit Aluminium-, Kupfer-, Graphit- und Silberpartikel vorgesehen

sein kann.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung weist das Gehause aulenseitig im Bereich der Spu-
le Kiihlrippen auf. Bevorzugt sind eine Mehrzahl Kiihlrippen vorgesehen, die sich tiber ein
Teil oder die vollstindige Stirnfliche des Geh#uses erstrecken. Im Bereich der Spule be-
deutet insbesondere, dass die Oberseite der Spule an der Innenseite des Gehiuses und die
Kihlrippe an der entsprechenden Auflenseite des Gehduses vorgesehen ist, insbesondere in
axialer Richtung. Durch die Kiihlrippen wird eine VergroBerung der AuBenseite des Ge-
héuses erreicht, um eine Wirmetibertragung an die Umgebung und damit eine Kiihlung der
Spule zu verbessern. Dazu konnen die Kiihlrippen in das Gehduse eingefrist oder durch

eine Gussform des Gehéuses hergestellt werden.
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GemadB einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist die Abstandseinrichtung mechanisch
mit der Leiterplatte verbunden, insbesondere mittels Rasthaken, und/oder ist die Abstands-
einrichtung mit der Leiterplatte verldtet. Durch die mechanische Verbindung wird die Ab-
standseinrichtung und derart die darauf vorgesehene Spule unempfindlicher gegeniiber
Schwingungen der Kreiselpumpe, welche regelmiBig beim Betrieb der Kreiselpumpe auf-
treten konnen. Dariiber hinaus kann die Abstandseinrichtung mit der Leiterplatte verklebt,

verschraubt oder in sonstiger Weise ortsfest mit der Leiterplatte verbunden sein.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung ist die Abstandseinrichtung tischartig mit Beinen
gestaltet, welche Beine an der Leiterplatte befestigt sind. Die Beine erstrecken sich bevor-
zugt senkrecht von einer die Spule aufnehmen Grundfldche der Abstandseinrichtung weg
hin zur Leiterplatte. Die Grundfldche erstreckt sich bevorzugt parallel zur Leiterplatte. Be-
vorzugt weist die Abstandseinrichtung drei oder vier oder noch mehr Beine auf, welche

insbesondere an Ecken der Grundfliche vorgesehen sind.

Die Grundflache kann rechteckig oder quadratisch gestaltet sein, wobei auch andere For-
men denkbar sind. Anschliisse der Spule sind bevorzugt entlang der Beine von der Leiter-
platte hin zur Spule gefiihrt und weiter bevorzugt mit Leiterbahnen der Leiterplatte verls-
tet, um eine ortsfeste Fixierung der Spule in Bezug auf die Leiterplatte zu erreichen. Die
Abstandseinrichtung kann aus Kunststoff gestaltet sein, wobei auch andere Materialien wie
Metall denkbar sind. Ebenso koénnen die Beine aus Kunststoff gestaltet sein, wobei metal-

lene LotfiiBe an Ende der Beine zum Verl6ten mit der Leiterplatte vorgesehen sein kénnen.

Gemail einer anderen bevorzugten Ausgestaltung weist das Gehéuse innenseitig eine Aus-
nehmung auf, von welcher die Oberseite der Spule insbesondere formschliissig aufge-
nommen ist. Die Ausnehmungen kann als Aussparung und/oder kreisrund gestaltet sein,
wobei ein Innendurchmesser einer solchen kreisrunden Aussparung zum Auflendurchmes-
ser der Spule korrespondiert. Mit einer derartigen Ausnehmung wird einerseits eine beson-
ders verldssliche Fixierung der Spule an dem Gehéuse erreicht, wodurch Beschiddigungen
an der Spule beispielsweise durch Schwingungen verhindert werden, und andererseits eine
hohe Wirmeiibertragung von der Spule auf das Gehduse insbesondere hin zu den Kiihlrip-

pen erreicht.
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Nach einer bevorzugten Weiterbildung weist die Kreiselpumpe wenigstens einen Konden-
sator auf, welcher neben der Abstandseinrichtung auf der Leiterplatte angeordnet ist und
insbesondere innenseitig an dem Gehéuse anliegt. Derart kann der Kondensator durch das
Gehduse ebenso wie die Spule ortsfest gehalten und Wirme von dem Kondensator auf das
Gehéuse tibertragen werden, wobei an dem Gehiuse auch eine zu der Form des Kondensa-
tors korrespondierende Ausnehmung vorgesehen sein kann. Mit anderen Worten kann der
Kondensator eine von der Leiterplatte weg orientierte Erstreckung aufweisen, die der von
der Leiterplatte weg orientierten Erstreckung der Abstandseinrichtung zusammen mit der
darauf angeordneten Spule gleicht oder im Wesentlichen gleicht. Selbstredend kann eine
Mehrzahl Kondensatoren auf der Leiterplatte vorgesehen sein. Bevorzugt ist der Konden-
sator als Folienkondensator, als Elektrolytkondensator und/oder aufweisend eine Zylinder-
form ausgestaltet. Bei der bevorzugt weist der Kondensator eine Kapazitit von 0,5, 1, 3

oder 5 pF auf.

GemiB einer anderen bevorzugten Ausgestaltung ist auf der Leiterplatte ein Frequenzum-
richter fiir den Motor umfassend die Spule vorgesehen. Insbesondere bilden die Spule, der
Kondensator und die weiteren elektronischen Bauteile den Frequenzumrichter aus. Der
Frequenzrichter weist bevorzugt einen Gleichrichter, der einen Gleichspannungs-
Zwischenkreis speist, und einen aus diesem Zwischenkreis gespeisten Wechselrichter auf,
wobei ein Zwischenkreis-Kondensator, hiiuﬁg ein Elektrolytkondensator, zur Glittung der
Gleichspannung dient und der Kondensator und die Spule zur Entstérung dienen kann. Der
Wechselrichter weist bevorzugt Leistungstransistoren auf, beispielsweise MOSFETs,
IBGTs oder IGCTs. Neben den Frequenzumrichter kann auch eine Steuerung fiir den Mo-

tor und/oder den Frequenzumrichter umfassend einen Mikrocontroller vorgesehen sein.

Nach einer bevorzugten Weiterbildung weist das Gehiuse ein den Motor aufnehmendes
Motorgehéduse und ein die Leiterplatte aufnehmendes Elektronikgehiuse auf und ist das
Elektronikgehduse auf das Motorgehéduse aufgesetzt. Das Motorgehduse und das Elektro-
nikgehduse konnen insofern zweistlickig oder einstiickig gestaltet sein. Das Elektronikge-
héuse ist bevorzugt topfartig gestaltet, wobei die Kiihlrippen an der Stirnfléiche des Topfes

vorgesehen sind. Das Motorgehduse und/oder das Elektronikgehiuse weisen ferner bevor-
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zugt eine zylinderartige Form auf, wobei das topfartige Elektronikgehduse mit seinem
Rand auf das Motorgehiuse aufgesetzt sein kann, sodass das Elektronikgeh#use und das
Motorgehduse axial hintereinander angeordnet sind. Sowohl das Elektronikgehduse als
auch das Motorgehiuse sind bevorzugt aus Metall gestaltet, insbesondere Grauguss. Be-
vorzugt sind das Elektronikgehduse und das Motorgehéuse miteinander verschraubt. Von
der Leiterplatte fiihren bevorzugt Kabel durch eine Stirnfliche des Motorgeh#use hin zum
Motor. Das Motorgehéduse und/oder das Elektronikgeh4use konnen jeweils feuchtigkeits-

dicht gestaltet sein.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiterhin gelost durch ein Verfahren zum Anordnen einer
Spule, aufweisend eine Unterseite und eine Oberseite, in einem Gehiuse einer Kreisel-
pumpe aufweisend eine Motorgehéuse mit einem Motor zum Férdern eines F luids, mit den
Schritten:

Anordnen einer Abstandseinrichtung auf einer Leiterplatte in dem Gehiuse,

Anordnen der Unterseite der Spule auf der Abstandseinrichtung, so dass die Spule
beabstandet zu der Leiterplatte angeordnet ist,

elektronisch leitendes Verbinden der Spule mit der Leiterplatte, und

thermisches Anbinden der Oberseite der Spule an das Gehiuse.

Durch das vorgeschlagene Verfahren lisst sich die Packungsdichte elektronischer Bauele-
mente auf der Leiterplatte erhéhen, da in anderen Worten die Spule in einer zweiten Ebene
angeordnet wird, sodass in der ersten Ebene ein Teil der elektronischen Bauelemente auf
der Leiterplatte angeordnet werden kann. Als unmittelbare Konsequenz davon lisst sich
die GroBe der Leiterplatte und das Volumen der Kreiselpumpe reduzieren, was zu Kosten-
einsparungen aufgrund geringerem Materialverbrauch fiir das Gehsuse fiihrt. Derart wird
es moglich, die Leiterplatte radial erstreckend in dem Gehiuse vorzusehen. Ferner lasst
sich durch das thermische Anbinden der Oberseite der Spule an das Geh#use einerseits
eine bessere Wirmeabfuhr von der Spule an das Gehéuse erreichen. Andererseits wird die
Spule nicht nur an der Leiterplatte sondern auch durch das Gehiuse ortsfest in diesem fi-

xiert und wird insofern weniger anfillig gegeniiber Beschéddigungen durch Schwingungen.

GemiR einer bevorzugten Weiterbildung weist das Verfahren den Schritt auf:
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VergieBen der Leiterplatte, der Abstandseinrichtung und der Spule in dem Gehiuse.

Durch ein derartiges VergieBen lassen sich die Spule, die Abstandseinrichtung sowie wei-
tere auf der Leiterplatte vorgesehene elektronische Bauteile ortsfest an dem Gehéuse, ins-
besondere in den Elektronikgehiuse, fixieren, sodass die vorgenannten Bauteile gegen me-
chanische Beschadigungen und/oder gegen F euchtigkeitseintritt geschiitzt sind. Zum Ver-
gieBen lassen sich unterschiedliche GieBharze wie beispielsweise Epoxid, Polyester, Po-
lyurethan und Silikon verwenden. Im Falle einer topfartigen Ausgestaltung des Elektronik-
gehduses wird bevorzugt der vollstéandige Topf, in dem die Leiterplatte mit den vorgenann-
ten Elektronikbauteilen vorgesehen ist, vergossen und kann nach einem Aushirten des

GieBharzes auf das Motorgehiuse montiert werden.

Die Aufgabe der Erfindung wird weiter durch eine Verwendung einer Abstandseinrichtung
gelost, durch welche Abstandseinrichtung eine Spule beabstandet auf einer Leiterplatte und
mit dieser elektronisch leitend verbunden angeordnet ist, wobei die Leiterplatte in einem
Gehduse einer Kreiselpumpe aufweisend einem Motor zum Férdern eines Fluids vorgese-
hen ist, eine Unterseite der Spule auf der Abstandseinrichtung angeordnet ist und eine

Oberseite der Spule innenseitig thermisch an das Geh#use angebunden ist.

Weitere Ausgestaltungen und Vorteile des Verfahrens und der Verwendung ergeben sich

fiir den Fachmann in Analogie zu der oben beschriebenen Kreiselpumpe.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Nachfolgend wird die Erfindung unter Bezugnahme auf die anliegenden Zeichnungen an-

hand bevorzugter Ausfithrungsbeispiele niher erldutert.

In den Zeichnungen zeigen
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Fig. 1 eine perspektiv schematische Ansicht einer Kreiselpumpe mit teilweise ge-
offnetem Gehduse gemiB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Fr-

findung, und

Fig. 2 eine perspektiv schematische Ansicht einer Leiterplatte der Kreiselpumpe

gemdl dem bevorzugten Ausflihrungsbeispiel der Erfindung.

Detaillierte Beschreibung der Ausfiihrungsbespiele

Fig. 1 zeigt eine perspektiv schematische Ansicht einer Kreiselpumpe 1 mit teilweise ge-
offnetem Gehduse 2 gemiB einem bevorzugten Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung und
Fig. 2 zeigt eine perspektiv schematische Ansicht einer Leiterplatte 3 der Kreiselpumpe 1

gemél} dem bevorzugten Ausfithrungsbeispiel der Erfindung.

Die Kreiselpumpe 1 weist einen in dem Gehiuse 2 angeordneten Motor 4 zum Antreiben
eines nicht gezeigten Laufrads zum Fordern eines Fluids auf. Das Gehiuse 2 ist zweigeteilt
in ein Motorgehéuse 5, innerhalb dessen der Motor 5 angeordnet ist, und in ein Elektronik-
gehduse 6, innerhalb dessen die Leiterplatte 3 angeordnet ist. Das Elektronikgehsuse 6 ist
topfartig gestaltet und mit seinem Rand auf das zylinderartig gestaltete Motorgehduse 5
ortsfest fixiert aufgesetzt. Das Motorgehduse 5 ist an seiner dem Elektronikgehduse 6 zu-
gewandten Stirnfldche insbesondere feuchtigkeitsdicht verschlossen, wobei nicht gezeigte
Kabel von der Leiterplatte 3 durch die Stirnfléche hin zum Motor 5 gefiihrt sind. Sowohl

das Motorgehéuse 5 als auch das Elektronikgehéuse 6 sind aus Grauguss gestaltet.

Auf der in Fig. 2 im Detail dargestellten Leiterplatte 3 sind als elektronische Bauelemente
zwei Kondensatoren 7 elektronisch leitend mit nicht gezeigten Leiterbahnen der Leiterplat-
te 3 verbunden und liegen mit ihrer Unterseite auf der Leiterplatte 3 auf. Die zur Glittung
einer Zwischenkreisspannung verwendbaren Kondensatoren 7 weisen eine Kapazitit von

Jeweils > 50 uF auf und sind als zylinderférmige Elektrolytkondensatoren ausgefiihrt.
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Neben den Kondensatoren 7 ist eine tischartig aus einem Kunststoffmaterial gestaltete Ab-
standseinrichtung 8 vorgesehen. Die Abstandseinrichtung 8 weist eine rechteckige ebene
Grundfldche 9 auf, deren jeweiligen Ecken sich von der Grundflidche 9 senkrecht weg er-
streckende Beine 10 zugeordnet sind. Die Beine 10 sind mittels durch Bohrungen der Lei-
terplatte 3 gefiihrte Rasthaken ortsfest an der Leiterplatte 3 mechanisch befestigt, sodass
sich die Grundfldche 9 drei cm beanstandet parallel zu der Leiterplatte 3 erstreckt. Dane-
ben sind Ausgestaltungen denkbar, bei denen die Beine 10 aus Metall gestaltet und ent-
sprechend mit der Leiterplatte 3 verldtet sind. In weiteren nicht gezeigten Ausgestaltungen
kann die Grundfldche 9 um beispielsweise 2, 4, 5 oder 7 cm beanstandet zu der Leiterplatte

3 angeordnet sein.

Auf der Abstandseinrichtung 8 und entsprechend beabstandet von der Leiterplatte 3 ist eine
Spule 11 angeordnet. Die Spule 11 weist die Form eines Zylinders auf, dessen untere Stirn-
flache als Unterseite beriihrend auf der Grundfliiche 9 aufliegt, und weist eine Induktivitit
von 7 mH auf. Anschliisse der Spule 11 sind durch die Grundflsiche 9 hindurchgefiihrt, an
den Beinen 10 entlanggefiihrt und elektronisch leitend mit nicht gezeigten Leiterbahnen

der Leiterplatte 3 verbunden.

Unterhalb der Grundfldche 9 sind elektronisch leitend mit der Leiterplatte 3 verbunden drei
weitere elektronische Bauelemente 12 nebeneinander angeordnet, die vorliegend ebenso
als Kondensatoren ausgefiihrt sind, jedoch eine geringere Kapazitit als die Elektrolytkon-
densatoren 7 aufweisen, beispielsweise eine Kapazitit zwischen 5 nF und uF aufweisen,
und als Folienkondensatoren mit einer quaderartigen Form ausgefiihrt sind. Die weiteren
elektronischen Bauelemente 12 und die Spule 11 sind also iibereinander in zweij Ebenen

bzw. bezogen auf das Gehéuse 2 axial iibereinander angeordnet.

In Draufsicht auf die Leiterplatte 3 sind neben der Abstandseinrichtung 8 weitere in den
Figuren nicht bezeichnete elektronische Bauelemente wie beispielsweise Widerstinde,
Transistoren oder weitere Spulen auf der Leiterplatte 3 vorgesehen. Diese elektronischen
Bauelemente bilden zusammen mit der Spule 11, den weiteren elektronischen Bauelemen-
ten 12 und den Kondensatoren 7 einen Frequenzumrichter und/oder eine Steuerung fiir den

Motor 4 aus.
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Zuriickkommend auf Fig. 1 ist eine obere Stirnfliche als Oberseite 13 der Spule 11 ther-
misch an das Gehéuse 2 bzw. das Elektronikgeh4use 6 angebunden. Dazu ist in den Elekt-
ronikgehiuse 6 innenseitig an diesem eine kreisrunde Ausnehmung 14 vorgesehen, die in
ithrem Innendurchmesser zum AuBendurchmesser der zylinderférmigen Spule 11 korres-
pondiert, sodass die Spule 11 beriihrend und mit ihrer Oberseite 13 formschliissig an dem
Elektronikgehéuse 6 anliegt. Derart ist die Spule 11 in Bezug auf regelmiBig an der Krei-
selpumpe 1 auftretende Schwingungen ortsfest fixiert und kann nicht von der Leiterplatte 3

abreil3en.

Alternativ oder zusitzlich kann zwischen der Oberseite 13 der Spule 11 und dem Elektro-
nikgehduse 6 ein wirmeleitfihiger Gap Filler bzw. eine Wérmeleitpaste vorgesehen sein,
um die thermische Anbindung zu realisieren. Die Wirmeleitpaste kann Silikondl, Po-
lyethylenglykol (PEG) mit Zinkoxid oder Aluminium-, Kupfer-, Graphit- und Silberparti-

kel als Fiillstoff umfassen.

Auflenseitig an dem Elektronikgehéuse 6 sind eine Mehrzahl beanstandeter Kiihlrippen 15
vorgesehen, die axial korrespondierend zu der Oberseite 13 der Spule 11 angeordnet sind.
Die Kondensatoren 7 liegen mit ihrer jeweiligen Oberseite jeweils auch berithrend an der
Innenseite des Elektronikgehduses 6 an. Derart sind die Kondensatoren 7 ebenso thermisch
an das Elektronikgehduse 6 angebunden und kénnen ebenso wie die Spule 11 mittels der
Kiihlrippen 15 Wérme an ein Umfeld der Kreiselpumpe 1 abgeben. Ferner sind die Kon-
densatoren 7 derart auch in ihre Position fixiert und insofern unempfindlich gegeniiber

Schwingungen der Kreiselpumpe 1 angeordnet.

Bei einem analogen Verfahren zum Anordnen der Spule 11 in dem Gehiuse 2 der Kreisel-
pumpe 1 wird zunichst die Abstandseinrichtung 8 auf der Leiterplatte 3 in dem Gehzuse 2
angeordnet und mit der Leiterplatte 3 mechanisch verbunden. Die Spule 11 wird mit ihrer
Unterseite auf der Abstandseinrichtung 8 angeordnet, sodass die Spule 11 beanstandet zu
der Leiterplatte 3 zu liegen kommt. Durch elektronisches Verbinden von Anschliissen der

Spule 11 mit der Leiterplatte 3 wird die Spule 11 ortsfest in Bezug auf die Abstandsein-
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richtung 8 sowie die Leiterplatte 3 fixiert. SchlieBlich erfolgt das thermische Anbinden der

Oberseite 13 der Spule 11 mit der Innenseite des Gehéuses 2.

In einem letzten Schritt kann das topfartig gestaltete Elektronikgehiuse 6, in dem die Lei-
terplatte 3 mit der Spule 11 sowie der Abstandseinrichtung 8, den Kondensatoren 7 sowie
den weiteren elektronischen Bauelementen 12 mit einem Harz vergossen werden. Im Er-
gebnis lasst sich derart eine schwingungsstabile Anordnung insbesondere der Spule 11 in
den Elektronikgehiduse 6 sowie eine hohere Packungsdichte auf der Leiterplatte 3 errei-

chen.

Entsprechend zielt eine Verwendung der Abstandseinrichtung 8 darauf ab, die Spule 11
beabstandet der Leiterplatte 3 anzuordnen und mit dieser elektronisch leitend zu verbinden,
wobei die Leiterplatte 3 in dem Gehduse 2 der Kreiselpumpe 1 aufweisend den Motor 4
zum Fordern eines Fluids vorgesehen ist, eine Unterseite der Spule 11 auf der Abstandsein-
richtung 8 angeordnet ist und die Oberseite 13 der Spule 11 thermisch an das Gehiuse 2

angebunden ist.

Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiels sind lediglich Beispiele, die im Rahmen der An-
spriiche auf vielfiltige Weise modifiziert und/oder ergéinzt werden kénnen. Jedes Merkmal,
das fiir ein bestimmtes Ausfiihrungsbeispiel beschrieben wurde, kann eigenstindig oder in
Kombination mit anderen Merkmalen in einem beliebigen anderen Ausfiihrungsbeispiel
genutzt werden. Jedes Merkmal, dass fiir ein Ausfithrungsbeispiel einer bestimmten Kate-
gorie beschrieben wurde, kann auch in entsprechender Weise in einem Ausfiihrungsbei-

spiel einer anderen Kategorie eingesetzt werden.




Kreiselpumpe
Gehiuse
Leiterplatte

Motor
Motorgehiuse
Elektronikgehduse
Kondensator
Abstandseinrichtung
Grundfliche

Bein

Spule
Elektronisches Bauelement
Oberseite
Ausnehmung
Kiihlrippe
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Patentanspriiche

1. Kreiselpumpe (1) aufweisend einem Motor (4) zum Fordern eines Fluids und ein Ge-
hduse (2), wobei in dem Gehéduse (2) eine Leiterplatte (3), eine mit der Leiterplatte (3)
elektronisch leitend verbundene Spule (11), aufweisend eine Unterseite und eine Obersei-
te (13), und eine auf der Leiterplatte (3) angeordnete Abstandseinrichtung (8) vorgesehen
ist, die Unterseite der Spule (11) auf der Abstandseinrichtung (8) und die Spule (11) der-
art beabstandet zu der Leiterplatte (3) angeordnet ist, und die Oberseite (13) der Spule
(11) thermisch an das Geh&use (2) angebunden ist.

2. Kreiselpumpe (10) nach dem vorhergehenden Anspruch, mit wenigstens einem elekt-
ronischen Bauelement (12), welches zwischen der Spule (11) und der Leiterplatte (3)

angeordnet ist.

3. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Oberseite
(13) der Spule (11) beriihrend an dem Geh&use (2) anliegt und/oder zwischen der Ober-

seite (13) der Spule (11) und dem Geh#use (2) eine Warmeleitpaste vorgesehen ist.

4. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gehiuse (2)

auflenseitig im Bereich der Spule (11) Kiihlrippen (15) aufweist.

5. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstandsein-
richtung (8) mechanisch mit der Leiterplatte (3) verbunden ist, insbesondere mittels

Rasthaken, und/oder mit der Leiterplatte (3) verlotet ist.

6. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei die Abstandsein-
richtung (8) tischartig mit Beinen (10) gestaltet ist, welche Beine (10) an der Leiterplatte
(3) befestigt sind.

7. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gehéuse (2)
innenseitig eine Ausnehmung (14) aufweist, von welcher die Oberseite (13) der Spule

(11) insbesondere formschliissig aufgenommen ist.

LU102976




8. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, mit wenigstens einem
Kondensator (7), welcher neben der Abstandseinrichtung (8) auf der Leiterplatte (3) an-

geordnet ist und insbesondere innenseitig an dem Gehduse (2) anliegt.

9. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei auf der Leiter-
platte (3) ein Frequenzumrichter fiir den Motor (4) umfassend die Spule (11) vorgesehen

ist.

10. Kreiselpumpe (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, wobei das Gehiuse (2)
ein den Motor (4) aufnehmendes Motorgehéuse (5) und ein die Leiterplatte (3) aufneh-
mendes Elektronikgehéuse (6) aufweist und das Elektronikgehduse (6) auf das Motorge-
hiuse (5) aufgesetzt ist.

11. Verfahren zum Anordnen einer Spule (11), aufweisend eine Unterseite und eine
Oberseite (13), in einem Gehduse (2) einer Kreiselpumpe (1) mit einem Motor (4) zum
Fordern eines Fluids, mit den Schritten:

Anordnen einer Abstandseinrichtung (8) auf einer Leiterplatte (3) in dem Gehiuse
(2),

Anordnen der Unterseite der Spule (11) auf der Abstandseinrichtung (8), so dass
die Spule (11) beabstandet zu der Leiterplatte (3) angeordnet ist,

elektronisch leitendes Verbinden der Spule (11) mit der Leiterplatte (3), und

thermisches Anbinden der Oberseite (13) der Spule (11) an das Gehéause (2).

12. Verfahren nach dem vorhergehenden Anspruch, mit dem Schritt:
Vergieflen der Leiterplatte (3), der Abstandseinrichtung (8) und der Spule (11) in
dem Gehéuse (2).

13. Verwendung einer Abstandseinrichtung (8), durch welche eine Spule (11) beab-
standet auf einer Leiterplatte (3) und mit dieser elektronisch leitend verbunden angeord-
net ist, wobei die Leiterplatte (3) in einem Gehduse (2) einer Kreiselpumpe (1) aufwei-
send einem Motor (4) zum Fordern eines Fluids vorgesehen ist, eine Unterseite der Spule
(11) auf der Abstandseinrichtung (8) angeordnet ist und eine Oberseite (13) der Spule
(11) thermisch an das Gehéuse (2) angebunden ist.
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