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DESCRIPCION
Generador de impulsos

La invencion se refiere a un generador de impulsos con salida aislada galvanicamente, en particular para un contador
de consumo, estando acoplada una salida de control de un dispositivo de control del generador de impulsos a una
entrada de un optoacoplador del generador de impulsos para emitir una corriente de salida controlada por el dispositivo
de control en la salida del optoacoplador.

Una posibilidad sencilla de proporcionar informaciones de un dispositivo a otro dispositivo es un generador de
impulsos, que conmuta una linea de impulsos entre dos estados definidos, por ejemplo, cambiando impedancias o
potenciales. Dichos generadores de impulsos se utilizan, por ejemplo, en contadores de consumo, por ejemplo, en
contadores de agua, contadores de gas, contadores de calor y similares, para proporcionar datos de medicién o una
variable determinada a partir de ellos, por ejemplo, un flujo de fluido integrado como consumo, a dispositivos externos.
Esto posibilita a un usuario final, por ejemplo, procesar adicionalmente los datos proporcionados por un contador.

La conmutacion de flanco pronunciado y/o interferencias introducidas por el dispositivo externo pueden interferir a
éste, si el generador de impulsos esta acoplado galvanicamente con otro circuito, por ejemplo, un circuito de medicién.
Por lo tanto, es conveniente desacoplar la salida del generador de impulsos de otros dispositivos, por ejemplo, un
dispositivo de medicion del contador de consumo. Se puede utilizar un optoacoplador para este propdsito, por ejemplo.
En el lado de entrada, los optoacopladores comprenden una fuente de luz controlada por la sefial de control, por
ejemplo, un diodo emisor de luz. En el lado de salida, se conmuta una impedancia, por ejemplo, a través de una
fotorresistencia o un fototransistor de efecto de campo, o se emite una corriente de salida que se puede predeterminar
a través de la luz incidente, por ejemplo, utilizando al menos un fotodiodo en el lado de salida.

Si un optoacoplador de este tipo debe funcionar durante largos periodos de tiempo o con anchos de impulso grandes
en un estado en el que una fuente de luz interna esté activa, el resultado es un consumo de energia relativamente
grande. Esto puede ser particularmente problematico cuando el generador de impulsos se utiliza en un dispositivo
alimentado por bateria, por ejemplo, un contador de consumo alimentado por bateria. Para evitar esto, se pueden
utilizar optoacopladores activados por flanco, que tienen su propia légica de memoria para mantener un estado de
conmutacion una vez que se ha establecido durante periodos de tiempo mas largos. Sin embargo, una loégica de
memoria correspondiente requiere un suministro de corriente adicional para mantener el aislamiento galvanico. Esto
aumenta los costos de produccion del generador de impulsos o de un contador de consumo que lo incluya. Los
documentos WO 97/22382 A1, JP HO4 332217 A, US 2007/084987 A1 y WO 2015/068194 A1 dan a conocer circuitos
conforme al estado de la técnica que presentan optoacopladores.

Por lo tanto, la invencion tiene el objeto subyacente de especificar un generador de impulsos que, a pesar de una
construccion relativamente simple y econdmica, pueda lograr una alta eficiencia energética incluso con anchos de
impulso grandes.

El objeto se resuelve de acuerdo con la invencién mediante un generador de impulsos del tipo mencionado al principio,
estando conectado el optoacoplador a un transistor de efecto de campo de tal manera que la corriente de salida del
optoacoplador carga una capacidad a través de un componente rectificador, por ejemplo un diodo, que bloquea una
descarga de la capacidad a través del optoacoplador, siendo la caida de tensién en la capacidad la tensién de puerta
del transistor de efecto de campo, conmutando el transistor de efecto de campo directa o indirectamente la salida del
generador de impulsos.

En el generador de impulsos de acuerdo con la invencién se utiliza un optoacoplador que proporciona una corriente
de salida en funcion de una sefial de entrada. Un optoacoplador de este tipo puede proporcionarse, por ejemplo,
utilizando un diodo emisor de luz en el lado de entrada y un fotodiodo en el lado de salida o varios fotodiodos en el
lado de salida. La corriente de salida sigue esencialmente la sefial de entrada. La capacidad integra la corriente de
salida, lo que significa que la caida de tensién en la capacidad aumenta siempre que la luz se irradie hacia el fotodiodo
en el lado de salida, por ejemplo. Tan pronto como la caida de tension en la capacidad es lo suficientemente grande,
el transistor de efecto de campo conmuta y, por lo tanto, la salida del generador de impulsos. El transistor de efecto
de campo puede conmutar la salida de impulso directa o indirectamente a través de otros componentes, p. €j., otro
transistor, un amplificador o similar.

Si la capacidad se acoplara al optoacoplador sin el componente rectificador conectado entre ellos, la capacidad se
descargaria a través del fotodiodo en el lado de salida cuando no se irradie mas luz, lo que a su vez conmutaria el
transistor de efecto de campo y, por lo tanto, la salida. Una sefal de salida del generador de impulsos corresponderia
por lo tanto esencialmente a una sefal ligeramente retrasada en la salida de control.
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Utilizando el componente rectificador conectado entre el optoacoplador y la capacidad, se evita esta descarga, de
modo que la capacidad inicialmente permanece cargada también cuando no se irradia més luz sobre el fotodiodo del
lado de salida del optoacoplador. Preferiblemente, en al menos un estado del generador de impulsos, la capacidad se
descarga muy lentamente, por ejemplo, exclusivamente a través de corrientes de fuga. Como se explicara con mas
detalle mas adelante, la capacidad se puede descargar de manera selectiva si es necesario para conmutar de nuevo
la salida del generador de impulsos. Alternativamente, por ejemplo, se podria conectar una resistencia relativamente
grande en paralelo con la capacidad, de modo que la capacidad se descargue durante un intervalo de tiempo definido.
De esta manera, por ejemplo, se puede implementar un generador de impulsos en el que un estado de conmutacion
del transistor de efecto de campo o en la salida del generador de impulsos se mantiene durante un tiempo
predeterminado mas largo que un impulso en la salida de control del dispositivo de control que desencadena esta
conmutacion.

La salida de impulsos del generador de impulsos se puede conmutar entre dos niveles de tension definidos. Sin
embargo, se puede lograr un consumo de energia particularmente bajo del generador de impulsos o de un dispositivo
que comprende el generador de impulsos si la salida de impulsos tiene dos conexiones y se conecta una impedancia
dispuesta entre estas conexiones. Por ejemplo, es posible cambiar entre una conexién esencialmente abierta entre
los dos conexiones y una resistencia definida.

Los polos de la capacidad se pueden conectar a las conexiones del lado de salida de otro optoacoplador del generador
de impulsos, estando acoplada una entrada del otro optoacoplador a otra salida de control del dispositivo de control.
El optoacoplador adicional puede especificar una resistencia entre los polos de la capacidad en el lado de salida, en
particular en funcién del control mediante el dispositivo de control. Preferiblemente, como optoacoplador adicional se
utiliza un optoacoplador que presenta un fototransistor, en particular un fototransistor de efecto de campo, en el lado
de salida. Alternativamente, por ejemplo, podria utilizarse un optoacoplador con una fotorresistencia en el lado de
salida o un optoacoplador con una salida invertida. Controlando el optoacoplador adicional, la capacidad puede
descargarse de manera selectiva, con lo que se reduce una caida de tension en esta capacidad, con lo que el transistor
de efecto de campo y, por lo tanto, la salida del generador de impulsos puede volver a un estado inicial.

El generador de impulsos se puede configurar para especificar un estado de conmutacion de la salida del generador
de impulsos durante un intervalo de tiempo predeterminado, emitiendo el dispositivo de control un impulso de control
al final del intervalo de tiempo predeterminado en la entrada de control adicional. La conmutacion al estado de
conmutacion en la salida del generador de impulsos tiene lugar, como se explicard mas en detalle mas adelante,
mediante la emisién de varios impulsos de conmutacién en la salida de control del dispositivo de control. Como se
explic al principio, esto puede conducir a que este estado de conmutacion se mantenga durante mas tiempo. Al enviar
un impulso de control al optoacoplador adicional, la capacidad se puede descargar de manera selectiva y, por lo tanto,
la salida del generador de impulsos se puede volver a conectar.

El generador de impulsos esta configurado para especificar el o un estado de conmutacién de la salida del generador
de impulsos para el intervalo de tiempo especificado o un intervalo de tiempo especificado, en el que el dispositivo de
control emite una pluralidad de impulsos en la salida de control durante el intervalo de tiempo especificado. La salida
de un impulso de corriente mediante el optoacoplador se desencadena por la salida de un impulso en la salida de
control. Esto da como resultado que la capacidad se cargue con una cantidad de corriente que depende en particular
de la duracion del impulso en la salida de control. Ahora se puede seleccionar la longitud del impulso o se pueden
emitir tantos impulsos que la caida de tension en la capacidad sea suficiente para conmutar el transistor de efecto de
campo y, por lo tanto, la salida del generador de impulsos. Dado que la capacidad generalmente se descarga
ligeramente, por ejemplo, a través de una gran resistencia de descarga o a través de corrientes de fuga, también se
pueden emitir impulsos adicionales en la salida de control durante el intervalo de tiempo para mantener la carga
almacenada en la capacidad lo suficientemente alta mediante impulsos de corriente adicionales en la salida del
optoacoplador, que la caida de tensién en la capacidad sea suficiente para mantener el estado de conmutacion del
transistor de efecto de campo. Esto hace posible que se mantenga un estado de conmutacién del transistor de efecto
de campo emitiendo impulsos de control espaciados en el tiempo en la salida de control. Si, por otro lado, la salida del
generador de impulsos se conmutara directamente mediante el optoacoplador, seria necesaria una alimentacion de
corriente permanente del optoacoplador mediante el dispositivo de control. Por el contrario, la alimentacion de corriente
al optoacoplador a través del dispositivo de control a través de la salida de control con impulsos espaciados en el
tiempo requiere considerablemente menos energia, de modo que el generador de impulsos puede implementarse de
una manera particularmente ahorrativa en energia.

El dispositivo de control esta configurado para emitir un primer impulso con una primera longitud en la salida de control
al comienzo del intervalo de tiempo predeterminado y luego durante el intervalo de tiempo al menos un segundo
impulso con una segunda longitud que es mas corta que la primera longitud. Como se explicé anteriormente, el primer
impulso sirve para cargar la capacidad hasta el punto de que el transistor de efecto de campo conmuta. Los siguientes
impulsos Unicamente tienen que compensar la descarga a través de corrientes de fuga o bien a través de una
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resistencia de descarga que normalmente se selecciona para ser grande y, por lo tanto, puede ser considerablemente
mas corto. El primer impulso puede ser de unos 10 ps, por ejemplo, de 24 ys de duracion. Los impulsos subsiguientes
pueden tener una duracién de algunos ps, por ejemplo 4 ys. Cada uno de los impulsos puede ser suficiente para
cargar la capacidad lo suficiente para mantener el estado de conmutacion del transistor de efecto de campo durante
unos 100 ps, preferiblemente unos pocos ms. Esto puede hacer posible, por ejemplo, que no sigan mas impulsos al
primer impulso durante 2 ms y/o que los impulsos de mantenimiento de carga se emitan a intervalos de 1 ms y que se
mantenga un estado de conmutacién del transistor de efecto de campo a pesar de estos intervalos de impulso
relativamente grandes.

El primer impulso puede ser al menos un factor de dos o al menos un factor de cinco mas largo que el segundo impulso
o impulsos y/o el intervalo entre impulsos sucesivos puede ser al menos diez veces o al menos treinta veces la longitud
de impulso. Como se explicé anteriormente, se pueden utilizar diferencias incluso mayores en las longitudes de
impulso o bien incluso intervalos todavia mayores entre los impulsos.

La capacidad puede estar formada exclusivamente o al menos parcialmente por una capacidad de puerta del transistor
de efecto de campo. En principio, es posible que solo se cargue como capacidad una capacidad proporcionado por el
propio transistor de efecto de campo. Por ejemplo, se puede cargar una capacidad presente entre la conexion de
puerta y la conexién de fuente del transistor de efecto de campo. Sin embargo, para permitir un mantenimiento mas
prolongado de un estado de conmutacién del transistor de efecto de campo o bien de la salida del generador de
impulsos a pesar de la presencia de corrientes de fuga, se debe utilizar preferiblemente una capacidad mayor, lo que
se puede realizar utilizando una capacidad adicional, en particular un condensador adicional.

En particular, la capacidad puede estar formada al menos parcialmente por una capacidad, en particular un
condensador, que esta conectada entre dos conexiones del transistor de efecto de campo. Por lo tanto, la capacidad
adicional se puede conectar en paralelo con respecto a la capacidad de puerta del transistor de efecto de campo.
Como resultado, se puede reducir la influencia de la capacidad de la puerta en el comportamiento de conmutacion de
la salida de impulsos. La capacidad del condensador puede ser, por ejemplo, de cinco a veinte veces, por ejemplo,
aproximadamente diez veces, la capacidad de la puerta. En particular, la capacidad se puede conectar entre una
conexion de puerta y una conexion de fuente del transistor de efecto de campo. La conexidn en paralelo del capacitor
a la capacidad del transistor de efecto de campo da como resultado una capacidad total incrementada. Esto significa
que se almacena mas carga a través de la capacidad con la misma caida de tensién en la capacidad, lo que significa
que la misma corriente de fuga o la misma resistencia de descarga tarda mas tiempo hasta que la caida de tension en
la capacidad cae vy, por lo tanto, el transistor de efecto de campo o la salida del generador de impulsos vuelve a
conmutar. Si, por ejemplo, se asume una resistencia de descarga para corrientes de fuga de 12 MQ, las capacidades
de unos 10 pF, por ejemplo 27 pF, pueden ser suficientes para lograr los intervalos de impulso mencionados
anteriormente con las longitudes de impulso indicadas.

Como transistor de efecto de campo puede utilizarse, por ejemplo, un transistor de efecto de campo de semiconductor
de 6xido de metal.

Ademas del generador de impulsos de acuerdo con la invencion, la invencion se refiere a un contador de consumo
para registrar el consumo de energia y/o el consumo o caudal de un fluido, que comprende un generador de impulsos
de acuerdo con la invencidn, en particular para proporcionar datos de medicion o datos derivados de ellos a un
dispositivo separado. En particular, el generador de impulsos puede integrarse en un dispositivo de control o de
procesamiento del contador de consumo.

Otras ventajas y detalles de la invencién resultan de los siguientes ejemplos de realizacion, asi como de los dibujos
asociados. Aqui muestran esquematicamente:

la Fig. 1,un ejemplo de realizacion de un contador de consumo de acuerdo con la invencién,

la Fig. 2, una vista detallada del contador de consumo mostrado en la Fig. 1, que muestra un ejemplo de realizacion
de un generador de impulsos de acuerdo con la invencién, y

la Fig. 3,una sefal de salida del generador de impulsos representado en la Fig. 2 y las sefiales de control emitidas por
un dispositivo de control para proporcionar esta sefial de salida.

La Fig. 1 muestra un contador 1 de consumo, que en el ejemplo es un medidor ultrasénico para medir el caudal de un
fluido. El contador 1 de consumo comprende un contador 2 bésico, es decir, el sistema de sensores dispuesto
directamente en el tubo de medicién, y una unidad 6 aritmética, que controla los sensores y procesa sus valores de
medicién. El sistema de sensores incluye dos transductores 3, 4 ultrasénicos y un sensor 5 de temperatura. Los
transductores 3, 4 ultrasénicos pueden radiar ondas ultrasénicas en un fluido que fluye a través de un tubo de medicién
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no mostrado y recibirlas desde alli. Se puede determinar un caudal midiendo una diferencia de tiempo de transito entre
los tiempos de transito desde el transductor 3 ultras6nico al transductor 4 ultrasénico y viceversa. Este procedimiento
es bien conocido en la técnica anterior y no se explicara en detalle.

El contador 1 normalmente presenta solo medios limitados para ver y procesar los datos de medicién. Por ejemplo, se
puede proporcionar una pantalla no mostrada en el contador 1 de consumo para mostrar ciclicamente determinadas
magnitudes medidas o similares. Para permitir un procesamiento posterior o un almacenamiento a largo plazo de los
datos de medicion, estos pueden ponerse a disposicién de un dispositivo 8 externo a través de un generador 7 de
impulsos. El dispositivo 8 externo se puede utilizar, por ejemplo, para leer los valores de mediciéon del contador de
consumo mediante un lector o como un dispositivo 8 separado se puede utilizar un dispositivo de un usuario final que
puede proporcionar a un usuario final, por ejemplo, con un desglose detallado de un consumo dependiente del tiempo
o similar.

El generador 7 de impulsos esta representado en detalle en la Fig. 2. La salida 17 del generador 7 de impulsos esta
eléctricamente aislada del otro circuito de la unidad aritmética y en particular del sistema de sensores en el contador
2 basico para evitar la introduccion de interferencias del dispositivo 8 separado. Este aislamiento galvanico tiene lugar
en el generador 7 de impulsos a través de los dos optoacopladores 12, 25.

Los dos puntos de conexion de la salida 17 estan opcionalmente conectados entre si o bien separados para la emision
de impulsos en la salida 17 a través del transistor 14 de efecto de campo. El estado de salida del generador de
impulsos se puede detectar a través del dispositivo 8 separado, por ejemplo, midiendo una caida de tension en la
salida 17 del generador 7 de impulsos. Una ligera modificacién del generador 7 de impulsos, concretamente acoplando
uno de los puntos de conexion a una fuente de corriente o bien a través de una resistencia a una fuente de tensién y
el otro punto de conexion a un potencial de tierra separado, también se puede utilizar, por ejemplo, para implementar
un conmutador entre voltajes definidos en la salida 17.

En principio, podria realizarse un aislamiento galvanico porque el transistor 14 de efecto de campo es un fototransistor
de efecto de campo de un optoacoplador, que es controlado por el dispositivo 10 de control. Sin embargo, para este
propésito, si el transistor 14 de efecto de campo debe conectarse durante largos periodos de tiempo, el dispositivo 10
de control tendria que emitir una sefal de control durante todo el tiempo. Esto es desventajoso, ya que la alimentacion
con corriente permanente de un optoacoplador de este tipo por parte del dispositivo 10 de control da como resultado
un consumo de energia relativamente alto. Como se discutira con mas detalle a continuacion, esto puede evitarse
mediante el circuito para el generador 7 de impulsos representado en la Fig. 2.

En este caso, una salida 9 de control del dispositivo 10 de control, que puede implementarse, por ejemplo, mediante
un dispositivo de procesamiento o de control de la unidad 6 aritmética, se acopla a una entrada de un optoacoplador
12, por lo que el optoacoplador 12 puede proporcionar en la salida 13 una corriente de salida controlable por el
dispositivo 10 de control, en particular digital, que se puede conectar y desconectar. El optoacoplador 12 esta
conectado al transistor 14 de efecto de campo de tal manera que la corriente de salida del optoacoplador 12 carga
una capacidad 15 a través de un componente 16 rectificador, por ejemplo, un diodo, que bloquea la descarga de la
capacidad 15 a través del optoacoplador 12. La caida de tensién en la capacidad 15 es la tension de puerta del
transistor 14 de efecto de campo. Si la caida de tension en la capacidad 15 es muy baja, el transistor 14 de efecto de
campo puede presentar una resistencia muy alta, esencialmente infinita, con la cual los puntos de conexién de la
salida 17 estan separados. Si la capacidad 15 se carga lo suficientemente alta, el transistor 14 de efecto de campo se
conmuta por la caida de tension en él, de modo que su resistencia se vuelve muy pequefia, con lo que los puntos de
conexioén de la salida 17 del generador 7 de impulsos se conectan a través de una resistencia definida.

Dado que la capacidad 15 no puede descargarse a través del optoacoplador 12 debido al componente 16 rectificador
y la puerta del transistor 14 de efecto de campo esté aislada de los otros conexiones, la capacidad 15 solo se descarga
mediante corrientes de fuga o una resistencia de descarga relativamente grande, no mostrada. Si se emite un impulso
lo suficientemente largo en la salida 9 de control para conmutar el transistor 14 de efecto de campo a través de la
carga en la capacidad 15 a través de la corriente de salida del optoacoplador 12, este estado de conmutacion se
mantiene durante un periodo de tiempo mas largo, incluso si el impulso en la salida 9 de control ha terminado hace
mucho tiempo, de modo que no se emite luz en el optoacoplador 12 a través del diodo 18 emisor de luz y, por lo tanto,
ya no se proporciona corriente de carga para la capacidad 15 a través de los fotodiodos 19, 20.

Debido a la descarga de la capacidad 15 por corrientes de fuga, puede ser deseable, si la salida 17 del generador 7
de impulsos se va a conmutar por periodos de tiempo muy largos, para emitir repetidamente impulsos cortos en la
salida 9 de control con el fin de compensar la pérdida de carga debido a las corrientes de fuga. Esto se explica a
continuacion mas en detalle con referencia a la Fig. 3. La Fig. 3 muestra tres senales 29, 30, 31, siendo la sefial 29
una caida de tensién que puede ser medida por el dispositivo 8 externo en la salida 17 del generador de impulsos.
Las senales 30 y 31 son sefiales de control que emite el dispositivo de control en la salida 9 de control y la otra salida
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26 de control. Primero, solo se discutiran las sefales 29 y 30. En la salida 17 debe establecerse un estado de
conmutacion predeterminado para el intervalo 32 de tiempo, en el que el transistor 14 de efecto de campo vy, por lo
tanto, la salida 17 presentan una baja impedancia, con el resultado de que cae poca tension en la salida 17. Para
lograr esto, debe estar presente un voltaje de puerta suficiente en el transistor 14 de efecto de campo, es decir, la
capacidad 15 debe almacenar una carga suficientemente grande. Para lograr una primera conmutacion del transistor
14 de efecto de campo, se puede emitir el impulso 34, que tiene una longitud 35 definida. Esta puede ser unos 10 ps,
por ejemplo. La longitud 35 se selecciona de tal manera que la integral temporal de la corriente de salida emitida por
el optoacoplador 12 durante este tiempo sea suficiente para cargar la capacidad 15 hasta tal punto que la caida de
tension a través de ella conmute el transistor 14 de efecto de campo.

Dado que la capacidad 15 se descarga con el tiempo a través de corrientes de fuga o una resistencia de descarga, no
mostrada, es necesario recargar ocasionalmente la capacidad 15 para garantizar que la caida de tensién en ella sea
suficiente para conmutar el transistor 14 de efecto de campo. A este fin, después de 2 ms, por ejemplo, se comienza
a emitir impulsos 36 cortos adicionales para la retencién de carga a través de la salida 9 de control. La longitud 37 de
este impulso 36 es preferiblemente mas corta que la longitud 35 del impulso 34, ya que estos impulsos 36 se utilizan
exclusivamente para proporcionar suficiente corriente de carga a la capacidad 15 en la salida 13 del optoacoplador 12
para compensar las pérdidas. El impulso 36 puede repetirse a intervalos de 1 ms, por ejemplo, para mantener el estado
de carga de la capacidad 15. Por lo tanto, se puede lograr que un estado de conmutacion de la salida 17 se pueda
mantener durante un intervalo 32 de tiempo relativamente largo, teniendo que emitirse por el dispositivo 10 de control
solo impulsos 34, 36 relativamente cortos durante el intervalo 32 de tiempo para mantener el estado de conmutacién.

Si se utiliza Unicamente el optoacoplador 12 para controlar el transistor 14 de efecto de campo, el momento en el que
el transistor 14 de efecto de campo conmuta de vuelta a su estado inicial al final del intervalo 32 de tiempo,
normalmente solo se puede determinar con relativamente poca precisiéon. Por lo tanto, esté prevista una salida 26 de
control adicional del dispositivo 10 de control en el circuito que se muestra en la Fig. 2, mediante la cual se controla
un optoacoplador 25 adicional, cuyas conexiones 23, 24 del lado de entrada estan conectadas con los polos 21, 22 de
la capacidad 15. En el lado de entrada, el optoacoplador 25 presenta un diodo 27 emisor de luz. En el lado de salida
esta prevista una impedancia dependiente de la iluminacion, en particular un fototransistor 28 de efecto de campo. El
dispositivo 10 de control esta configurado para emitir el impulso 33 de control representado en la Fig. 3 en la salida 26
de control al final del intervalo 32 de tiempo predeterminado. Como resultado, el diodo 27 emisor de luz se activa y el
fototransistor 28 de efecto de campo se conecta, como resultado de lo cual la capacidad 15 se cortocircuita o
preferiblemente se descarga a través de una resistencia de descarga no mostrada, por lo que el transistor 14 de efecto
de campo conmuta y, por lo tanto, también la salida 17 del generador 7 de impulsos.

Lista de referencia

1 contador de consumo

2 contador basico

3 transductor ultrasénico
4 transductor ultrasénico
5 sensor de temperatura
6 unidad aritmética

7 generador de impulsos
8 dispositivo

9 salida de control

10 dispositivo de control

11 entrada

12 optoacoplador

13 salida

14 transistor de efecto de campo
15 capacidad

16 componente rectificador
17 salida

18 diodo emisor de luz

19 fotodiodo
20 fotodiodo

21 polo

22 polo

23 conexion

24 conexion

25 optoacoplador



salida de control
diodo emisor de luz
fototransistor de efecto de campo
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REIVINDICACIONES

1. Generador de impulsos con salida (17) aislada galvanicamente, en particular para un contador (1) de consumo,
estando conectada una salida (9) de control de un dispositivo (10) de control del generador (7) de impulsos a una
entrada (11) de un optoacoplador (12) del generador (7) de impulsos para emitir una corriente de salida controlada por
el dispositivo (10) de control en la salida (13) del optoacoplador (12), estando el optoacoplador (12) conectado a un
transistor (14) de efecto de campo de tal manera que la corriente de salida del optoacoplador (12) carga una capacidad
(15) a través de un componente (16) rectificador, que bloquea la descarga de la capacidad (15) a través del
optoacoplador (12), siendo la caida de tension en la capacidad (15) la tension de puerta del transistor (14) de efecto
de campo, donde el transistor (14) de efecto de campo conmuta la salida (17) del generador (7) de impulsos directa o
indirectamente, caracterizado por que el generador de impulsos esta configurado para fijar un estado de conmutacion
de la salida (17) del generador (7) de impulsos durante un intervalo (32) de tiempo predeterminado al emitir dispositivo
(10) de control una pluralidad de impulsos (34, 36) en la salida (9) de control durante el intervalo de tiempo
predeterminado, estando el dispositivo (10) de control configurado para emitir al comienzo del intervalo de tiempo
predeterminado intervalo (32) de tiempo en la salida (9) de control un primer impulso (34) con una primera longitud
(35) y luego durante el intervalo (32) de tiempo al menos un segundo impulso (36) con una segunda longitud (37) que
es mas corta que la primera longitud (35).

2. Generador de impulsos segun la reivindicacion 1, caracterizado por que los polos (21, 22) de la capacidad (15)
estan conectados con las conexiones (23, 24) del lado de salida de otro optoacoplador (25) del generador (7) de
impulsos, estando una entrada del otro optoacoplador (25) acoplada a otra salida (26) de control del dispositivo (10)
de control.

3. Generador de impulsos segun la reivindicacion 2, caracterizado por que esta configurado para fijar el estado de
conmutacion de la salida (17) del generador (7) de impulsos para el intervalo (32) de tiempo especificado, emitiendo
el dispositivo (10) de control al final del intervalo (32) de tiempo especificado un impulso (33) de control en la otra
salida (26) de control.

4. Generador de impulsos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el primer impulso (34)
es al menos un factor de dos o al menos un factor de cinco mas largo que el segundo impulso (36) o los segundos
impulsos (36) y/o que el intervalo entre impulsos (34, 36) consecutivos es al menos diez veces o al menos treinta
veces la duracion del impulso.

5. Generador de impulsos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capacidad (15) esta
formada exclusivamente o al menos parcialmente por una capacidad de puerta del transistor (14) de efecto de campo.

6. Generador de impulsos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que la capacidad (15) esta
formada al menos parcialmente por una capacidad (15), en particular un condensador, que esta conectado entre dos
conexiones del transistor (14) de efecto de campo.

7. Generador de impulsos segun una de las reivindicaciones anteriores, caracterizado por que el transistor (14) de
efecto de campo es un transistor de efecto de campo semiconductor de éxido metalico.

8. Contador de consumos para registrar el consumo de energia y/o el consumo de un fluido, caracterizado por que
comprende un generador (7) de impulsos segln una de las reivindicaciones anteriores, en particular para proporcionar
datos de medicién o datos derivados de ellos a un dispositivo (8) separado.
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