JP 4707295 B2 2011.6.22

(19) BFEHEF (P) i F A& #®HE2) (1) SHES
ST EAT07295 2
(P4707295)
(45) #1TH FEM23£E6H228 (2011.6.22) 4 BHA FR23E3IFA25H (2011.3.25)
(51) Int.Cl. Fl
G11C 13/00  (2006.01) G11C 13/00 z

MRIFEO#E 18 (£ 14 A)

Cl HEEs FFER2001-543738 (P2001-543738)  (|(73) wraiEE 592130699
(86) (22) HEEH EELI25ETA 108 (2000.7. 10) B ON=DIw AT B =
65) AEEE $32003-516602 (P2003-5166024) F4 AT AVTAAZT
43 akA ERRISELA 130 (2003.5. 13) The Regents of The
(86) ERFHERE T PCT/US2000/018805 University of Calif
B7) ERFAHES ¥02001/043138 ornia
@7 BEAMB SERIIFEEA 148 (2001. 6. 14) TAVAERE AZVT7+AZTH 94
ETHRE SERIGETAL0E (2007.7.10) 607 F—L5F TSV A
@) EAEEERES 09/450, 246 =K 1111 peoxT7A 70
(32) B5E8 ERIIEI2ZAL08 (1999.12.10) T
(33 EsTiEERE HEH (US) (74) fREA 100089705
H#EL #HFE —F
(T4 {RE A 100076691
fFEL EHE B
WA IIH L

(54) [READER] BRNT FLUATROERE LU MEREGFRAS v 57 - FI5if A

(570
O

O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O O

ugbodaao

DDDDDDDDDDDDDD'DDDDDD

oo ooooogoooooo|ig|ig

Oo0oooooooooo|jogomoooogdg
OooooooooOooooo|go|g

OoooOooooooooo|ioocooOonoano
OoOoooooDogoooooibhjoooogogao

ugbooboooooboboboboooooboboboboooobann
oooobOoooobooooboog

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

10

20



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao
OOo0ooooo40oooooUgUoDoDoDooUgUggoDooogogoao

Oo0oooocooooooooooooogooao

O0Ooo0oooogod

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao

O
O
O
O
O
O
O

O 0Oooo
O 0Oooo
O O0ooo
O O0Ooog
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo

(2)

goo
goao

ooo
goao

O d

O O

JP

oodod
oogaod

od

oood
oodaod

od
oo

oogod
oood

oo
oo

C7OH76F24N4010P4S4[|

oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao
oooooooooao

C7OH76F24N4010P4S4D

O O

O d

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo

4707295 B2 2011.6.22

10

20

30

40

50



e e e e e s e e e A s [ [ |

(3) JP 4707295 B2 2011.6.22

obooboooooogoan

obobooogooaonb

uoboood
oooooooooboooobooooobooOooooobObooobobooOoobooo
oobooooooobooboao

oboooad

ooooon

oooooag
gbooooooboobobooooboobobooboooboooboobooboboobooo
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gboooooooboobobobooobooboboboooboooooboboboboo
ubooboouoboobobobooouobobobobooobobobao

ooooao

oooooag
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
ooooooooooboobooooboooooboooooobOboooboboooOoobooo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
uyboouoouobouobobooboouoouobouobobobooobooobuoboboboobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
uybooouoogobobobooooboobobobooooobouoboboboobooo
oooobooOoooooboooooboobocooobooooboooooooooao
oboooo
gbooooooboboboooobooboboboooooboobooboboobooao
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
uooooodoooboooobooooobooOooooobOboooboboooobooboo
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
2oooooo00000000o0O0000oO0O0o0o0o0o0o0ooooooooad
oboooooooboboboooooboobobooboobooooboboboboboo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOoooooboooooboooooboooooobOooooboooOooboodo
goboooooooboobotbooooobogobobobobooobooboboboboog
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
gobooooooboboobooooobooboboboobooobooboboboboo
ubooouobouobobooboooobooboboboobooobouoboboboobooo
oooboooooobOooooboooooboooooobOoooooboon

oobooo
gboooooobobobooooboobobobooobooobooboboboobooao
oooooOooooooboobooooboooobooOooooobObooobooboooOooobooo
goboooooooboobotboooooboobobobooboooboboboboboog
gboooooobooboboooooboobobobooobooooboobooboboobooao
uyboouoouobouoboboobooooobouoboboooooobuobobobaoobooo
oooooooooboooobooooobooOooooobOboooboboooOoobooboo
oboooobooboboboooonn

ugboooad

10

20

30

40

50



4) JP 4707295 B2 2011.6.22

"Chemically Synthesized and Assembled Electronic Devices"O 0D OO O OGO 0OO0OO
0ooooo0ooooDoooooooOoooDoDoo0Ooo0oDooOoooDoDoooooO [PD
-10981971-110

"Molecular Wire Crossbar Interconnects for Signal Routing and Communications'[
goodooooooooooooobooobooboobooboobooboboooood
0000000 0oo0oDoOO00oo0ooDoOOoO0ODoao[PD-10981966-1]10

"Molecular Wire Crossbar Memory"O 0 D OO OO0DODODOOOODOODOODODOOOOO
000000000 ODO0O0O0O0DO0o0OO00doad([pPb-10981968-1]10 O "Molecular Wire
Crosshar Logic"'O 00O 0ODOOO0ODOOOO0ODODDOOOODOODOOODODOOOOO
00000000000 0D0O0O [PD-10981969-1]10 O "Demultiplexer for a Molecular W
ire Crossbar Network"O O 0D 00D D0DO0O0D0DOODODOODODODOODODOOODOOD
gooooooooooooooboooboobooboooboooaan

"Molecular Wire Transistors"0 0 000000000 O0O0O0O0OO0O0OO0OOOOOOOO0OO

0000000000000 0000 [PD-10981967-1]0
ugboobooooobooboboboooboobobobooooboboboon
ooooooaod
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
ugboobooooooboobooboboobooooboobobooboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
oooo0oDDoOOO00O0oO0o0oooooODOoOOoO0O0oOoOoOooooooDDOO (bulk physic

al phenomena)J OO 00O OO0OO0OO0OO0OOOOOOCOOODDOOOOOOOOOOODOODO

ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugboboooooboobooboboobobobobooooboobaa

oooooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
uybdoodoooobouobdoboboobooouobuoboboboboboobouobuobobaa
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooobgobobobooooboboboboobooooboobobobao
ugbdooboogoooboobgoboboboboooboboboboobooobouobobobaa
ogooano

gboooog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
goooboooooooOocooooboooooboooooooboooonn

gbooboog

ugboobooooooag

g

Mol-RAMO O OO OOOODODOODOO0DO0DO0OODO0OODOOODODDDODOOOODOOOoOooOoODOD
ogoo

gbooood
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gboboooooogobgoboboboooobobobobobooooobobobao
gbobooooaoao

oooooao
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo

30

40

50



e [ e e ey e e I
Iy ) R e e [ Iy

O

I Iy ey Ay Iy

OO0 oooooQo0ooDooUoo o0 oo ooogooDooogogoao
OO0 oooooQo0 oo oo o0 oDoDooo oo oDoogogooo
Ooooooooo0 oo ooo o0 oo oooooooogogooao

O

O

Oooooogo|joooooaog
Oooooooooooaog

O 0O O

O

O

(5) JP 4707295 B2 2011.6.22

gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao

oooooooooao

(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O
O
O
O
]
O
(]

ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
ooooo

O

O (self-assembled)D 0000000 O0OO0O0O0OOOODOODODDODOOOOO
ooooo
oooonon

O

O

g
g

O

O
O

O
(]

O
O
O

O
O
O

g
a

ogoogao
oboobooobooboobobooooan

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

oo
ao
uond

[ i R
O OO
[ i R
O OO
[ i Ry
I o R
O OO
O OO
O O O
O OO
O OO
O OO
[ o R
[ i R |
O OO
O 0O O
O OO
[ i R
O OO
[ i R |
O OO
O OO
O 0O O
[ i R
[ i R
O O O

OO

O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

(redox active)J 0 OO OODODODOOOOOOOOODOOODDODOOOOO

gbooobooobaoao
ugbobodoaobodaao

O O ogo

O Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oooao
OO oO0gooo
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao
OO o0gooo

O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo

O

O Oooo
O 0o oo

oo
ao

O o0Oood

0
O

O Oooo

O

M.

O O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0o oo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo
I [ o [
O Oooo
O 0o oo
I Y o [
O 0o oo
[ |

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O

O 0Oooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O 0Ooooog
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo

O O

O O

O O

O O

O O

0O O

O O

O O

O O

O 0ooo
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
O d
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
O d
O O
[ |
[ |
O d
[ |
[ |

a [C7OH76N401054]4+D 00oo0oooooooooooobooon
Asakawa, P.R. Ashton, V. Balzani, A. Credi, C. Hamers, G.

Mattersteig, M.Montalti, A. N. Shipway, N. Spencer, J.F. Stoddart, M.S. Tolley,
M. Venturi, A.J.P. Whilte, OO OD.J. Williams, "A chemically and electrochemica

Ily switchable [2] Catenane incorporating a tetrathiafulvalene unit" 00O 0O OO
0000000000000 00o000o0o00o0oo0o0oo0ooDo0ooooooooOddA
ngewandte Chemie International Edition in English, vol. 37, p.333 (1990))0 0O O
gooao
gooooao
0000000000000 0000000000o0o0ooo0ooo0ooo0ooooooOao

10

20

30

40



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

]
O
O

O
O

OO oo
O Oooo

O
O

O
O
O
O

OoOo0ooogQgogao
Oo0oooQgogoao
Ooo0oooOoogoo

OO0Ooo0ooood

OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
OO0 oooooooooooogodg
OO0 Do ooogogoooooogdg
OO0 oDooooooooooogdg
oo oo oooooooooogodg
Oooooooooooooogod
OO0 Do oooogoogoooooogdg
OO0 oo oooooooooogdg
oo oooooooooooogodg

O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O OoQgooo
O 0Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0ooOooao
O Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
O Ooo0goooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OoQgooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooo
O 0Ooogoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0ooOooao
O OooOgoooo
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao

0

000

0

OO0Oo0oooogod

gbooooao
od

wn o

O
O
O

mnl O

uod

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OO0Oo0oooogd

l0ooo20

O

OoDoDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao
OooDooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OoDoDooogooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OooooooooooQgoao
OO0 OoOoogoooooogogogao
OooDooooooooggogao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao
Oooooooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDooooooooggogao
Ooooooooooogogogogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OooDooooooooggogo
OoooooooooogoQgogoo
OooooooooooOoogoao

(6

od

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
O O ogoo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O0O0o0oooogd

loooooooéo
ooooooooao

O
O
O
O
]
O

O O

JP

4707295 B2 2011.6.22

O

OoOoo0oooogod
Oooo0ooood
OO0 o0oooogod
OoOoo0oooogd
OoOoo0oooogod
OoOoo0Ooood
OO0Oo0oooogod
OoOoo0oooogod
OooOoo0ooood

oo

HHU

od

uno

O
O

ugoao

O
O

O
O
O

O

O

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry

OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg
OoooooooooooooooogogaQg

e I B |

OOo0oooooUooooooUo0 oo ooo oo oDoDoogogooooaog

Ooooooooooodg
Oo0oooocooooood
OO0 oooogQgoooao
Oo0ooooQogoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogogQgoooao
Oo0oooogoQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogooooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogooooaoo
OOo0Doooogog4Qgoooao
Oo0oooogogoooao
Oo0oooooOooooao
OoO0oo0ooo0gooooaoo
Oo0oooogogoooao
Oo0ooooOoQgoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 ooooggoooao
Oo0ooooogogoooao
Oo0ooooQooooao
OO0 oODooogo4Qgoooao
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooogogoooaoo
OO0 oooogQgoooao
OoooooQgoooao
Oo0ooooOooooaoo
OO0 oOooogoQgoooao
Oo0oooogogQgoooao
Oo0ooooogoooao
Oo0ooooo0ooOoooaobo
Oo0oooogoggoooao
Oo0ooooQgoooao
Oo0ooooogogoooao

OO0 oo ooooooooogoogooao
oo oooooooooooogooao

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogogogooao
Ooooodgogoao

[ |
O O

O
O

OO0 ooooogogooo
OoooooQgoooao
OoooooOooooao
OO0 oooodQgogooao
OO0 ooooogoooo

O

O
O

O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O

O

OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg
OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

OoooooQgoooao
OOoo0ooogooOoooOoao
Oooooogoooao
OoooooQgoooao
Oooooogooooaoo
OO0 oooodgogooao

O

O

O

O

O

O

(binding preference)l
oooooooooao
ooooooooooao
gododoooooooao

Oo0ooooooooooogoQgoo
Oo0oooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Oooooooooooooogogogoao
OO0 ooooogogoooooggogao
Oo0oooooo0ooooooggoo
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
OO0 oo ooo4Qgooooogogogaog
Oo0ooooogooooooggoo
Ooo0oooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooogoao
Oo0ooooogogoooooggogao
oo oooooo0ooooogQgoo
Ooo0oooooooooooogogoQgoao
OO0 ooooo4Qgoooooggogaog
OO0 ooooo4o0oooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooogogoooooggogoao
Oo0ooooooooooogQgoo
Ooo0oooocooooooogoogooao

~
~
A

O

|

(&
o

4707295 B2 2011.6.22

10

20

30

40

50



(8) JP 4707295 B2 2011.6.22

Oo0oooO0ooO0O0o0O0O0o0O0O0O000O0O000o0oO0oO0ooOO0oo0OO0b0O0O0nnaoOI[CeHz 6N
401084]4+D 000000000, 0000000000000 O00O0OO0O0OO000O00O

oooo CooH76F24N40.0P,S,0 0000000
Jooooooooooooooao
tetrathiolfulvaleneOd OO OO O

oooooooooooooooao
oodooooooooooooao
oodooooooooooooao
ooooooooooooooao

OooOoo0ooood
OO0o0oo0oooogd
OooOoo0ooogod
OO0 o0oooogd
OO0oOo0oooogd
OoOoo0oooogd
OoOoo0ooood

U
U
O
U
t
0

O Oo0ooooogd
O OO

O oo oooogdg
O oo oooogdg
Ooooooogodg
OOooooood
O Oo0ooooogd
O oo oooogdg
OOoooooogodg
O 0o oooogd
O oo oooogdg

o
O

oo oooooooooooogodg
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O0Oo0oooogod
O Oo0oooo
OOoo0ooood
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O O0Oo0oooo
O 0Ooo0oooao
OO o0goOooo
OO0Ooo0ooood
O 0Oo0oooao
Oo0Ooo0oo0oood
O O0Oo0oooogod
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooo
OO o0gooo
OOoo0ooood
OoOoo0ooood
O 0Oo0oooao
O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
OoOoo0ooood
O 0Oo0ooao
O Ooooo

~

O O o0gooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O O0Oo0oooo
O 0Oo0oo0ooao

00
A. Masumi et

Ooo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 o0ooDooogoggogogoooogogdg
Oo0oooooooooooggg
Ooo0ooooooooooogoQgdg

Oo0ooDoDooooooooooooaon oono oono
al., "A Chemically and Electrochemically Switchable [2] Catenane Incorporating a
Tetrathiafulvalene Unit,”" 0000000000 OOQOOCOODODDOOOOOOOO
00000000 O0DoDoOoo0o0oo0o0odaoaoAgnew Chem, Int. Ed. 1998, 37, No. 3, pp
. 333-337; V. Balzani et al., "The Switching of Pseudorotaxanes and Catenanes In
corporating a Tetrathiafulvalene Unit by Redox and Chemical Inputs” 00O O0O0O0O

0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
000000000 Journal of Organic Chemistry O 0O 0O 0O 0O )0

oooooao
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooooDoDoODOoOO00o0oOo0o0oooooOoo0DDODDODO0DO00DO0O0OoooDoODoOoDoODoODDOoDOoOOoDOoOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0oo0DDoDoDOoOO00o0O0oOo0ooooOooODDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoODoODDoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
oo0oo0o0ooODO0o000oO0O0o0ooOoOoOoo0oDDODO0DO0U0DODO0DOoooOoDoDoDoODDOoDOoOOooOOg
(occupied electronic states) I 0 0000000 O0O0OOOODODODODOOOOODOOO
ooooao

ocooooao
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooooDoOOoOO00o0oOoOoooooOOoO0DDODDODO0DO0O0DO0O0OoOooDoODoOoODODDDODOOoDOoDOOg
0Oo0o000oDD0D0000000oo0o0o0o0o0Do0DDOoODO0D00DU0D00o0oooDooDoODDoDoODOoOooOg
oo0o0oo0DoDDoDOoOO000O0O0o0ooo0o0OooODDoDDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoDoDoODoDoODoOooOog
oooo0oDoDDoDOoOO00o0oOoo0ooooOooODDODO0DO00DO0DO0o0ooDoDoODoOooDoODDOoDOoOOooOg
0oo0o0o00oD0OD00000O0ooo0o0O0oo0o0DOoODO0DO0U0D0DO0DOooooDooDoODoDoOoDOoOOooOg
oo0ooDDoDOoOoDooooooooo

ocooooao
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
oo0o00DoDD0OD000000o0oo0o0o0o0o0DoDDODO0D000DO00o0oooDoDoDoODDoOoDOoOoDoOog
oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg



9) JP 4707295 B2 2011.6.22

0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
ooo0oDoDDoODOoOO000O0Oo0ooooOooDDDODO0D00DO0DO0o0oooDoDoDoDoODDoOoDOoOooOg
oooooOoOOoOO000oU0oOoooooOOoO0ODODDODO0DO00DU0DO0O0oOooDoOooDoODDOoDOoOOoDOooOg
ocooooao

oo0o0oo0oDoDDoODO0OO000O0O0ooo0o0Ooo0DDDODO0DO00DU0DO0O0OoDOoDoODoOoDoODoODDOoODOoOOoDoOg
oooo0oooODO0OO000oO0OoooooO0oO0ODDODO0DO00DU0DO0o0oOoDOoDoODoOooODoODDODOoOOoDOoOg
0 A o o o o A A (=T T 11 |
r Blodgett film)U O OO O0O0OD0ODDODO0OO0DO0DO0DODOOODOOOODDDODOOODODOOOOOO
oo0oo0oDoDoODO0OO000O0O00ooOoOoOoO0DDDODO0D00DO0DO0o0OooDoODoOoODoODDOoDOOoDOoOg
oooo0oo0ooOO0O000oO0O0oooOoOoo0OoDOoODO0O0U0ODO0o0ooooDooDooDoODOoooOOg
0oo0o00DD0DDOD000000000o00o0DDDODO0D00D0D00O0Do0Do0DoDoODoODDOoDOoOOoDOoDOOg
oo0o00oDoDDoDO0OO000O0o0ooooOooODDDODO0D0D0DO0DO0o0ooDoDoDoODoODDoODOoOoDoOg
O00O0O00C.L. Brown et al., "The Introduction of [2] Catenanes into Langmuir F

ilms and Langmuir-Blodgett Multilayers - A Possible Strategy for Molecular Infor
mation Storage Materials"O O OO OO0O0OOOO0OO0OO0OOOOOOOOOOOOOOO

0000000000000 D000000000000000Langnuir O00000)0
oooooo

0000000000000 000000D000000000000000000000
0000000000000 0O00000D000000000000000000000
000D00000D00000000000D00000D0000000000000000
0000000000000 000000D000000000000000000000
000D00000D00000D00000 (CHg(CHy),C0,)00000000000000
00000 (CHa(CHo) g 2080s)0000000000000000000000000
0000000000000 0000000000000000000000000000
0000000000000 0D00000D000000000000000000000
0000000000000 D00000000000000000000000
oooooo

0000000000000 0000000000000000000000O00 review (

Knobler, CM; Schvartz, DK. "Langmuir and self-assembled monolayers"O O 0O O 0O O
0000000000000 OJ(Current Opinion In Colloid & Interface Science, vol
4, p-46-51, (1999 OO OO UODDODODOOODDODODOODODODODODODDODODOOOD

ugbdooboogooobouobobobooboooobobobobooboooboobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo
gobooooooogoobgobobobooooboboboboboooobuobobao
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooobooooooboooooboooooooboobooooboboooobooboooobooo
gobooboooooogoobgobobobooooboboboboboooobobobao
gbooboooooobooboobobobooooboobobobooboooboobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
goobOoooobobOocooooboooooboogoao

gboooaog
ugboooooobooboobobooboboooboboboboobooooobobobaa
oooboooooobooooobooooooboooobooOooobooooobooo
gbobooooobogobobobooooooboobobobobooooboonn

gboooao

goo
gooobobooooobooooobooooooobooooobooboooobbooooboOooo
gboobooooooboobgobobobooooboobobobobooooobobobao
ugbdoooooobouobobobooboooobuoboboboobooobouobobobaa
ooooboooooobooooobooooooobooooobooooobooboooobooo



00000
0oooao
000
DMPAC]

O
O
O
O

O
O
O
O

s U

a
O
g
g
u
O
g
u
O
g
a
O
O

u
O
g
a
O
g
0
U
O
0
U
O
0
0
O
O
0
N
O
0
0
O
i
0

O oOoooo
O oOoo0ooo

0
O
O
O
0
O
O
0
O
O
O
O
O

0
O
O
0
O
O
O
U
O
O
U
O
g
a
O
g
g
u
O
a
a
O
O
g

Oooooooooooogo
Oooooooooooo

C

O

O

Oooooogdg™g

Oooooooooooao
Ooooogogoao
Ooooogogoao
Oooo0ooogoogoo

]
O
O
O

[
L]
O
O
L]
O
U
g
U

O
O

0
U
O
0

O OO

O

O
O

g
u
O
g

O
O

g
u
O
g

O

a
u
O
g

gbooooboboboboboooooboobaobdd

(10)

JP 4707295 B2 2011.6.22

gboooobobobobobooooobobobo
gboooobobvwAD D OO OOOoOoOooooobobd
0O00D0000000D00O000000004 0000
Oo0ooDoDOoOOOmisDDMPADO D DO OOODDOOOO
DMPAIOD O DO OO0OODOOOODOOOOOOOOOOObOODbOOnn
ooobOooooooocooooboooooboooooobooooao
0000000000000 D00D00D0O00O0000DO00200
MegaOhmO O O OO OOOO0OOOOOOOCOODOOOOOOOO
gbdoboooooboobobooooooooboboboooo
2000000000000000000000000000000000DO00
000%000000000000000000000000000D00DO0A0
0000000000000 00D000000O0DO0O0DO0ODOO0DO®200
ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon
002000000000000000000000D00DO00O00D0ODOO0

O (vertical transfer method)O
oooooooooOoao

oooano

oooo
O (transfer

O

OoOooOoooDoooD oo ooOhooogoooogao

O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0ooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0ooog
OoOoo0ooog
I B
I B
OoOoo0ooog
OoOoo0ooogdg
I B
O0Ooo0ooodg
OoOoo0ooog
I B
O0Oo0Oo0ooao.o
OoOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oo0ooao
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
I B
O0Oo0ooodg
OoOoo0ooog
OoOoo0oooo
I B
OOoo0ooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O 0Oooiooog
O 0Oooio;ooog
O 0Oooin;mood
O 0OoOoin;mo.o
O 0Oooioog
O 0Oooio;oogdg
O0Ooo0oooagd

O

Oooooo4o0ooooo4o0ooooooggoao
Oooooo4o0oooooo0ooooogQgoo

O

Ooooooooooooooooooogooao

oooo
ratio)ld

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooaog
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oooaog
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O d
[ |
[ |
O d

OOo0ooooogQgogao
OooooooogogQgogoo
OoOoo0oooogoQgoao
OO0 oooooggogao
Oo0ooooogQgoao
OooooooogooQgoo
OoOooooooQgoao
OOo0oooooggogoao
OooooooogQgoao
OooooooogoQgoao

goo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O

O

goo

O

O

O

0
0

OO0 oooogogao
Ooooooogogoo
OooooooQgoo
Oooooooogoogoao
Oooooogogao
oo ooooQgoo
OooooooQgogoao
OO0 oooogogog
Ooooooogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Oooooogogo
OooooooQgogoo
OooooooQgoogoao
Oooooogogao
OooooooQgogoo
OooooooQgogoo
OO0 oooogogaog
Ooooooogogoao
OooooooQgogoo
Oooooooogogoao
Oooooogogao
OooooooQgoo
Oooooooogogoao

cooooooooooooooooooooog

O
O
O

O
O

oogd

O

O

O

ogdod

O

O

O

ooo

O

0

O

ooo

O

O

O

ooao

O

O

0

ooo

O

O

O

O
O

od
od

O 0Ooo0ooo

10

20

30

40

50



(11) JP 4707295 B2 2011.6.22
0Oo000DD0DDODO0O00000000o00Do0DDDODO0D00D0D0D0O0DOo0DoDoDoODoODDODOoOOoOOg
oooo0oDoDDoODOoOO000O0O0ooooo0ooDDODO0DO00DOoDO0o0ooDoDoDoOoDoODDOoOOoOOoOOg
oooooODoDOO0O00O0oO0OooooOOoO0ODODDODO0DO0D0DU0DO0O0DOoDOoDoODoOoODoODDODOOOOg
oo0o00o0oDDoODO0O000U00o00oo0o0o0Do0DDoDDOoODO0D0D0D0DO00OoOoDoDoODoDoODDOoODOoOOoOOg
oo0ooDDoDOoOO0DO0O0DU0oOoOooooooDoDoOOoOOoOoO
oooooao
ooooDDoDOoOoO0ooooooooooooOooao
0000000000000 00000DDODO0OO00O0OO0O000D0O(eritical)0 OO
oo0o0oD0DDODO0OO000O0O0o0ooOoOoO0oo0DDDODO0DO00U0DO00o0DOoDoODooODoODDODOoOOoOOg
ooo0oo0o0o0ODO0O000O0O0oooOoOooDOoDOoODO0DO0DO0DO0O0DooooODoooOoDOoOOoOOoOO
0Oo000DD0DDODO0O00000000o00Do0DDDODO0D00D0D0D0O0DOo0DoDoDoODoODDODOoOOoOOg
oo0o00oDDoODOO000O0O0O0oO0oo0OoO0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoODoODoODoODDODOOoOOg
000000000000 000000000000000000 [CgeHraN40,05,1%0
000000000000 o0oooDoo0o0o0oDoDo0o0oo0oDooo0o0oooDoagy. valzani, A
Credi, G. mattersteig, 0.A. Matthews, F.M. Raymo, J.F. Stoddart, M. Venturi, A.J
-P. WhiteO O OD.J. Williams, "The switching of pseudorotaxanes and catenanes
corporating a tetrathiafulvalene unit by redox and chemical inputs”™ 00O 0O 0O 0O
oo0o0oDoDDoDoOO000O0O0ooooooDoDDoODOoDOo0o0DO0O0o0o0oDoDoDoDoODoDoOOoOOo0g
000000000 (Qournal of Organic Chemistry 0 0000 O0D0O0OODOODOO
oooooODoDOO0O00O0oO0OooooOOoO0ODODDODO0DO0D0DU0DO0O0DOoDOoDoODoOoODoODDODOOOOg
0000000000000 0000D0DDDOoODO000O0DO00o0o0DoDoDoDoODDOoOOO0o0OaOg
oo0o00oDDoODOO000O0O0O0oO0oo0OoO0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoODoODoODoODDODOOoOOg
oooo0oDoDDoDOO000O0O0OooooO0OO0ODDODO0D0D0DU0DO0O0oOoDOoDoODoOooODDODDODOOoOGg
0000000000000 0oo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0o0oooDoDooODDoDOoOoOooOg
oo0o0o0DoDoDOoOO000O0O0ooooo0oDDODO0DO00DO0O0o0ooDoDoDoDoODoDoOOoOooOOg
oooooDoODOoOO000U0oO0ooooOoo0DDODDODO0DO0D0DU0DO0O0OooDoODoOooODoODDODOOoOOg
oo0o0o0o0D0oOD000o0o0o0ooooooDoDooUoooooooooaon
oooooao
ooooDoDoDOoOO000OoOo0ooooo0oDDODDODO0DO0DO0O0oO0Ooo0DoDoODoODoODoODDODOoOOoOOg
oooooODoDOO0O00O0oO0OooooOOoO0ODODDODO0DO0D0DU0DO0O0DOoDOoDoODoOoODoODDODOOOOg
0000000000000 0oo0o0o0o0Do0DDOoODO0D00D0DO0o0oooDoDooODDoDOoOoOooOg
oo0o0o0DDoDDoDOoO000O0o0oooooOoODDDOoODO0DO00DO0O0o0oOoDoDoDoOoDoODDOoOOoOOoOOg
oooo0oDoDDoDOO000O0O0OooooO0OO0ODDODO0D0D0DU0DO0O0oOoDOoDoODoOooODDODDODOOoOGg
oo0o0o0o0oDoDO0O0O00O0O0ooOoOoOoo0DoDDOoODO0DO0DO0DO0DO0O0oooODoDoOoDoODDOoOOOoOO
oo0o0o0DoDoDOoOO000O0O0ooooo0oDDODO0DO00DO0O0o0ooDoDoDoDoODoDoOOoOooOOg
oooooooOoOoooog
ocooooao
0Oo000DD0DDODO0O00000000o00Do0DDDODO0D00D0D0D0O0DOo0DoDoDoODoODDODOoOOoOOg
oo0o00oDDoODOO000O0O0O0oO0oo0OoO0o0DDDODO0DO00DO0DO0O0OoDOoDoODoODoODoODDODOOoOOg
oooooODODOO0O00oO0oOo0ooooOoO0ODODDODO0DO0D0DO0DO0OoOooDoODoOoODDODDDODOOOOg
oo0o00oD0DOoO0oO0oo0ooooooooooooood
oooooooooOoao
oooo0oDODDODOO000O0oO0ooooOoOo0oDODDODO0DO00OoDOoo0oooDoDooOoODDOoOOoOOoOOg
O
0oo0o0o0DoDoDOoO0000O0o00oDo0o0o0o0DDDODO0DO00DO0DO00O0DOo0DoDoODoODoODDODOOOOg
oo0o0oD0DDODO0OO000O0O0o0ooOoOoO0oo0DDDODO0DO00U0DO00o0DOoDoODooODoODDODOoOOoOOg
ooooooDooOoooood
Oo0o00DD0D0OD000000oo0o0o0o0DoDDDOoDOo0o0o0Do0OooooaOo
oo0o0o0oDoDoODO0o0o0oo0DOoooooooODDoDoODOoDOoooDoOooooooOD
ooooDoDoOO0o0o0oO0oO0ooooooOoODDODOoDOoDOoUoUoDOoOoooooooDOoOaOo

O 0Oooo

DDDDDDDDDD;' O 0Ooo0ooao

O0Ooo0oo0oood

O

10

20

30

40

50



(12) JP 4707295 B2 2011.6.22

gbooooooba

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo

O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

go
od
od
oo
g
od
oo
ao
od
oo
go
uo

gooano oooano

OO0oo0oooogd
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
OO oO0ooog
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O OooOooo
O 0Ooo0ooo
OO oOooog
O Ooooo




(13) JP 4707295 B2 2011.6.22

ogoaoao
TEHME
0 0
¥
§ D 0
FIG. 5B
H
0
/ FIG. 6
0=P—0H
-
ugbodauo goaao
FG. 7 e \N e

/

040 ~f--eveereeeeaiT : R 3 Y e
: 86
S a1\
7 —6e+8 /
: 87
5 :

T T T T
-1.0 -0.5 0.0 0.5 1.0

|— 81

TR (PURP) M

ENNIEE
\s D000
248 BERY: +2V: B -2V: FAHL: +0.1V 91
1 M ]

4e+8 —

0.1V CHIT3ER ()

6e+8 —< 1 IR O 6 0 O P 1 I PO D A 1 0 A

8e+8 T T
1 4 7 10
FHHLBEZAS DI



(14) JP 4707295 B2 2011.6.22

gbooooogooan

(74000 100075270
0ooooooo

(74000 100080137
0oooooooo

(74)000 100096013
000000000

(74000 100120112
0ooo0o0o0ooo

(72000 000000000000000
0000000000000000000000000000000000000000000

(7000 0000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
000000000000000

(7000 000000000000000
000000000000000000000000000000000000000000

(7000 0000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0o

(72000 000000000000000000
00000000000000000000000000000000000000000000
0oooooo

(72000 00000000
00000000000000000000000000000000000000000000
00000000000000

goo oOoooo
(56)0 000 OO0O0oOoOoOoooooooooodd
Vincenzo Balzani et al.OMolecular MachinesO Accounts of Chemical Researchd American C

hemical SocietyD OO 0OOOOOOOOODOVOL.31 NO.70 p.405-414

GeHoooooodant.Cl.0DOOO)
611C 13/00



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

