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W kopalniach do usuwania wegla z ko-
rytarzy stosuje si¢ pochylte zloby wstrzaso-
we, zawieszone na larncuchach. Zloby po-
dobne wprawiane sa zazwyczaj w ruch
zwrotny silnikiem pracujacym sprezonem
powietrzem, wprowadzonem do odpowied-
niej przestrzeni silnika, wskutek czego
2t6b podnosi si¢ do gory, skoro zas powie-
trze sprezone ujdzie z tej przestrzeni, zléb
pod dziataniem wlasnego ciezaru wraca do
polozenia pierwotnego. Zi6b ruchomy o-

trzymuje w ten sposéb ruch wstrzasowy,
poniewaz podnoszenie si¢ jego odbywa sig
szybciej, niz opadanie, wywoluje to prze-
rywane posuwanie si¢ wegla w kierunku
dzialania sily ciezkosci.

- Wylot powietrza przed koricem powrot-

nego ruchu zlobu przerywa si¢ do$¢ wcze-
énie, aby powietrze, znajdujace si¢ od
strony tylnej tloka, mogto by¢ sprezone do
wysokosci ciénienia wlotowego w' chwili,
gdy rozpoczyna si¢ wlot. W ten sposéb
mozna nie braé pod uwage dosé znacznej
przestrzeni martwej, ktora trzeba pozosta-
wié po stronie tylnej tloka, aby wytworzyé
poduszke powietrzna. Zuzycie powietrza
sprezonego ogranicza si¢ wigc przewainie
do objetosci skokowej silnika,

Niemniej jednak w tych najbardziej
sprzyjajacych warunkach sprezone powie-
trze, uzyte do podnoszenia zlobu, uchodzi
nazewnatrz podczas kazdego skoku.

Sposéb ten powoduje zuzycie przez sil-
nik znacznych ilosci sprezonego powietrza.
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 Znane sa”silniki 6 zmniejszonem zuzyciu

powietrza sprezonego, dzigki zastosowaniu
tlokéw pomocniczych, pozostajacych stale
pod cisnieniem powietrza wlotowego. Tlo-
ki te przy powrotnym ruchu zlobu wytla-
czaja pod wplywem jego ciezaru zpowro-
tem do przewodu cze$é powietrza, zuzyte-
go do podniesienia zlobu.

Silnik wedlug wynalazku niniejszego o-
siaga oszczedno§¢ w zuzyciu powietrza
sprezonego ihna droga, a mianowicie dzie-
ki temu, ze ttok pomocniczy zamyka pew-
ng ilo§¢ powietrza, ktére podczas bezruchu
silnika utrzymuje w réwnowadze zl6b i za-
‘bezpiecza ie‘gb powietrzne zawieszenie.
Powietrze to przy opuszczaniu sie ztobu
sprzezane jest adjabatycznie pod wpltywem
cigzaru tego zlobu i pod wplywem cisnie-
nia powietrza, dzialajacego na tlok robo-
czy, i gromadzi w ten sposéb energje, po-
trzebna do przezwyciezenia ciezaru zlobu
i do pokonania oporéw, jakie powstaja
przy ruchu ztobu do géry.

Na rysunkach przedstawiony jest przy-

ktad wykonania wynalazku. Fig. 2 przed-
stawia przekr6j podtuiny silnika wedlug
wynalazku, fig. 3 — przekréj poprzeczny
silnika wzdtuz linji tamanej 3—3—3—3—3
—3 na fig. 2, fig. 4 i 5 — dwa przekroje
podtuzne silnika przy dwéch réznych po-
tozeniach tlokéw, fig. 6 — schematyczny
przekrdj zespotu urzadzenia z podaniem
kierunkéw dzialania réznych sit, wystepu-
jacych- w tym ukladzie, fig. 7 — czesciowy
przekréj podtuzny silnika w innem jego
polozeniu roboczem, fig. 8 i 9 i 10 przed-
stawiaja wykresy wyjasniajace prace sil-
nika, fig. 11 przedstawia osiowy przekréj
podtuzny odmiennego wykonania wyna-
lazku, fig, 12 — w wiekszej skali przekréj
urzadzenia sterowniczego dla sprezonego
powietrza, napedzajacego tlok silnika (dla
uproszczenia rysunku zalozono, ze to urza-
dzenie sterownicze jest polaczone z me-
chanizmem suwakowym, ktére miem steru-
je), fig. 13 — cze$é sktadowa urzadzenia

suwark'owvego pPrzy pewnem jego poloz‘eniu.
fig. 14 i 15 przedstawiaja dwa wykresy od-
powiadajace pracy silnika wedlug fig. 11
—13.

Silnik, przedstawiony na fig. 2 i 3, po-
siada cylinder roboczy 10 i cylinder po-
mocniczy 11 o $rednicy wigkszej, niz cy-
linder 10. Dwa ttoki 12 i 13 tych cylindrow
sa ze soba pofaczone zapomoca wspélnego
tloczyska 14, ktére w miejscu 15 potaczo-
ne jest przegubowo z drazkiem uruchomia-
jacym ziéb.

Tlok 13 posiada po przeciwnej stronie
trzon 16, na ktérym osadzony jest luzno
suwak tlokowy 17, ruch tego suwaka jest
wywolywany przez nacisk na suwak kraz-
kow 18, wzglednie 19, osadzonych na trzo-

. nie 16. Suwak ten ' steruje otworem 20,

przez ktéry wchodzi z przewodu 24 spre-
Zone powietrze. Przewod 24 jest otwiera-
ny zapomoca kurka 21. W przewodzie 24
osadzony jest réwniez zawor zwrotny 22,
ktoéry nie pozwala na powrotne uchodzenie
powietrza do przewodu.

Tréjkatny otwér 25, wykonany w scian-
ce cylindra pomocniczego 11, laczy sie z
atmosfera w specjalnym celu, ktory bedzie
wyjasniony ponizej. Cylinder 10 silnika
posiada otwér 28 dla wlotu sprezonego po-
wietrza, przez ktéry to otwor sprezone po-
wietrze wchodzi z odgalezienia 24' prze-
wodu 24 do przestrzeni roboczej cylindra
10, skad przez otwér wylotowy 29 o bar-
dzo duzym przekroju, ktéry taczy si¢ bez-
poSrednio z powietrzem zewnetrznem, u-
chodzi nazewnatrz. W odgalezieniu 24! o-
sadzony jest kurek regulacyjny 38.

Tuleja 30, ktéra moze si¢ swobodnie
przesuwaé w cylindrze silnikowym 10, po-
siada otwor 31, pokrywajacy si¢ w pew-,
nych chwilach z otworem 28 lub 29. W wy-
drazeniach 35!, 352 tulei 30 (fig. 3) umie-
szczone sa sprezyny 341 i 34, ktore badz
wystaja do wnetrza tulei 30, badZ orzeciw-

_nie sa pograzone we wngkach 36!, 362 cy-

lindra 10. Na fig. 2 i 3 widoczna jest spre-



zyna 341, ktéra wystaje z tulei 30, podczas
gdy sprezyna 34? schowana jest we wnece
362 cylindra 10.

Silnik opisany powyzej dziala w spo-
s6b nastepujacy. W polozeniu bezruchu
ttok pomocniczy 13 i suwak tlokowy 17
zajmuja polozenie, przedstawione na fig.
4, przyczem miedzy suwakiem 17 i tlokiem
pomocniczym pozostawiony jest otwartym
waski otwor wlotowy 20 do sprezonego po-
wietrza.

Sprezone powietrze z przewodu 24,
przeplywajac przez waski otwér 20, roz-
preza sig. W ten sposéb przestrzeri 40 na-
pelnia si¢ powietrzem, ktérego cisnienie
stopniowo wzrasta az do chwili, kiedy ci-
¢énienie, wywierane na powierzchnig 13! tfo-
ka 13, zréwnowazy sktadowa ciezaru zlo-
bu i ciezaru wegla, ktéry na nim jest u-
mieszczony, i ci$nienie atmosfery na po-
wierzchnie 132 tloka.

Kiedy ciénienie, wywierane przez po-
wietrze w przestrzeni 40 osiagnie przewa-
ge, tlok 13 przesuwa si¢ w kierunku ozna-
czonym strzalka 41 (fig. 4), pociagajac za
soba, ttok 12 silnika i ztéb 1 (fig. 1). .

Przy koficu tego ruchu trzon 16 (fig. 4
i 2) za posrednictwem krazka 19 zabiera
suwak 17 i przesuwa go w kierunku strzal-
ki 41, wskutek czego otwér wlotowy 20 dla
sprezonego powietrza zostaje zamkniety.

Poczawszy od tej chwili, powietrze w
przestrzeni 40 zostaje catkowicie zamknie-
te miedzy ttokiem 13 i dnem cylindra 11
poprzez otwory w tarczy suwaka tlokowe-
go 17. Powietrze to tworzy w ten sposéb
_elastyczna poduszke, ktéra zabezpiecza
powietrzne zawieszenie zlobu.

Dla wprowadzania w ruch tego zrowno-
wazonego catkowicie zespolu wystarczy
bardzo staba sila.

Ruch ten uzyskuje si¢ w sposéb naste-
pujacy.

Kiedy zl6b znajduje si¢ w swem gor-
nem polozeniu i poszczegélne czesci silni-
ka zajmuja polozenia przedstawione na fig.

5, wowczas otwér 31 tulei 30 pokrywa sie
z otworem 28 cylindra 10 silnika. Tuleje
30 utrzymuje w tem poloZeniu sprezyna
341, osadzona we wnece 36! cylindra 10.
Kurek 38 jest otwarty i sprezone powie-
trze z przewodu 24 (fig. 2 i 5) przecho-
dzi przez otwory 28 i 31, przesuwajac tlok
12 silnika w odwrotnym kierunku, ozna-
czonym strzalka 45.

Uktad tlokéw jest poruszany w lewo
sprezonem powietrzem, rozprezajacem sie
w przestrzeni 40, doplywajacem do niej
przez otwér 20. Odleglosé strony tylnej
tloka 13 od krazka 19 jest nastawiona w
ten sposéb, iz suwak ttokowy 17. przesu-
wany powyzszym krazkiem zupelnie zamy-
ka otwér 20 z chwilg, gdy otwér 31 tulei
rozrzadczej 30 pokrywa si¢ calkowicie z o-
tworem 28 (fig. 5).

W opisanym zespole dzialaja wéwczas
nastepujace sity (fig. 6): skladowa P, ,
dzialajaca w kierunku przesuwania si¢ cig-
zaru P na zlobie 1, sila napedowa. F
dzialajaca na tlok 12 silnika i ci$nienie
atmosferyczne P ,,dzialajace na tloki 12 i
13. Wypadkowa tych réwnoleglych wzgle-
dem siebie sit powoduje przesuw tlokéw
12 i 13 w kierunku strzatki 45.

Z drugiej zas strony powietrze zawarte
w przestrzeni 40, oddzielone tlokiem 13 i
sprezane przy przesuwie tego tloka, wy-
wiera na ten ostatni stale wzrastajace ci-
$nienie, przeciwdzialajace przesuwaniu sie
tego ttoka w kierunku strzatki 45.

Suma wyszczegélnionych wyzej trzech
sit jest jednakze wigksza od nacisku, wy-
wieranego na tlok 13 przez powietrze za-
warte w przestrzeni 40, wskutek czego tlo-
ki 12 i 13 przesuwajg sie¢ w kierunku
strzalki 45 i sprezaja powietrze w prze-
strzeni 40. Opadanie zlobu w kierunku po-
suwania wegla jest powolniejsze od ped-
noszenia si¢ zlobu, co sprzyja przesuwa-
niu si¢ na nim wegla. Sprezone powietrze
wchodzi do cylindra roboczego 10 dopéki
ttok 12 nie zajmie polozenia 12! (fig. 5) i



nie uderzy o spreryne 34, Wowczas tule-
ja 30 przesuwa si¢ wraz z tlokiem 72 w
kierunku strzakk: 45, wskutek czego otwér
31 przestaje pokrywaé si¢ z otworem 28;
wlot spreionego powietrza zostaje prze-
rwany i wreszcie otwér 31 #aczy sie z o-
tworem 29 (fig. 7), wskutek czego na-
stepuje wylot powietrza pednego z ro-
boczej przestrzeni cylindra za tlokiem 12.
Jednoczeénie  sprezyna 34 wchedzi we
wglegbienie 362 w cylindrze 10 i unierucho-
mia tulej¢ 30 w polozenin, w ktérem odby-
wa si¢ wylet sprezonego powietrza ped-
nego.

Wtedy powietrze zamkniete w prze-
strzeni 40, ktére podczas opuszczania sie
itobu spreza sie adjabatycznie, gromadzac
w sobie pewien zasob energji, rozpreza sie
i przesuwa raptownie zespél tlokow 12 i
73 w kierunku przeciwnym kierunkowi, o-
znaczonemun strzatka 45, co poweduje dosé
raptowne podnoszenie si¢ ziobu 1. ‘

W konicu tego ruchu ttok 12 uderza o
sprezyne 34%, jak to jest wskazane na fig.
2, i przesuwa tuleje 30 do jej polozenia
_pierwotnego {fig.5), to jest do poloZenia,
w ktérem otwory 31 i 28 pokrywaja sie
wzajemnie i umozliwiaja nowy wlot spre-
7onego powietrza do cylindra 10. Nastep-
nie przebieg powyzej opisany rozpoczyna
si¢ na nowo.

W ten sposéb zlobowi nadaje si¢ prze-
suwy, przy ktérych ruch na dél zlobu od-
bywa sie dosyé wolno, natomiast rozpre-
zanie powietrza zamknigtego w przestrze-
ni 40, a co za tem idzie, i podnoszenie si¢
zlebu nastepuje bardze szybko, poniewaz
powietrze pedne moze swobodnie wycho-
dzi¢ przez szeroki otwor 29. Warunki tego
ruchu sa zupelnie odpowiednie do prawi-
dlewego przesuwania sie¢ wdél wegla w
zlobie.

‘Sile pedna, dzialajaca na tlok 12, a tem
samem i charakterystyke ruchu postepowo-
zwrotnego tego ukladu mozna dowolnie re-
gulowaé zapemoca wiekszego lub mniejsze-

go otwierania kurka 38, regulujac w ten
spos6b dowolnie szybkosé ruchu tego ukla-
du w zaleznosci od dlugosci i szerokosci
uruchomianego zlobu. .

Jezeli powietrze w przestrzeni 40 zo-
stalo zamkni¢te w nadmiernej ilosci, to
tlok 13 przy przesuwaniu si¢ w kierunku
odwrotnym do kierunku strzatki 45 spowo-
duje ugiecie sprezyny 34! przez tlok 12, a
przesuwajac sie dalej, otwiera otwoér 25,
wskutek czego nadmiar zawartego w prze-
strzeni 40 powietrza uchodzi nazewnatrz.

Jezeli za$ przeciwnie, obcigzenie zlobu
jest zbyt duze w stosunku do ilosci powie-
trza zamknigtego w przestrzeni 40, wow-
czas skok opuszczania si¢ tloka 13 w kie-
runku strzatki 45 zostaje przedtuzony.
Drzieki temu suwak ttokowy 17 przesuniety
zapomoca, ttoka 13, otwiera otwér 20, po-
zwalajac w ten sposéb wejs¢ pewnej dodat-
kowej ilosci sprezonego powietrza z prze-
wodu 24.

Jezeli obciazenie zlobu jest tak znacz-
ne, ze ciSnienie powietrza w przestrzeni 40
przy konicu skoku staje si¢ wigksze od ci-
$nienia w przewodzie 24, to powrotnemu u-
chodzeniu powietrza do przewodu 24 za-
pobiega zawér wsteczny 22 dotad, dopéki
przy przesuwaniu sie tloka 73 na nowo w
kierunku przeciwnym kierunkowi strzalki
45 ci$nienie powietrza w przestrzeni 40 nie
staje sie nizszem od cis$nienia w przewo-
dzie 24, wskutek czego nastepuje doplyw_
dodatkowy sprezonego powietrza. Te ilo-
éci dodatkowego powietrza wyréwnuja
réwniez nieuniknione uchodzenie sprezo-
nego powietrza przez nieszczelnosci na
obwodzie tloka 13.

Urzadzenie powyzej opisane zabezpie-
cza w stanie bezruchu powietrzne i samo-
czynne zawieszenie zlobu niezaleznie od
jego obciazenia. Jak bowiem bylo wyja-
$nione (fig. 4), powietrze sprezone wycho-
dzace z przewodu 24 przez otwér 20 podle-
ga dlawieniu, a wigc ciénienie w komorze
40 stopniowo wzrasta az do chwili, kiedy



staje sie ono wystarczajace dla przesuwa-
nia tloka pomocniczego 13 w kierunku
strzalki 41. W ten sposéb otrzymuje sie sa-
moczynne regulowanie ci$nienia powietrza
w przestrzeni 40' w zalezno$ci od wlasnego
cigzaru ztobu i jego obciazenia.

Wydatek sprezonego powietrza, pobie-
ranego z komory 40 do napedu suwaka 50,
jest zrownowazony przez dodatkowy do-
plyw powietrza przez otwoér 20, ktéry ma
miejsce przy kazdym skoku ttokéw 712 i 13
w kierunku przeciwnym do ruchu przesu-
wanego materjatu. Rozchéd ten jest sto-
sunkowo nieznaczny, nie przekraczajacy
strat, zachodzacych wskutek nieszczelnosci
tloka 13.

Nalezy zaznaczyé¢, ze wskutek tych
nieuniknionych strat otwér wlotowy 20 nie
jest nigdy calkowicie zamkniety, lecz przy
kazdym opisanym wyzej ruchu przesacza
sie minimalna ilo§¢ powietrza, wyréwnu-
jac tem samem straty przez nieszczelno$ci
tloka 13 oraz wywolane ruchami suwa-
ka 701

Ponadto straty przez otwor 25 nie by-
wajg roéwniez nigdy bardzo znaczne, gdyz
nawet przy pokaZnem zmniejszeniu si¢ la-
dunku przenoszonego przeZ z16b materija-
tu, ilo$¢ tego straconego powietrza jest je-
szcze o wiele nizsza od ilosci zuzywanej
przez cylinder roboczy 10 do tego napedu.

Wykresy, przedstawione na fig. 8 — 10
wyjaéniaja szczegélowo wszystkie warun-
ki pracy powyzej opisanego urzadzenia.

Na wykresie podtug fig. 8 w prostokat-
nym ukladzie spélrzednych na linji odcie-
tych sa oznaczone dlugosci zlobu, przy-
czem cigzar zlobu obcigzonego okreslony
jest waga 100 kg na metr biezacy; zalozo-
no réwniez, ze kat pochylenia tego ztobu
rowna si¢ 15° Na linji za$ rzednych ozna-
czone sa prace w kilogramometrach, wy-
konywane na drodze jednego suwu przez
rozne sily dzialajace na ten uklad.

W ten sposéb otrzymano nastepujace
proste.

1. Tc: praca wykohana przez sklado-
wa P, ciezaru P zlobu wraz z obcigzeniem
przenoszonego materjatu (fig. 6 i 8),

2. Tc+Ta: praca wykonana przez
sktadowa ciezaru P, plus praca ciénienia
atmosferycznego P , dzialajacego na rézni-
ce powierzchni tlokéw pomocniczego 13 i
roboczego 12 (poniewaz Ta jest wielkoscia
stala, niezaleina od dlugoéci zlobu, prosta
wigc Tc+Ta jest rownolegla do Ta).

3. Tad: praca adjabatycznego spreza-
nia powietrza w przestrzeni 40, znajdujg-
cego sie za tlokiem 13.

4. Tc+T, +T ,, (Tm—ijest to praca,
ktora zalozono jako prace stala, rozwija-
na przez ci$nienie F powietrza sprezonego,
dzialajacego na ttok 12 silnika powietrzne-
go). ’

Réznica rzednych prostej Te+T +T ,,
i prostej Tad przedstawia nadmiar pracy,
jakim sig rozporzadza dla przezwyciezenia
oporu przy opuszczaniu si¢ zlobu. To opu-
szczanie si¢ moze byé zawsze uskutecznia-
ne, poniewaz prosta I'c+Ta—+T ;, znajduje
si¢ powyzej prostej Tad o pewna wielkosé,
wigksza od sumy prac oporéw biernych,
powstajacych podczas opuszczania sie
ztobu.

W celu regulowania tego nadmiaru pra-
cy, jakim rozporzadza sie przy opuszcza-
niu si¢ zlobu, wystarczy regulowaé sile na-
pedna F ,, powietrza sprezonego zaleznie
od dlugosci ztobu; prosta Tc'+Ta'+T ,,
znajduje sie nieco wyzej prostej Tad,
wskutek czego obie proste sg nieco oddalo-
ne od siebie o pewna warto$é, ktéra przed-
stawia nadmiar rozporzadzalnej pracy,
przezwyciezajacej opory bierne przy opu-
szczaniu sie zlobu.

Takie regulowanie moze byé¢ uzyskane
przez wigksze lub mniejsze przymykanie
kurka 38 w przewodzie 24! (fig. 2 i 11),
mozna wiec w ten sposéb dowolnie regu-
lowa¢ site napedna F ,; dzialajaca na tlok
12 (fig. 6). Z wykresu (fig. 8) widaé row-
niez, ze réznica rzednych prostej Tad i



prostej Tc+-Ta przedstawia nadmiar pra-
cy, niezbedny przy rozprezaniu sie¢ adja-
batycznem powietrza pokonywujacego o-
pory, wystepujace przy podnoszeniu sie
zlobu. Opory te sg znaczne, poniewaz skla-
daja sie one gléwnie z oporéw powstaja-
cych wskutek tarcia o powierzchni¢ prze-
suwajacego si¢ po zlobie materjalu prze-
noszonego. Opory te sa proporcjonalne do
dtugosci zltobu.

Jest bardzo korzystnem, ze prosta Tad
wznosi si¢ bardziej stromo ku gorze, niz
prosta Tc + Ta. Réznica rzednych tych
dwéch prostych jest réwniez proporcjonal-
na do dlugosci ztobu..

Z wykresu (fig. 8) wynika poza tem, ze
przy obliczeniach silnika nalezy dobraé ta-
ka dlugosé skoku, a tem samem i taki sto-
pieni sprezenia, aby suma prac wykonywa-
nych przez:

1) sprezone powietrze, oddzialywuja-
ce na tlok roboczy 12,

2) skladowa pozioma P, ciezaru zlo-
bu 1, .

3) ciSnienie atmosferyczne, dzialajace
na réznice powierzchni ttokéw 12 i 13,
byla wieksza od pracy adjabatycznego
sprezania powietrza odizolowanego w
przestrzeni 40, tworzacego poduszke po-
wietrzna i oporéw biernych.

W powyzszych przyktadach zatozono,
ze sila silnika bedzie nastawiana zapomo-
ca scisle okreslonego stopnia otwarcia kur-
ka 38. Jezeli przez nieuwage kurek ten zo-
stanie otworzony za duzo i wpuéci nad-
miar powietrza roboczego, sila rozwijana
przez ten nadmiar zostanie szybko zuzyta
wskutek niewielkiego przedtuzenia skoku
ttoka, dzieki czemu w silniku nie zajdzie
uderzenie, ani tez nie bedzie silnik zbytnio
naprezony.

Te zalete wyjasniaja wykresy, przed-
stawione na fig. 9 i 10, Wykres na fig. 9
przedstawia zmiany w pracach w zalezno-
$ci od skoku silnika: Ta (praca cisnienia
atmosferycznego), Ta +T , (T ,,— praca

ttoka silnika) i Tad (praca adjabatycznego
sprezania odizolowanego w przestrzeni po-
wietrza 40). Wykres ten byl wykonany w
warunkach najniekorzystniejszych, to jest
przy obcigzeniu réwnem zeru, w tym bo-
wiem wypadku ciénienie powietrza odizo-
lowanego w przestrzeni 40 jest tylko nieco
wigksze od ciénienia atmosferycznego.
Wedtug tego wykresu krzywa T'ad pod-
nosi si¢ bardzo stromo do géry i przecina
prosta Ta 4T ,, w punkcie, odpowiadaja-
cym skokowi silnika, réownym w przyblize-
niu dziewigtnastu centymetrom. Jezeli jed-
nak obcigzenie zlobu zacznie wzrastaé,
dtugosé¢ skoku coraz bardziej si¢ zmniej-
sza i1 zostaje doprowadzona do dwunastu
centymetréw, kiedy dlugosé zlobu réwna
si¢ sze$édziesieciu metrom (fig. 10).
Silnik przedstawiony na fig. 2 — 7 po-
siada skok staly, jednakze aby on mégl
sluzyé¢ do napedu zlobéw o réznym kacie
nachylenia bylby pozadany silnik o zmien-
nym skoku. Tymczasem praca zlobu o du-
zym kacie nachylenia wymaga gwaltow-
nych wstrzaséw o malej amplitudzie, t. j.
silnika o kréotkim, lecz szybkim skoku,
natomiast 2l6b o malym kacie nachylenia
pracuje korzystniej przy wstrzasach la-
godniejszych, lecz o duzych amplitudach,
co wymaga silnika o bardzo dtugim skoku.
Wynalazek niniejszy obejmuje réwniez
urzadzenia, umozliwiajace samoczynna
zmianeg skoku silnika. Ta odmiana wyna-
lazku wyréznia si¢ tem, ze tlok pomocni-
czy jest polaczony z suwakiem, ktéry sie
przesuwa pod dzialaniem sily bezwtadno-
§ci i steruje tlokiem silnika wtedy, gdy
tlok pomocniczy usuwa przeciwdzialanie
sprezanego adjabatycznie powietrza za-
wartego w przestrzeni 40 (fig. 2 i 11).,
Fig. 11—13 przedstawiajg jedno wyko-
nanie powyzszej odmiany wynalazku, w
ktérej suwak tloczkowy 50 ma postaé
dwéch polaczonych tloczyskiem walcow,
§lizgajacych sie w skrzynce 51, przymoco-
wanej do tloka pomocniczego 13.



Ttoczysko 52 tego suwaka przechodzi
przez skrzynke 51 nazewnatrz i koficzy sig

w postaci strzemiaczka 53, w ktérem osa-

dzony jest klin 54 o dwéch powierzchniach
skosnych 54!, 542, Plaska sprezyna 55,
przymocowana w miejscu 56 do skrzynki
51 wchodzi swym wolnym kerficem w wy-
ztobienie 57 klina 54.

Klin 54 moze si¢ styka¢ ze zderzakiem
64, umocowanym w cylindrze 10.

Suwak 50 steruje wlotem dwéch prze-
wodow 60 i 61, z ktérych pierwszy prowa-
dzi do zamknigtej przestrzeni 40 z powie-
trzem, drugi zas — do przestrzeni zamknig-
tej pomiedzy tlokami 12 i 13, w ktérej pa-
nuje ciénienie atmosferyczne.

Przewéd 66 prowadzi do przestrzeni
67, zawartej miedzy dwiema $ciankami su-
waka, i laczy sie za posrednictwem giet-
kiego przewodu 68 z gléwnym suwakiem
70, regulujacym rozrzad powietrza sprezo-
nego w cylindrze silnikowym 10. Tloczko-
wy suwak gléwny 70 o dwéch tiokach 707,
702 opiera si¢ o sprezyne 71 i steruje otwo-
rem wlotowym 72 do powietrza sprezone-
go oraz otworem wylotowym 73 i otworem
74, prowadzacym do cylindra 10 silnika.

Urzadzenie opisane powyzej dziala w

sposéb nastepujacy: poczatkowo zi6b 1-

(fig. 6), jak rowniez tloki 12 i 13 zajmuja
polozenie goérne, a obciazony suwak 50
zajmuje polozenie wskazane na fig. 12. Ci-
$nienie sprezonego powietrza w przestrze-
ni 40 oddzialywa zapomoca przewodu 60,
komory 67 i przewodéw 66 i 68 na gorna
powierzchnie tloka 70! suwaka 70. Pod
wplywem tego cisnienia suwak przesuwa
si¢ w kierunku oznaczonym strzatka 75 w
cylindrycznej komorze, uginajac sprezyne
71, dzieki czemu nastepuje potaczenie prze-
wodéw 72 i 74 i zaczyna si¢ wlot sprezone-
go powietrza z przewodu 24' poprzez prze-
wod 72 i otwér 74 do przestrzeni roboczej
silnika i oddzialywanie na ttok 72 silnika,
ktéry to tlok przesuwa sie wowczas w kie-
runku strzatki 76, a co zatem idzie—prze-

suw zlobu wdél, jak te bylo wyjaénione
szczegblowo przy omawianiu dzialania u-
rzadzenia, przedstawionego na fig. 2 — 7.

Powietrze zamkniete w przestrzeni 40
spreza si¢ adjabatycznie, przyczem ci$nie-
nie to osiaga taka warto$é, Ze wywierany
na tlok pomocniczy 13 nacisk jest mniej-
szy od macisku, powodujacego przesuw
wdét tlokéw 12 i 13 i zlobu 1. Jednocze-
énie suwak 50 juz po zatrzymaniu si¢ tho-
kéw 12 i 13 pod wplywem swej bezwtadno-
$ci, przesuwa si¢ w skrzynce 51 dalej w
pierwotnym kierunku wskazanym przez
strzatke 77 i zamyka przewéd 60, otwiera-
jac jedmoczesnie przewod 61, Temu rucho-
wi suwaka nie przeszkadza klin 54, ponie-
waz pod dzialaniem plaskiej sprezyny 55,
ktéra naciska nan stale zgéry, opuszcza sie
on ku dolowi (fig. 13). Przestrzen 67 w
skrzynce suwaka 50 (fig. 12), przewody 66
i 68 oraz komora gérna 78 suwaka 70 sa
wigc polaczone w ten sposéb z atmosfera.
Woéwczas, wobec spadku cisniemia w ko-
morze 78 do atmosferycznego, -mapigcie
sprezyny 71 jest dostateczne do uskutecz-
nienia przesuwu suwaka 70 w kierunku
przeciwnym do wskazanego przez strzal-
ke 75, by polaczyé w ten sposéb otwor 74
i przewod 73, wskutek czego uchodzi .po-
wietrze z przestrzeni roboczej cylindra 10
silnika, a zamknigte w przestrzeni 40 spre-
Zone powietrze rozpreza sie gwaltownie i
przesuwa zespol ttokéw 12 & 13 oraz #léb
1 do ich potozer gérnych w kierunku réw-
niez przeciwnym do wskazanego przez
strzatke 76.

Niema zadnej potrzeby, aby zatrzy-
mywanie tlokéw 12 i 13 bylo gwaltowne w
celu wywotania dalszego ruchu suwaka 50
juz po zatrzymaniu si¢ tych tiokéw. Pew-
no$¢ i nalezyte dzialanie zaleiy wylacznie-
od starannego wykonania oraz gatunku u-
zytej do smarowania oliwy. .

Suwak 50 i jego klin 54 poruszajg sie
w kierunku, wskazamym przez strzelke 76.
Przy koficu suwu powrotnego klin 54 ude-



rza swa dolna skosnag $cianka 54* o nieru-
chomy zderzak 64 (fig. 13) i wsuwa sie
wskutek tego pionowo w kierunku strzalki
79 w strzemig 53, powodujac przesuw suwa-
ka 50 w kierunku przeciwnym do kierunku
wskazanego przez strzatke 77. Suwak ten
powraca w ten spos6b samoczynnie w po-
lozenie wskazane na fig. 12, a tem samem
zabezpiecza ponownie nacisk, jaki wywie-
ra sprezone odizolowane w przestrzeni 40
powietrze na suwak 70.

Nastepnie powietrze sprezone wchodzi
do cylindra 10 silnika i przebieg opisany
powyzej rozpoczyna si¢ na nowo.

Trzeba zaznaczyé, ze w opisanem urza-
dzeniu rozrzad spreionego powietrza w
cylindrze 10 zalezy od przeciwdzialania
powietrza sprezonego w przestrzeni 40,
stanowiacego poduszke powietrzna. Dtu-
gosé skoku silnika zmienia si¢ wskutek te-
go zaleinie od obciazenia. Przy pewnej o-
kreslonej dlugosci zlobu skok ten bedzie
bardziej krotki (dziesie¢ do dwunastu cen-
tymetrow), jezeli kat pochylenia zlobu
wzrasta, i przeciwnie — skok silnika wzra-
sta i ‘staje sie dtuzszy (dwadziescia do
dwudziestu pigciu centymetréw), jezeli kat
nachylenia zlobu maleje.

- Wyniki powyzsze przedstawione sa wy-
kreslnie na fig. 14 i 15. Wykres na fig. 14
jest identyczny z wykresem na fig. 9, przy-
czem prosta T'a’ +T,' przedstawia wy-
padek, gdy rozrzad uskutecznia suwak 50.
Wykres ten wskazuje, ze suw teoretyczny
przy rochyleniu réwnem zeru i pominigciu
oporéw biernych dochodzi do dwudziestu
czterech centymetrow.

Wykres na fig. 15 jest identyczny z wy-
kresem na fig. 10, przyczem pokazana jest
réwniez prosta Ta' + T¢ -+ T ,' jako su-
ma prac wykonywanych przez ci$nienie
atmosferyczne, dzialajace na tlok pomoc-
.niczy 13 prac ciezaru i silnika, sterowane-
go suwakiem. Prosta ta wykonana jest na
wykresie przy zalozeniu najwiekszego ob-
cigzenia i kacie nachylenia zlobu réwnem

15°. Ona przecina krzywa Tad w tym sa-
mym punkcie, co i prosta Ta + Tc + 1 4
przyczem odcieta tego punktu odpowiada
suwowi silnika, ktéry réwna si¢ w danym
wypadku dwunastu centymetrom. Wynika
stad, ze przy najwickszem obciazeniu i ka-
cie pochylenia réwnym 15° suw bedzie
zawsze ten sam, niezaleznie od uktadu roz-
rzadu. Jezeli za$§ kat pochylenia staje sie
mniejszy od 15°, woéwczas suw silnika ste-
rowanego suwakiem stopniowo wydluza
sie z dwunastu do dwudziestu czterech cen-
tymetrow.

Wynalazek opisano w zastosowaniu do
silnika napedzajacego ruchomy z16b gérni-
czy, Jednakie wynalazek dotyczy szeregu
urzadzen opisanych, niezaleznie od ich za-
stosowania w' poszczegélnych wypadkach.

Zastrzezenia patentowe.

1. Silnik do napedu zlobéw wstrzaso-
wych lub podobnych przyrzadéw, znamien-
ny tem, ze na wspolnym tloczysku (14) o-
sadzone sa ttok roboczy (12), na ktéry
dziala spreZone powietrze jedynie podczas
suwu roboczego, oraz tlok pomocniczy
(13), sprezajacy jednoczesnie powietrze w

.zamknigtej przestrzeni (40), aby nagroma-

dzone tam powietrze wystarczylo do prze-
zwycigzenia cigzaru zlobu (1) oraz oporéw
biernych podczas powrotnego suwu zlobu
(1)

2. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze tlok pomocniczy (13) sprzezony
jest z suwakiem (17), ktéry samoczynnie
odslania wlot (20) dla sprezonego powie-
trza, doplywajacego do zamknietej prze-
strzeni (40) w cylindrze pomocniczym
(11), skoro wskutek powigkszenia ladunku
ztobu ci$nienie statyczne w tej przestrzeni
spadnie poniZej pewnej granicv.

3. Silnik wedtug zastrz. 1 —2,
mienny tem, Ze cylinder pomocniczy (11)
posiada otwér wylotowy (25), ktéry zosta-
je odslonigty przez tlok pomocniczy (13),

zna-



~ gdy podczas suwu powrotnego preznosé
powietrza w przestrzeni (40) cylindra po-
mocniczego (11) wzroénie powyzej pewnej
granicy.

4, Silnik wedlug zastrz. 1 — 3, zna-
mienny tem, Ze miedzy tlokiem roboczym
(12) a tlokiem pomocniczym (13) na ich
wspolnem tloczysku przewidziany jest do-
datkowy cylinder rozrzadczy (51) z suwa-
kiem (50), znajdujacym si¢ pod dzialaniem
silty bezwladnosci i zderzaka (64), dzieki
czemu zawarte 'w przestrzeni (40) powie-
trze doprowadzane jest przez ten dodat-
kowy cylinder rozrzadczy (51) do cylin-
dra rozrzadczego (70), ktérego tloki (70"
i 70?) steruja wlotem i wylotem sprezonego
powietrza do cylindra roboczego (10).

5. Silnik wedlug zastrz. 4, znamienny
tem, ze na tloczysku (52) ttoka (50) dodat-
kowego cylindra rozrzadczego (51) umie-
szczony jest klin (54) z dwiema pochylemi
powierzchniami (54, 54), przesuwajacy
si¢ wpoprzek do przesuwéw suwaka (50),
przyczem jedna pochyla powierzchnia
(54*) klina (54) wspélpracuje z klinowa

powierzchnia ttoczyska (54), druga za$ po-
chyla powierzchnia (542) z klinowym zde-
rzakiem (64), umocowanym na wspélnym °
tloczysku (14) ttokéw roboczego (12) i po-
mocniczego (13), przyczem sprezyna (55),
zamocowana na wspélnym tloczysku (14)
lub na dodatkowym cylindrze rozrzad-
czym (51) utrzymuje klin (54) w obrebie
dziatania zderzaka (64).

6. Silnik wedlug zastrz. 1, znamienny
tem, ze cylinder roboczy (10) posiada
przesuwna, tulej¢ robocza (30) z osadzone-
mi w niej dwoma zderzakami (34' i 342)
oraz otworem (31), wskutek czego tlok ro-
boczy (12), uderzajac podczas swych prze-
suwow 0 spreiynowe zderzaki (34! i 342)
tulei, przesuwa te ostatnia tak, Ze otwor
(31) tulei steruje otwory wlotowy (28) i
wylotowy (29) do sprezonego powietrza,
napedzajacego ttok roboczy ( 12) cylindra

roboczego (10).

Fernand Maurice Plelssy.
- Zastepca: M. Skrzypkowski,

rzecznik patentowy.
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