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Die vorliegende Ertindung betrifft ein Kanalverschlussmittel (1a - 1f) fiir einen Abtauwasserkanal (2) eines Kiihlgerites, insbe-
sondere eines NoFrost Kiihlgerites, wobei das Kanalverschlussmittel zumindest teilweise wasserldslich ist. Die vorliegende Ertin-
dung betrifft weiterhin einen Abtauwasserkanal (2) eines Kiihlgerites, wobei der Abtauwasserkanal ein erfindungsgeméfes Kanal-
verschlussmittel (1a — 1f) umfasst. Die vorliegende Erfindung betrifft weiterhin ein Kiihlgert, insbesondere ein NoFrost Kiihlge -
rdt, wobei das Kiihlgerit einen erfindungsgeméflien Abtauwasserkanal umfasst.
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Kanalverschlussmittel fir einen Abtauwasserkanal eines
Kihlgerates, Abtauwasserkanal eines Kiihlgerates sowie

Kuhlgerat

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Kanalverschlussmittel fir einen Abtauwasserkanal
eines Kilhlgerates, insbesondere eines NoFrost Kiihlgerates, einen Abtauwasserkanal

eines Kilhlgerates sowie ein Kiihlgerat, insbesondere ein NoFrost Kiihlgerat.

Bei einem Kiihlgerat der genannten Art wird die Luft mittels einem Umluftsystem im
Kihlraum einem Verdampfer, der insbesondere auerhalb des eigentlichen Kiihlraums
angeordnet ist, zugefiihrt. An dem Verdampfer bildet sich Eis. Der Verdampfer taut
regelmafig ab, wobei das Abtauwasser (ber einen Abtauwasserkanal in eine
Verdunstungsschale abgefihrt wird. Um ein Einstromen von Umgebungsluft iber den
Abtauwasserkanal in den Kilhlraum bzw. im Falle eines Nofrost-Gerats in den

Verdampferraum zu verhindern, ist in den Abtauwasserkanal z. B. ein Siphon integriert.

Nachteilig ist, dass insbesondere bereits vor Inbetriebnahme des Kihlgerates bzw. bis zu
dem Zeitpunkt bis der Siphon mit Wasser gefillt ist, Umgebungsluft und -Feuchtigkeit
durch den Abtauwasserkanal in den Kiihlraum bzw. zum Verdampfer strdmen und den

Verdampfer vereisen kann.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, ein Zustromen von Umgebungsluft durch einen
Abtauwasserkanal zu einem Verdampfer eines Kiihlgerates zu verhindern, insbesondere

bis der Wassersiphon mit Tauwasser gefiillt ist und seine Funktion wahrnimmt.

Die Aufgabe wird gelost mit einem Kanalverschlussmittel fur einen Abtauwasserkanal
eines Kihlgerates, insbesondere eines NoFrost Kiihlgerates, wobei das

Kanalverschlussmittel wasserloslich ist.

Ein Kihlgerat im Sinne der Erfindung ist insbesondere automatisch abtaubar und
beispielsweise ein Kiihlschrank, ein Gefrierschrank oder Kiihl-Gefrierkombination oder

eine Gefriertruhe. Bevorzugt handelt es sich um ein Haushaltskihlgerat. Ein NoFrost
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Kihlgerat im Sinne der Erfindung ist ein Kihlgerat, bei welchem der Verdampfer
aufderhalb des Kiihlfaches in einem Verdampferfach angeordnet, und die Kihlluft Gber
Klhlluftkandle anhand eines Ventilators zwischen Verdampferfach und Kiihlfachern
umgewalzt wird. Der Verdampfer eines solchen Kihlgerats ist durch eine Abtauheizung

abtaubar.

Der Abtauwasserkanal des Kiihlgerates transportiert im Kiihlgerat insbesondere am
Verdampfer entstehendes Abtauwasser nach auferhalb des Kiihlgerates, so dass das
Abtauwasser aulderhalb des Kiihlgerates, insbesondere unter Ausnutzung der Abwarme
eines Kompressors, verdampfen kann. Der Abtauwasserkanal ist beispielsweise ein Rohr,
ein Schlauch oder eine Rinne und miindet vorzugsweise in eine Verdunstungsschale,

welche vorteilhaft iber den Kompressor angeordnet ist.

Um ein Einstromen von Umgebungsluft Gber den Abtauwasserkanal in den Kiihlraum
bzw. im Falle eines NoFrost Gerates in den Verdampferraum zu verhindern, ist in den
Abtauwasserkanal bevorzugt ein Siphon integriert, der sich mit Abtauwasser fillt und
dann den Eintritt von Umgebungsluft in den Kithiraum bzw. bei NoFrost Geraten in den

Verdampferraum verhindert.

Ein erfindungsgemafies Kanalverschlussmittel 16st sich durch den Kontakt mit Wasser,
insbesondere durch den Kontakt mit Abtauwasser eines Kiihlgerates, zumindest teilweise
auf. Das Kanalverschlussmittel dichtet den Abtauwasserkanal eines Kiihlgerates durch
seine Anordnung innerhalb des Siphons und/oder durch seine Ausbildung zumindest
weitgehend so lange ab, bis sich der Siphon soweit mit Abtauwasser geflllt hat, dass der
Wasserfiillstand im Siphon den Offnungsquerschnitt des Siphons abdichtet. Dies
bedeutet, dass die Anordnung des Kanalverschlussmittels im aufsteigenden Ast des
Siphons, in Fliefdrichtung des Abtauwassers, wenigstens der Hohe des den Siphon
verschlieRenden Wasserspiegels besitzt, vorzugsweise jedoch in diesem Ast in
Flierichtung des Abtauwassers hoher angeordnet ist. Ab diesem Fillstand wird dann das
Kanalverschlussmittel durch den Kontakt mit dem Abtauwasser aufgeltst, so dass keine
Umgebungsluft und -Feuchtigkeit den Abtauwasserkanal von auflen zum Kiihlraum hin

durchstromen kann.



10

15

20

25

30

35

WO 2011/023581 PCT/EP2010/061892

Die Abdichtung muss nicht in jedem Fall eine 100 %ige Luftdurchlassigkeit bedeuten,
sondern soll z. B. soweit gehen, dass bei einem normalen Transport und Betrieb des
Kihlgerats nur ein sehr geringfligiger Luftaustausch zwischen dem Innenraum des
Kihlgerats und der Umgebung stattfindet, der nicht zu merklich starkerer Vereisung des
Verdampfers fiihrt. Insbesondere ist es vorteilhaft, wenn das Kanalverschlussmittel
verhindert, dass eine grofiere Menge von Luft (z. B. > 10ml) in den Innenraum gesaugt
wird, wenn die Tur des Kuhlgerats gedffnet wird und dadurch kurzzeitig ein Unterdruck im

Innenraum erzeugt wird.

Das Kanalverschlussmittel enthalt ein wasserlosliches Material, z. B. organische
Materialien wie Zucker, Gelatine, Saccharose und Polysaccharose, oder anorganische
Materialien wie z. B. NaCl oder andere Salze. Das Kanalverschlussmittel braucht nicht
ganzlich aus dem wasserloslichen Material zu bestehen, es muss lediglich gewahrleistet
sein, dass das Kanalverschlussmittel bei Kontakt mit Wasser flr dieses durchlassig wird.
Es ist also denkbar, dass Ruckstande des Kanalverschlussmittels in dem
Abtauwasserkanal verbleiben, sofern diese das AbflieRen des Abtauwassers nicht

behindern.

Bevorzugt ist das Kanalverschlussmittel zumindest in der Flie3richtung des Abtauwassers
luftdurchlassig. Diese Eigenschaft dient dazu, die durch das einstromende
Abtauwasserverdrangte Luft aus dem Abtauwasserkanal entweichen zu lassen. Dadurch
wird sichergestellt, dass sich zwischen dem Abtauwasser und das Kanalverschlussmittel
keine Luftblase in dem als Rohr oder Schlauch ausgebildeten Abtauwasserkanal bildet,
die verhindern kdnnte, dass das Kanalverschlussmittel in Kontakt mit dem Abtauwasser

kommt.

Die Luftdurchlassigkeit kann z.B. dadurch erreicht werden, dass das
Kanalverschlussmittel leicht poros ist, was insbesondere mit Materialien wie Salz oder
Zucker erreicht werden kann. Dadurch ist das Kanalverschlussmittel in beide Richtungen
leicht luftdurchlassig, wobei vorzugsweise gewahrleistet wird, dass unter den oben
genannten normalen Bedingungen nur ein geringer Luftaustausch von z. B. 0.001 bis 5
I/Tag, bevorzugt 0,01-1 I/Tag, stattfindet. Erst durch den erhdhten Druck des aufgestauten
Abtauwassers wird die im Abtauwasserkanal befindliche Luft durch die Poren des

Kanalverschlussmittels nach drauflen gepresst.
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Eine vergleichbare Wirkung wie durch Poren kann dadurch erreicht werden, dass in dem
Kanalverschlussmittel eine Durchlassoffnung mit geringem Innendurchmesser angeordnet
wird, der die stromaufwarts und stromabwarts des Kanalverschlussmittels liegenden
Bereiche des Abtauwasserkanals miteinander verbindet. Der Innendurchmesser der
Durchlassoffnung betragt z.B. 0,01mm bis 1mm, bevorzugt 0,05mm bis 0,5mm. Der
Luftdurchlass kann durch ein in das Kanalverschlussmittel eingebrachtes Kapillarrohr mit

einem entsprechenden Durchmesser realisiert werden.

Vorzugsweise ist das Kanalverschlussmittel nur in der FlieRrichtung des Abtauwassers
luftdurchlassig. Dazu umfasst bzw. bildet es z. B. ein Einweg-Ventil, insbesondere ein
Tellerventil oder ein Kugelventil. Dabei ist z. B. der Verschluss- bzw. Ventilkorper aus
einem wasserloslichen Material, insbesondere einem der oben angegebenen Materialien,
gefertigt. Der Ventilsitz ist dagegen bevorzugt nicht wasserloslich. Beispielsweise ist das
wasserlosliche Kanalverschlussmittel als Ventilkdrper eines Kugelventils oder Tellerventils
ausgebildet. Bevor sich der Verschlusskorper aufgeldst hat, kann er sich nur in der
Flielrichtung des Abtauwassers vom Ventilsitz abheben und ist somit in dieser Richtung

luft- und wasserdurchldssig. In das Kihlgerat hinein kann dagegen keine Luft stromen.

Alternativ kann ein luftdurchlassiges Kanalverschlussmittel auch eine Membran
beinhalten, die zumindest in der Fliekrichtung des Abtauwassers luftdurchldssig ist. Das
Kanalverschlussmittel kann komplett von der Membran gebildet werden, oder eine von
einer derartigen Membran verschlossene Durchlassoffnung aufweisen. Im letzten Fall
braucht die Membran nicht selbst wasserldslich zu sein. Die Membran ist z. B. so
gestaltet, dass sie mit zunehmender Druckdifferenz mehr Luft durchlasst, wobei
vorzugsweise gewahrleistet wird, dass bei der durch das Offnen der Tiir entstehenden
Druckdifferenz nur wenig Luft in den Innenraum des Kiihlgerats gesaugt wird. Jedoch ist
die Membran bevorzugt so gestaltet, dass der Druck des aufgestauten Abtauwassers
ausreicht, um die im Abtauwasserkanal befindliche Luft durch die Membran nach drauf3en
strdomen zu lassen. Hierzu ist es vorteilhaft, wenn die Membran in die Flielrichtung des
Abtauwassers starker luftdurchlassig ist als in die andere Richtung, besonders bevorzugt

ist sie eine unidirektional luftdurchlassige Membran.

Gemal einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Kanalverschlussmittel als Pfropfen

oder Platte ausgebildet, dessen Geometrie an den Querschnitt des Abtauwasserkanals so
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angepasst ist, dass der Abtauwasserkanal mit ihm verschlieRbar ist und der aus einem
beliebigen wasserloslichen Material gefertigt ist. Geeignet sind beispielsweise die oben
genannten organischen oder anorganischen wasserldslichen Materialien wie z. B. Starke
und Salz. Ein derartiger Pfropfen ist beispielsweise formschlissig oder kraftschliissig in
einem Abschnitt des Abtauwassers gehalten, indem er an seinem Umfang dichtend an

der Kanalinnenwand anliegt.

In den Pfropfen kann eine Durchlassoffnung integriert sein, um den Pfropfen leicht

luftdurchlassig zu machen, siehe oben. Alternativ kann er leicht pords ausgestaltet sein.

Gemal einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform ist der Pfropfen als Tab ausgebildet,
beispielsweise als Tablette oder Pille, die zumindest im Wesentlichen aus einem
wasserloslichen organischen oder anorganischen Material hergestellt ist. Der Tab hat
bevorzugt eine an den Querschnitt des Abtauwasserkanals angepasste Umfangsform,
besonders bevorzugt ist er abgerundet, z. B. etwa kugelformig oder ellipsoid, oder ring-

oder plattenformig.

Gemal einer anderen Ausfiihrungsform ist der Pfropfen als Gas gefiillte Blase
ausgebildet, deren AufRenhaut von einer wasserldslichen Folie gebildet ist. Die
wasserlosliche Folie kann aus den oben genannten Materialien gefertigt sein, z. B. Starke.
Das Gas ist vorzugsweise Luft oder Stickstoff. Diese Ausfiihrungsform hat den Vorteil,
dass die Blase sich an verschiedene Querschnittsformen von Abtauwasserkanalen
anpassen kann und leicht in diesen eingebracht und darin form- oder insbesondere

reibschllissig gehalten sein kann.

Das Kanalverschlussmittel ist gemaf} einer anderen Ausfihrungsform als Folie,
insbesondere als Starkefolie, ausgebildet. Alternativ kann die Folie jedes beliebige andere
wasserlosliche Material enthalten, insbesondere die 0.g. Matrialien. Die Folie kann ferner
eine (ggf. nicht wasserldsliche) Netz- oder Gewebestruktur aufweisen, deren maschen mit
dem wasserl0slichen Material verschlossen sind. Darliber hinaus kann statt der Folie eine

oben beschriebene luftdurchldssige membran verwendet werden.

Sollte das sich auflosende Material des Kanalverschlussmittels Riickstande im

Abtauwasser hinterlassen, die ein biologisches Wachstum in der Verdunstungsschale, in
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der das Abtauwasser gesammelt wird, hervorrufen kdnnen, kann als GegenmalRnahme im
Bereich der Verdunstung des Abtauwassers eine biologisches Wachstum hemmende
Substanz platziert werden, wie z. B. Salz oder andere geeignete Chemikalien wie
kationische Tenside oder dergleichen. Die Substanz, die biologisches Wachstum
verhindert, kann ferner ein Biozid, insbesondere ein Bakterizid oder Fungizid sein.
Beispielsweise kann diese Substanz in einem Packchen oder als Tablette in der
Tauwasserschale befestigt sein, sodass die Substanz bei Kontakt mit dem Abtauwasser

beigesetzt wird.

Besonders vorteilhaft ist es jedoch, eine Substanz, die das biologische Wachstum im

Abtauwasser verhindert, in das Kanalverschlussmittel zu integrieren.

Da das Kanalverschlussmittel die Substanz umfasst, wird die Substanz erst aktiviert,
wenn das biologische Wachstum aufgrund des sich auflosenden Kanalverschlussmittels
tatsachlich verhindert werden muss. Das Kanalverschlussmittel umfasst die Substanz
beispielsweise in Tablettenform, wobei die Tabletten beispielsweise im
Kanalverschlussmittel eingeschweildt sind, oder sie ist in jedweder anderen Form im
Kanalverschlussmittel integriert. Ist das Kanalverschlussmittel ein Tab, ist die biologisches
Wachstum hemmende Substanz vorzugsweise gemeinsam mit dem wasserloslichen

Material zu einer Tablette gepresst.

Das Kanalverschlussmittel kann auch einen Compositeaufbau aufweisen, wobei

beispielsweise die Substanz einen Teil des Kanalverschlussmittels bildet.

Alternativ kann die Substanz getrennt vom Kanalverschlussmittel im Abtauwasserkanal
vorgesehen sein, beispielsweise in Flielrichtung des Abtauwassers vor und/oder hinter
dem Kanalverschlussmittel. Ferner kann die Substanz auch das Kanalverschlussmittel
bilden, oder sie ist ein zusatzliches den Abtauwasserkanal zeitweise verschlieRendes

Kanalverschlussmittel.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Abtauwasserkanal eines Kihlgerates, wobei
der Abtauwasserkanal ein erfindungsgemafies Kanalverschlussmittel zum Verschlielen
des Abtauwasserkanals umfasst. Ein solcher Abtauwasserkanal ist mit dem

Kanalverschlussmittel verschlossen, bis dieses mit Wasser in Kontakt gerat und sich
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dadurch auflost. Sobald sich das Kanalverschlussmittel auflost, kann der
Abtauwasserkanal vom Abtauwasser durchflossen werden und dieses nach auf3erhalb

des Kiihlgerates abflieRen.

Bevorzugt ist das Kanalverschlussmittel im Abtauwasserkanal im Wesentlichen quer zur
Flierichtung des Abtauwassers angeordnet. Dabei ist die Auliengeometrie des
Kanalverschlussmittels im Wesentlichen kongruent der Innengeometrie des
Abtauwasserkanals, so dass das Kanalverschlussmittel den Abtauwasserkanal
zuverlassig abdichtet, solange es sich nicht durch den Kontakt mit Wasser aufldst. Die
GrolRe des bendtigten Kanalverschlussmittels ist daher im Wesentlichen durch die Grolde
des Abtauwasserkanals bestimmt, so dass das Kanalverschlussmittel klein und
kostengiinstig gestaltbar ist. Es kommen beliebige Querschnitte flr den
Abtauwasserkanal in Betracht, bevorzugt sind jedoch ein runder, viereckiger oder ovaler

Querschnitt.

Vorzugsweise umfasst der Abtauwasserkanal einen Siphon. Der Siphon fiillt sich bei dem
oder den ersten Abtauzyklen mit Abtauwasser und verhindert dadurch, dass Luft in den
Innenraum des Kihlgerats gelangen kann. Gleichzeitig kann das Abtauwasser problemlos

abfliefen.

Bevorzugt ist das Kanalverschlussmittel in FlieRrichtung des Abtauwassers hinter dem
Siphon angeordnet. Beim Enteisen des Verdampfers des Klihlgerates wird daher zuerst
der Siphon mit Abtauwasser gefiillt. Erst danach gerat das Kanalverschlussmittel in
Kontakt mit dem Wasser und I6st sich auf. Da der Siphon bereits mit Abtauwasser gefiillt
ist, kann auch nach dem Auflésen des Kanalverschlussmittels keine Umgebungsluft mehr
durch den Abtauwasserkanal in den Innenraum des Kiihlgerats eindringen. Besonders
bevorzugt ist das Kanalverschlussmittel so im Abtauwasserkanal angeordnet, dass es
sich vollstandig aufldst, beispielsweise indem es entlang seiner gesamten dem Wasser

zugewandten Flache mit dem Wasser in Kontakt gerat.

Besonders bevorzugt ist bei einem Wasserstand im Siphon, bei dem das Wasser soeben
den Abtauwasserkanal verschlie3t, das Kanalverschlussmittel an seiner untersten Stelle
etwa auf der Hohe oder kurz oberhalb der Wasseroberflache angeordnet. Dies hat den

Vorteil, dass das Kanalverschlussmittel so friih wie moglich aufgeldst wird, aber erst dann,
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wenn das Abtauwasser im Siphon so hoch steht, dass die Querverbindung zwischen
Zulauf und Ablauf des Siphons vollstandig mit Wasser gefiillt ist. Dies flihrt vorzugsweise
dazu, dass das Kanalschlussmittel sich bereits nach dem ersten Abtauzyklus eines
NoFrost Kihlgerates auflost. Auf diese Weise gelangt auch eine ggf. in das
Kanalverschlussmittel integrierte Substanz zur Verhinderung des biologischen
Wachstums in das im Siphon stehende Wasser und verhindert dort biologisches

Wachstum.

Weiterhin bevorzugt ist die Substanz zur Verhinderung des biologischen Wachstums
insbesondere zusatzlich in FlieRrichtung des Abtauwassers vor dem Siphon angeordnet,
damit sie auch auf das im Siphon gehaltene Wasser wirkt. Die Substanz kann
beispielsweise in Tablettenform oder in jedweder anderen Form im Abtauwasserkanal
angeordnet sein, beispielsweise als Salz, Gel oder Flissigkeit. Alternativ oder zusatzlich

kann das Kanalverschlussmittel ebenfalls die Substanz umfassen.

Der Siphon kann z. B. als Réhrensiphon ausgebildet sein, also ein U-férmiges Rohr
aufweisen, dessen untere Biegung stets mit Tauwasser geflllt bleibt und damit den Eintritt
von Umgebungsluft in den Verdampferraum verhindert. Diese Ausbildung ist besonders

einfach in der Herstellung.

Alternativ kann der Siphon auch als Flaschen-, Tassen-, Tauchwand- oder Glockensiphon
ausgebildet sein. Besonders bevorzugt ist eine Anordnung, bei der das Rohr des
Abtauwasserkanals von oben in ein tassenférmiges Behaltnis miindet, wobei die
Auslassoffnung des Abtauwasserkanals moglichst weit unterhalb des Tassenrandes
angeordnet ist, sodass das sich in der Tasse ansammelnde Abtauwasser die
Auslassoffnung verschlielt. Eine derartige Konfiguration wird Tassen- oder
Flaschensiphon genannt. Besonders bevorzugt ist die Tasse in der Verdunstungsschale

angeordnet, sodass das Tauwasser von der Tasse direkt in diese fliel3t.

Gemal der bevorzugten Ausflihrungsform ist oberhalb des Siphons eine Abdeckung
angeordnet, die zwar das Uberlaufen von Wasser erlaubt, jedoch das Austrocknen des

Siphons bzw. der Tasse verlangsamt.
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Das Kanalverschlussmittel kann an verschiedenen Positionen und auf verschiedene
Weise in den Abtauwasserkanal eingebracht sein, von denen im Folgenden einige

bevorzugte Ausfiihrungsformen dargestellt werden:

Gemal einer ersten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Kanalverschlussmittel als eine
Uber das Auslassende des Abtauwasserkanals gezogene wasserldsliche Folie
ausgebildet. Dort kann die Folie fixiert werden, indem die Stirnseite am Auslassende des

Rohres angefeuchtet wird, und die Folie daraufhin an die Stirnseite gepresst wird.

Gemal einer zweiten bevorzugten Ausfiihrungsform ist das Kanalverschlussmittel als
eine wasserlosliche Folie in einem Kanalabschnittsstlick ausgebildet, welches als
separates Bauteil einen Teil des Abtauwasserkanals bildet. Der Abtauwasserkanal ist also
nicht einstlickig, sondern weist ein separates Kanalabschnittsstiick auf, z. B. ein
Rohrstlick, das z. B. am Auslass des Abtauwasserkanals an diesen angesetzt wird, oder
das zwischen den Abtauwasserauslass des Kiihlgerats und den Abtauwasserkanal
eingesetzt wird. In dieses Kanalabschnittsstiick ist die wasserlosliche Folie bereits
integriert, wobei es auch hier iber eine Stirnseite des Kanalabschnittsstlicks gezogen
sein kann. Diese Losung hat den Vorteil, dass der Abtauwasserkanal auf herkdmmliche

Weise hergestellt werden kann.

Gemal einer dritten Ausflihrungsform ist das Kanalverschlussmittel als ein Pfropfen
ausgebildet, der in einen schlauch- oder rohrformigen Abschnitt des Abtauwasserkanals
eingebracht ist. Um den Pfropfen hier reibschliissig im Abtauwasserkanal zu halten, ist es
vorteilhaft, wenn der schlauch- oder kanalférmige Abschnitt zumindest leicht elastisch ist,
sodass z. B. ein kugelférmiger Tab oder eine mit Gas gefillte Blase in ihn eingedriickt

werden kann.

Gemal einer vierten Ausfihrungsform ist das Kanalverschlussmittel vorzugsweise als ein
Pfropfen in einem Kanalabschnittsstiick ausgebildet, welches als separates Bauteil einen
Teil des Abtauwasserkanals bildet. Diese Losung hat den Vorteil, dass das
Kanalabschnittsstlick beispielsweise eine ringférmige Aufnahme fiir das
Kanalverschlussmittel aufweisen kann, welches somit formschlissig und daher besonders
fest in dem Kanalabschnittsstlick gehalten ist. Das Kanalabschnittsstiick selbst kann auf

die gleiche Weise am Auslass- oder Einlassende des Abtauwasserkanals angeordnet
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sein, wie oben mit Bezug auf das Kanalabschnittsstiick mit integrierter wasserloslicher

Folie beschrieben.

Gemal einer flnften bevorzugten Ausflihrungsform ist das Kanalverschlussmittel als ein
mit zumindest einer Durchflussoffnung versehener Pfropfen im Abtauwasserkanal
ausgebildet, wobei die zumindest eine Durchflussoffnung mit einer wasserloslichen Folie
verschlossen ist. Hier kann das Kanalverschlussmittel z. B. als geldcherter Ring
ausgebildet sein, der in den Abtauwasserkanal eingesetzt ist. Denkbar ist jedoch auch ein
kugelartiger Pfropfen, sofern dieser zumindest eine entsprechende Durchflusséffnung

aufweist.

Im Fall eines Tassensiphons kann der Pfropfen auch nach Art eines Dichtrings zwischen

das Auslassende des Abtauwasserkanals und der Innenwand der Tasse angeordnet sein.

Die Aufgabe wird weiterhin geldst mit einem Kihlgerat, insbesondere einem NoFrost
Kihlgerat, wobei das Kihlgerat einen erfindungsgemaflen Abtauwasserkanal umfasst.
Bei einem solchen Kuhlgerat kann auch vor dem ersten Abtauen des Verdampfers keine
Umgebungsluft und auch keine Feuchtigkeit durch den Abtauwasserkanal zum

Verdampfer stromen.

Im Folgenden wird die Erfindung durch Figuren beschrieben. Die Figuren sind lediglich

beispielhaft und schranken den allgemeinen Erfindungsgedanken nicht ein.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem Abtauwasserkanal eines

Kihlgerates.

Fig. 2 zeigt schematisch einen Abtauwasserkanal eines Kiihlgerates sowie einen

an den Abtauwasserkanal angeschlossenen Verdampfer.

Fig. 3 zeigt schematisch eine auf der Riickseite eines Kiihlgerats angeordnete
Anordnung aus Abtauwasserkanal, Verdunstungsschale und Verdichter im
Langsschnitt, mit einem Kanalverschlussmittel gemaf der o. g. ersten

Ausfuhrungsform.
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Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

Fig. 8

Fig. 9
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zeigt schematisch eine auf der Riickseite eines Kiihlgerats angeordnete
Anordnung aus Abtauwasserkanal, Verdunstungsschale und Verdichter im
Langsschnitt, mit einem Kanalverschlussmittel gemaf der o. g. zweiten

Ausfuhrungsform.

zeigt schematisch eine auf der Riickseite eines Kilhlgerats angeordnete
Anordnung aus Abtauwasserkanal, Verdunstungsschale und Verdichter im
Langsschnitt, mit einem Kanalverschlussmittel gemaf der o. g. dritten

Ausfuhrungsform.

zeigt eine Anordnung auf der Riickwand eines Kiihlgerats mit
Abtauwasserkanal und Verdunstungsschale im Langsschnitt, mit einem

Kanalverschlussmittel gemaf der o. g. vierten Ausfihrungsform.

zeigt eine Anordnung auf der Riickwand eines Kiihlgerats mit
Abtauwasserkanal und Verdunstungsschale im Langsschnitt, mit einem
Kanalverschlussmittel gemanR der o. g. finften Ausfihrungsform.

zeigt schematisch einen Langsschnitt durch einen Abtauwasserkanal eines
Kihlgerates mit einem Kanalverschlussmittel geman einer weiteren

Ausfuhrungsform.

zeigt schematisch einen Langsschnitt durch einen Abtauwasserkanal eines
Kihlgerates mit einem Kanalverschlussmittel gemal} einer noch weiteren

Ausfuhrungsform.

Fig. 1 zeigt schematisch einen Ausschnitt aus einem Abtauwasserkanal 2 eines

Kihlgerates. In einem insbesondere separaten Rohrteil 3 des Abwasserkanals 2 ist ein

Kanalverschlussmittel 1 in Form eines Pfropfens angeordnet, dass den Abtauwasserkanal

2 gegen Eindringen von Umgebungsluft und Feuchtigkeit verschlief3t, bis es in Kontakt mit

Wasser gerat und sich auflost. Das Kanalverschlussmittel 1 umfasst eine das biologische

Wachstum verhindernde Substanz 4, hier in Tablettenform, die in das

Kanalverschlussmittel 1 integriert. Wenn das Kanalverschlussmittel 1 im Kontakt mit

Tauwasser gerat, |0st sich auch die Tablette 4 auf, sodass die das biologische Wachstum

verhindernde Substanz gemeinsam mit den Riickstdnden des Kanalverschlussmittels 1 in
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die Verdunstungsschale gespllt wird, wo sie verhindert, dass die Riickstande zum
Nahrboden fur Bakterien oder dergleichen werden. Die Pfeile zeigen schematisch die
Flierichtung F des Abtauwassers. Der Abtauwasserkanal 2 weist einen im Wesentlichen
runden Querschnitt auf, so dass auch das Kanalverschlussmittel 1 einen runden
Querschnitt aufweist und der

Aulenumfang des Kanalverschlussmittels 1 entspricht dem Innenumfang des
Abtauwasserkanals 2. Daher dichtet das Kanalverschlussmittel 1 den Abtauwasserkanal 2
vor gegen die Fliefdrichtung F in den Abtauwasserkanal einstromende Umgebungsluft und
Feuchtigkeit ab, so dass keine oder nur geringfiigige Mengen von Umgebungsluft oder
Feuchtigkeit durch den Abtauwasserkanal 2 gegen die Fliekrichtung F zum Verdampfer 6

(s. Fig. 2) stromen und diesen vereisen kann.

Fig. 2 zeigt schematisch eine weitere Ausfuhrungsform eines Abtauwasserkanals 2 eines
Kihlgerates sowie einen Verdampfer 6, an den der Abtauwasserkanal 2 angeschlossen
ist. Ein solcher Verdampfer 6 ist beispielsweise an der innenraumseitigen Riickwand
eines Kihlgerates, beispielsweise eines Kuhl- oder Gefrierschranks oder einer Kihltruhe,
angeordnet oder beispielsweise unterhalb der Facher oder Schubladen eines Kihl- oder
Gefrierschranks. Insbesondere ist der Verdampfer 6 bei einem NoFrost Gerat in einem
separat beheizbaren Verdampferraum des Kihlgerates angeordnet. Im Betrieb des
Kihlgerates vereist die am Verdampfer 6 kondensierte Feuchtigkeit aus dem
Kuhlgeratinnenraum. Durch zeitweiliges Aufwarmen des Verdampfers 6 taut die
Feuchtigkeit ab und flief3t als Abtauwasser durch den Abtauwasserkanal 2 in Flie3richtung
F in eine Verdunstungsschale auRerhalb des Kihlgerates. Der Abtauwasserkanal 2 weist
einen U-formigen Siphon 5 auf. In Flierichtung F des Abtauwassers hinter dem Siphon 5
ist das Kanalverschlussmittel 1 angeordnet, so dass es erst nach Auffiillen des Siphons 5
mit dem Abtauwasser in Kontakt gerat und sich auflost. Daher kann zu keiner Zeit
Umgebungsluft oder Feuchtigkeit durch den Abtauwasserkanal 2 gegen die Flief3richtung
F zum Verdampfer 6 stromen und diesen vereisen. Aulerdem ist im Siphon eine Tablette

mit einer das biologische Wachstum verhindernden Substanz 4 angeordnet.

In Fig. 3 ist schematisch die isolierte Wand 7 eines Kiihlgerats dargestellt. In dem
Kihlgerat wird beim Abtauen des Verdampfers Tauwasser in der Abtauwasserfihrung 8
gesammelt und durch einen Durchlass 9 aus dem Kiihlgerat abgefiihrt. Das Abtauwasser

fliet dann durch einen als Rohr oder Schlauch ausgebildeten Abwasserkanal 2, der
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einen U-formigen Siphon 5 aufweist. Am Auslassende 12 des Abtauwasserkanals mindet
dieser in eine Verdunstungsschale 10, welche zumindest teilweise oberhalb eines
Verdichters 11 angeordnet ist, um dessen Abwarme zum Verdunsten des Tauwassers zu

nutzen.

Gemal der ersten Ausfilhrungsform ist das Kanalverschlussmittel als wasserldsliche Folie
1a ausgebildet, welche Uber die Stirnseite des Rohres am Auslassende 12 des

Abtauwasserkanals gezogen ist.

Fig. 4 zeigt eine ahnliche Anordnung wie die Fig. 3, wobei das Kanalverschlussmittel hier
als Folie 1b in ein separates Kanalabschnittsstiick 3a integriert ist, welches zwischen den
Siphon 5 und ein Endrohrstlick 14 des Abtauwasserkanals eingesetzt ist. Das
Kanalabschnittsstiick 3a kann insbesondere auf das Rohr des Siphons und das Rohrstlick

14 aufgesteckt oder an diese angeschraubt oder angeklebt sein.

Gemal der dritten Ausfiihrungsform, die in Fig. 5 dargestellt ist, ist das
Kanalverschlussmittel als Pfropfen in Form eines rundlichen Tabs 1¢ ausgebildet. Der Tab
1¢ ist auf einfache Weise vom Auslassende 12 des Abtauwasserkanals in diesen

eingeschoben und reibschlissig in diesem gehalten.

Alternativ kann ein Pfropfen oder Tab 1d auch - wie ebenfalls in Fig. 5 gezeigt - geman
der vierten Ausflihrungsform in ein separates Kanalabschnittsstiick 3b eingesetzt sein.
Dies hat den Vorteil, dass das separate Kanalabschnittsstlick 3b eine Ausformung

aufweisen kann, in der der Pfropfen 1d formschlissig gehalten ist.

Das in Fig. 5 gezeigte Kanalabschnittsstiick 3b ist in Flie®richtung vor dem Siphon 5
angeordnet. Dies hat zwar den Nachteil, dass der Pfropfen 1d sich u. U. bereits auflst,
bevor der Siphon mit Wasser gefiillt ist. Daflr wirkt sich vorteilig aus, dass ein eventuell in
dem Pfropfen enthaltenes Biozid oder Salz in das im Siphon zuriickgehaltene Wasser
gelangt und dort biologisches Wachstum verhindert. Ein entsprechendes

Kanalabschnittsstiick 3b kann auch in FlieRrichtung hinter dem Siphon 5 angeordnet sein.

Fig. 6 zeigt eine Anordnung, bei der der Abtauwasserkanal 2 mit einem Tassensiphon 15

versehen ist. Auch hier ist eine Abtauwasserflihrung 8 durch einen Durchlass 9 in der
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Gerateisolation 7 geflihrt. Daran schlief3t sich ein Abtauwasserkanal 2 an, der an seinem
Auslassende 16 nach unten in einen tassenartigen Behalter 17 mindet. Die Tasse 17 ist
in einer Verdunstungsschale 10 angeordnet und nach oben mit einer Kappe 18 bedeckt,

die den Siphon 15 vor dem Austrocknen schiitzt.

Gemal Fig. 6 ist das Kanalverschlussmittel wiederum als Pfropfen 1d ausgebildet, der
hier jedoch in einem separaten Kanalabschnittsstiick 3b eingesetzt ist, welches eine
ringformige Aufnahme fur den Pfropfen 1d aufweist. Das Kanalabschnittsstiick 3b ist

zwischen die Abtauwasserfuhrung 8 und den Abtauwasserkanal 2 geschaltet.

In Fig. 7 ist eine Anordnung des Kanalverschlussmittels gemaf der flinften Ausfiihrungs-
form dargestellt. Hier ist zwischen das Auslassende 16 des Abtauwasserkanals 2 und die
Tasse 17 des Siphons 15 ein ringférmiger Pfropfen 1e eingesetzt, der jedoch mit zumin-

dest einer Durchlassoffnung 19 versehen ist. Diese ist zundchst mit einer wasserldslichen

Folie verschlossen, die sich jedoch beim ersten Kontakt mit Abtauwasser auflost.

Alternativ kann anstelle des ringformigen Pfropfens 1e mit Durchlassoffnungen auch ein
ringférmiger Pfropfen 1f ohne Durchlasséffnungen vorgesehen sein, der sich als Ganzes

in Wasser l0st.

Anhand von Fig. 8 soll eine glinstige Position des Kanalverschlussmittels 1 — hier
beispielhaft in Form eines Pfropfens — in einem Siphon 5 des Abtauwasserkanals 2
gezeigt werden. Schematisch ist in Fig. 8 wiederum der Verdampfer 6 dargestellt, an den
der Abtauwasserkanal 2 angeschlossen ist. Dieser weist einen U-férmigen Siphon 5 auf
und mindet in eine Verdunstungsschale 10. Mit der gestrichelten Linie L ist der niedrigste
Wasserstand angezeigt, an dem das Wasser sicher den Luftaustausch zwischen den
stromaufwarts und stromabwarts gelegenen Abschnitten des Abtauwasserkanals 2
verhindert. Das Kanalverschlussmittel 1 ist derart im stromabwartigen Abschnitt
angeordnet, dass sein zuunterst liegender Punkt 21 auf oder z. B. nur wenige Millimeter
oberhalb der Linie L liegt. Dadurch wird das Kanalverschlussmittel 1 durch einstrémendes
Abtauwasser aufgeldst, sobald der Siphon 5 seine Funktion erflllt. Dies hat den Vorteil,
dass sich das Kanalverschlussmittel 1 ggf. bereits nach dem ersten Abtauzyklus eines

NoFrost-Gerats auflost.
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Eine vergleichbare Wasserstandslinie L lasst sich auch bei einem Tassensiphon oder
einer anderen Art von Siphon feststellen. Auch hier kann das Kanalverschlussmittel 1 kurz

oberhalb dieser Linie L angeordnet werden.

In Fig. 9 ist eine Ausfihrungsform dargestellt, bei der das Kanalverschlussmittel 1g als
VentilkOrper eines Einweg-Ventils, hier eines Kugelventils, ausgebildet ist. Dabei ist am
Auslassende des Siphons 5 ein Abschnitt 2a des Abtauwasserkanals vorgesehen, an
dessen unterem Ende durch eine Verengung ein Ventilsitz 22 ausgebildet ist. Auf diesem
liegt ein kugelformiger Ventilkorper 1g aus einem zumindest teilweise wasserloslichen
Material. Dadurch wird verhindert, dass Luft aus der Umgebung entgegen der Fliel3-
richtung F des Abtauwassers in den Innenraum des Kihlgerats bzw. den Verdampfer
eindringen kann. Anders herum kann jedoch die durch in den Siphon 5 einstromendes
Abtauwasser verdrangte Luft nach auRen entweichen. Steigt das Wasser in dem Siphon 5
hoher, 16st sich die Kugel 1g auf. Der Abschnitt 2a des Abtauwasserkanals kann z. B. mit
dem Siphon 5 verpresst oder auf andere Art verbunden werden. Alternativ kann das
Abtauwasserrohr 2 auch bei dieser Ausfuhrungsform einstlickig ausgebildet sein. Ferner
kann das durch den Ventilsitz 222 und den Ventilkorper 1g gebildete Einweg-Ventil anstatt
eines Kugelventils auch als Tellerventil bzw. Scheibenventil ausgebildet sein. In diesem

Fall ist der Ventilsitz gerade und der Ventilkbrper weist eine ebene Scheibenform auf.

Es versteht sich, dass die in Verbindung mit einem Rdhrensiphon gezeigten Ausfiihrungs-
formen des Kanalverschlussmittels auch bei einem Tassensiphon anwendbar sind und

umgekehrt.
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ANSPRUCHE

Kanalverschlussmittel (1) fir einen Abtauwasserkanal (2) eines Kiihlgerates,
insbesondere eines NoFrost Kiihigerates, dadurch gekennzeichnet, dass das

Kanalverschlussmittel (1) wasserloslich ist.

Kanalverschlussmittel (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es
zumindest im Wesentlichen aus einem wasserldslichen organischen oder

anorganischen Material besteht.

Kanalverschlussmittel (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass

es zumindest in der FlieRrichtung des Abtauwassers luftdurchlassig ist.

Kanalverschlussmittel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass es poros ist oder eine Durchlassdffnung mit geringem

Innendurchmesser aufweist.

Kanalverschlussmittel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kanalverschlussmittel (1) eine Membran umfasst, welche

zumindest in der FlieRrichtung des Abtauwassers luftdurchlassig ist.

Kanalverschlussmittel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, dass es als Ventilkdrper eines Einweg-Ventils ausgebildet ist.

Kanalverschlussmittel (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass es als ein den Abtauwasserkanal (2) verschlieRenden

Pfropfen ausgebildet ist.

Kanalverschlussmittel (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass der
Pfropfen als gasgefiillte Blase ausgebildet ist, deren AuRenhaut von einer

wasserloslichen Folie gebildet ist.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

18

Kanalverschlussmittel (1) nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch
gekennzeichnet, dass das Kanalverschlussmittel (1) als Membran oder Folie

ausgebildet ist.

Kanalverschlussmittel (1) nach einem der vorherigen Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass es eine Substanz (4) umfasst, die biologisches Wachstum

verhindert.

Abtauwasserkanal (2) eines Kihlgerates, dadurch gekennzeichnet, dass er ein
Kanalverschlussmittel (1) zum Verschlielen des Abtauwasserkanals (2) nach einem

der vorherigen Anspriiche umfasst.

Abtauwasserkanal (2) nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass er einen

Siphon (5) umfasst.

Abtauwasserkanal (2) nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass das
Kanalverschlussmittel (1) in FlieRrichtung (F) des Abtauwassers hinter dem Siphon

(5) angeordnet ist.

Abtauwasserkanal (2) nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeichnet, dass bei
einem Wasserstand im Siphon, bei dem das Wasser gerade den Abtauwasserkanal
verschliefldt, das Kanalverschlussmittel (1) an seiner untersten Stelle etwa auf der

Hohe oder kurz oberhalb der Wasseroberflache angeordnet ist.

Abtauwasserkanal (2) nach einem der Ansprliche 11 -1 4, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalverschlussmittel als eine (iber das Auslassende (12) des
Abtauwasserkanals gezogene wasserldsliche Membran oder Folie (1a) ausgebildet

ist.

Abtauwasserkanal (2) nach einem der Ansprliche 11 - 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalverschlussmittel als ein mit zumindest einer Durchflusséffnung (19)
versehener Pfropfen (1e) im Abtauwasserkanal ausgebildet ist, wobei die zumindest

eine Durchfluss6ffnung mit einer wasserl6slichen Folie verschlossen ist.
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17. Abtauwasserkanal (2) nach einem der Anspriiche 11 - 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalverschlussmittel als ein Pfropfen (1¢) ausgebildet ist, der in einen

schlauch- oder rohrformigen Abschnitt des Abtauwasserkanals eingebracht ist.

18. Abtauwasserkanal (2) nach einem der Anspriiche 11 - 14, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kanalverschlussmittel als ein mit zumindest einer Durchflussoffnung (19)
versehener Pfropfen (1e) im Ablaufwasserkanal ausgebildet ist, wobei die zumindest
eine Durchflussoffnung mit einer wasserloslichen Folie oder einer luftdurchlassigen

Membran verschlossen ist.

19. Kiihlgerat, insbesondere Hausgerate-NoFrost-Kiihlgerat, dadurch gekennzeichnet,
dass das Kuhlgerat einen Abtauwasserkanal (2) nach einem der Anspriiche 11 — 18

umfasst.
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