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Vynalez se tyka zplisobu a zafizeni ke kontrole pferuseni svazku svétla v laserovém interferometru pfi
méfeni. ’

Signaly k vyhodnoceni vysledki z laserového interferometru jsou vytvafeny v detekéni jednotce, ve které
jsou umistény déli¢e svétla pro rozd€leni interferujicich svazkd svétla na dva ptipadng vice svazki svétla,
které dopadaji na ptislusné fotoelektrické detektory. Detekéni jednotka obsahuje kromé téchto Easti nekteré
dali elementy, které slouzi k vytvafeni signald pro elektronické Vyhodno‘ceni vysledkl z interferometru.
Tyto signaly musi byt k dispozici kontinualné, jelikoZ laserovy interferometr je inkrimentalnim systémem.
Nesmi tedy dojit v Zadném okamZiku pfi mé&feni ke ztraté signalu, coz znamena k pferuSeni svazku svétla.
V ptipadé prerufeni svazku svétla je nutno indikovat nespravny tdaj mé&feni.

Kontrola pteruseni svazki svétla pfi méFeni s laserovym interferometrem tedy je velmi dileZita pro fadnou
funkci interferometru v provoznich podminkéch. Laserovy interferometr pfi poruse funkce, zplsobené
i velmi kratkodobym prerusenim svétla laseru, ztraci v tomto okamziku informaci o tom, co se d€je v dob&
poruchy. Porucha vznikne bud pferuSenim p¥imo svazku svétla laseru nebo méficiho svazku svétla nebo na
vystupu z vlastniho interferometru. Z t¥chto divodli-se provadi, pokud je to moZné, ochrana prostoru,
kterym svazky svétla prochézeji, naptiklad krytem nebo jinou napadnou zabranou. V praktickych pripadech
prostor, kudy prochazi referenéni svazek, je omezen na uzavieny interferometr, takZe jeho pferuseni nepada
v Gvahu. Provadi se tedy kontrola pferuseni svazku svétla vychazejiciho z laseru, méficiho svazku svétla ve
vlastnim interferometru a sjednoceného svazku svétla z vlastniho interferometru. Kontrola pferueni svazku
svétla musi dovolit jak pokles vykonu zafeni laseru b&hem doby jeho Zivotnosti, tak i Castené zeslabeni
napiiklad méficiho svazku svétla v interferometru vlivem nedokonalé justaZe a podobné. Nejvyhodn&jsSim
fe$enim pro odstranéni dosavadnich nedostatkd je kontrola svazku svétla v laserovém mterferometru elek-
trickou cestou, pfi které by byl pii poruse signal nulovy.

" Tuto problematiku fe$i predloZeny zpisob kontroly pferuseni svazku svétla v laserovém interferometru
pfi méfent, jehoZ podstatou je, Ze na vystupu z vlastniho interferometru se oddéluje ze sjednocenych svazki
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polarizovany, se méni na linearn& polarizovany svazek svétla, ktery se potladuje, zatimco nadale propoustény
méFici svazek svétla signalizuje pferudeni svazki svétla v laserovém interferometru.

Zpusob kontroly umotZituje zatizeni, jehoZ podstatou je, Ze za vystupem z vlastniho interferometru v ose
sjednocenych svazki svétla je umist&n nepolarizujici délici &len a v ose odd&lené &asti sjednocenych svazkﬁ
_zpoZdovaci desti¢ka, za ni polarizaéni filtr a detektor.

V jiném p¥ipad¥ v ose odd&lené &asti sjednocenych svazki svétla je umistén mezi délicim nepolanzu,umm

»&lenem a zpoZdovaci destitkou Gaste&ng polarizujici &len, naptiklad Mac-Neillv hranol.

Hlavni vjhodou zptisobu a zaFizeni je, Z¢ umoZiiuje okam#itou a spolehlivou kontrolu preruieni svazkd !
svétla v laserovém interferometru, bez ohledu na sniZeny nebo zvySeny pfikon, a tim zabratiuje vzniku chyb
pti mé&feni zvla§té pti vyskytu kratkodobych pferuseni n€kterého ze svazkl svétla.

Vynalez bliZe objasni ptiloZzeny vykres, kde na obr. 1 a 2 jsou v blokovém uspofadani naznafeny dva
prakticke priklady zatizeni.

Zatizeni na obr. 1 sestava z laseru 20, vlastniho mterferometru 10, na jehoZ vystupu.je v ose x sjednocenych

svazkili pred detekéni jednotkou 11 umistén nepolarizujici délici élen 1. V ose x; odd&lené &asti sjednocenych
svazkt pak zpoZdovaci destitka 2, polariza&ni filtr 3 a detektor 4. Pfiklad na obr. 2 je v podobném uspoféadani,
aviak s tim rozdilem, Ze mezi nepolarizujicim délicim &lenem 1 a zpoZdovaci desti¢kou 2 je umisten ¢asteCné
polarizujici dé&lici &len 6, napiiklad Mac-Neilltv hranol. Zatizeni 1ze zabudovat pfimo do detekni jednotky 12
ktera obsahuje detekéni systém 11.

Zplsob kontroly pferuseni svazku svétla je v podstaté zalo¥en na vyuZiti riznych forem polarizace sjedno-
cenych svazkh svétla, referenéniho a méfictho, vychazejicich z vlastniho interferometru 10. Pomoci nepola-
rizujiciho d&liciho &lenu 1, pfipadng astednd polarizujiciho déliciho ¢lenu 6, Mac-Neillova hranolu, se
z interferujicich svazk svétla nejprve oddgli ast svazku svétla a z n&j referenéni svazek se zméni na linearné
polarizovany svazek svétla. Z tohoto odd&leného svazku se pomoci polarizaénich &lent, naptiklad kombinaci
zpozdovaci destitky 2 a polarizagniho filtru 3, odfiltruje t.j. zadr¥i referenéni svazek svétla. Zistavajici
méFici svazek je detekovan detektorem 4 a slouZi pak ke kontrole pferuseni svazku svétla.

Zplsob kontroly pferuseni svazku svétla 1ze matematicky zdtivodnit nasledovng.

Pro odd&lenou &ast interferujicich sjednocenych svazkd svétla predpokladame, e referenéni svazek je
napf. definovan Jonesovym vektorem:

vtk )

kde E, je vektor el. pole referenéniho svazku a k, konstanta. Dale, jsou-li Ty, a Ty propustnosti hranolu
pro slozku el. pole kolmou a rovnobéZnou a 8y rozdil fizového thlu po prichodu mezi sloZkou el. pole kolmou
a rovnob&#nou, vyjadiime Jonesovou matici vlastnosti &aste¢né polarizujiciho hranolu:

Po priichodu referenéniho svazku zpoZdovaci desti€kou s fazovym posuvem g plati:
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Svétlo oddéleného referen¢niho svazku je tedy po prichodu zpozdovaci desti¢kou linearné polarizovano.
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Dale prochazi svazek svétla polarizaCnim filtrem s a'zimutem 11. Po priichodu pro referencni svazek plati:
‘ E, .k, ‘
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I;(de'Cl = COS 7y, S; = sin 74
Za pfedpokladu, Ze

81 =14 Ty, :

plati, Ze
&3 = 0

¢ili dojde k uplnému potlaceni (zadrzem) referenéniho svazku.
Pro intenzitu propusténého méficiho svazku, ktera slouZi ke kontrole pterudeni svazku, pak plat1
U, o, T Ty 14
Iy =5 EY ks ———— ——
. 2 Tuy + 14. Ty
" kde K je konstanta

Zatizeni pracuje tak, Ze se nejdfive oddgli ast interferujicich svazki svétla pomoci nepolarizujiciho déli-
ciho ¢lenu 1, pfipadng pomoci dvou d&li¢h a to pfiblizné nepolarizujiciho déliciho ¢lenu 1 a ¢asteéné pola-
rizujiciho dé&liciho ¢lenu 6 umisténych za sebou. Svazek svétla za nepolarizujicim délicim ¢lenem 1, ptipadné
za ob&ma délicimi ¢leny 1 a 6 obsahuje oba svazky, referenéni a méfici, s uritou intenzitou, pficemZ obecng
majt oba svazky obecnou formu polarizace. Zpozdovaci desti¢ka 2 za poslednim nepolarizujicim, pfipadné
Sastedné polarizujicim délicim ¢lenem 6 je dimenzovéana takovym zplsobem, Ze preméni prochézejici re-
ferenéni svazek na linearn& polarizovany. Nasledujici polarizaéni filtr 3 je potom vi&i roving kmitd tohoto
linearn polarizovaného svétla zk¥izen (natoden o 90°), takze tento svazek nepropusti. Polarizaénim filtrem 3
prochazi tedy pouze prisludné slozka méficiho svazku svétla kolma k rovin€ kmiti linearné polarizovaného
referenéniho svazku svétla. Intenzita tohoto prochézejiciho méficiho svazku svétla j je pfimo umérna inten-
zité svétla laseru 20, pfip. svazku svétla v méfici cesté interferometru a je nulova pfi nulové intenzité svétla
laseru neboli Uplném zaclonéni. :

Zatizeni, slouZici k indikaci pferuSeni svazku svétla je potom mozZné ‘nastavit tak Ze signalizuje pieruseni
pouze v ptipadg, kdy intenzita méficiho svazku svétla, ktery slouZi ke kontrole, klesne pod pfedem stanove-
nou mezni hodnotu, pod kterou by nebylo moZné zaruéit spolehlivou funkci interferometru. Pouhy pokles
vykonu zafeni laseru anebo asteéné zeslabeni méficiho svazku, pfi kterém interferometr jeSté€ spolehlivé
pracuje, nezpusobi signalizaci pieruSeni svazku.

V nékterych ptipadech jsou referencni a méFici svazky svétla v oddélené &asti sjednocenych interferujicich
svazkt ortogonalné linearn& polarizovany. ’

Pak se provede pouze odfiltrovani referenéniho svazku svétla polariza¢nim filtrem 3 a prochazejici méfici
svazek svétla sloui ke kontrole preruseni svazku svétla.

PREDMET VYNALEZU

1. Zplsob kontroly pteruSeni svazku svétla v laserovém interferometru pfi méfeni vyznafeny tim, ¢ na
vystupu z vlastniho interferometru se odd&luje ze sjednocenych svazki svétla, referenéniho a méficiho,
dast svazki svétla, pfiCemZ referenéni svazek svétla, pokud-neni linearn€ polarizovany, se méni na li-
nearné polarizovany svazek svétla, ktery se potladuje, zatimco nadale propustény mé¥ici svazek svétia
signalizuje pferuseni svazkd svétla v laserovém interferometru.

2. Zatizeni k provedeni zpiisobu kontroly podle bodu 1 vyznalené tim, Ze za vystupem z vlastniho interfero-
metru (10) v ose (x) sjednocenych svazki svétla je umistén nepolarizujici d&lici &len (1) a v ose (x,) oddglené
&ésti sjednocenych svazkii zpozdovaci desticka (2), za ni polarizaéni filtr (3) a detektor (4).

3. Zafizeni podle bodu 2 vyznadené tim, Ze v ose (x;) odd&lené Easti sjednocenych svazki svétla je umistén
mezi d&licim nepolarizujicim Elenem (1) a zpozdovaci destitkou (2) Sastednd polarizujici délici &len (6),
napiiklad Mac-Neillév hranol.

”

2 vykresy

‘0



/72

—
A
Nl
N ™M N
~ \ \
X
N
‘S\ . Obl".l
o -
-
N




206 398

72

77

10

Obr. 2
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