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{54) Vorrichtung zur Abnahme zdher Flissigkeiten von rotierenden
Einbauteilen

(57) Es handelt sich dabei um Ausrilistungen in der chemischen,
pharmazeutischen und der Lebensmittelindustrie, bei denen zur
Durchfiihrung von Reaktionen z&hflissiger Medien diese als dlinne
Schichten auf rotierenden BEinbauteilen vorliegen. Die Erfindung

18st die Aufgabe, zur Einhaltung enger Verweilzeitspektren und zur
Gewdhrleistung entsprechender Produktqualitdten das zdhfllsssige
Mediunm jeweils an einer vorgebbaren fixierten Stelle vom rotierenden
Einbau abzunehmen. Es wird damit ein Abschleudern von Produkt lber
den gesamten Umfang des Rotationsteiles verhindert. Zur Abnahme des
zahfliissigen Produktes von rotierenden filmbildenden Einbauteilen
wird erfindungsgemif vorgeschlagen, an ciner oder mehreren
vorgebbaren Stellen des duferen Umfanges des rotierenden Einbauteiles
ein winkliges Konstruktionselement mit einer vorzugsweise waagerechten
Kante zur Rotationsebene unterhalb der duBeren Umfangskante des
rotierenden Teiles und mit einer mit einem Winkel von €O bis

70C zur Rotationsachse entgegen der Drehrichtung geneigten
-~ und tber die Umfangskante des rotierenden Teiles nach oken hinausras
genden Kante, . fegt zu montieren. '
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Vorrichtung zur Abnahme zHher Flissigkeiten von rotierenden .
Einbauteilen '

Anwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft Ausrilistungen der chemischen, pharmazeu-
tischen und der Lebensmittelindustrie, bei denen zur Durchfiih-
rung von Reaktionen bzw. zur Entgasung fliissige Medien vor-
wiegend hoher Viskositidt als diinne Schicht auf rotierenden Ein-
bauteilen vorliegen. Diese rotierenden Einbauteile kOnnen dabei
Scheiben, Kegel, Kegelstlmpfe oder auch Ringe sein, bei denen
sich infolge der Rotation das fliissige Aufgabeprodukt als diinne
‘Schicht zur HuBeren Rotationskante hinbewegt. Es muB nun die
Notwendigkeit bestehen, daf die Fliissigkeit von dem jewelligen
- rotierenden Einbauteil abflieBt bzw. abgefithrt wird.

Charakteristik der bekannten technischen Losungen

Es sind zum schnellen Austreiben gasférmiger Komponenten aus
Flissigkeiten Vorrichtungen bekannt, bei denen’ das fllissige
Medium von innen nach auBen {iber rotierende Scheiben unter dem
EinfluB der dabei-auftretenden Zentrifugalkraft flieSt. Das Pro-
dukt bildet auf den Scheiben einen diinnen Film, der fiir den Ent~
gasungsvorgang gﬁnstige‘Voraussetzungen bietet. Da die Scheilben
iibereinander an einer senkrechten Welle angeordnet sind, ist es
erforderlich, daB das Aufgabeprodukt von der éuBeren Zone der
oberen Scheibe in die Nile der Rotationsachse der darunterliegen=
den Scheibe gefithrt wird. Zu diesem Zweck wird mit Hilfe von
Wischern, die auf den Scheiben aufliegen und nicht mitrotieren,
die Flissigkeit von dem rotierenden Einbauteil abgenommén und
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auf die untere Scheibe geleitet:

Die Wischer missen dabei federnd direkt auf der Scheibenober=-
fliche aufliegen, damit das gesamte Produkd abgewischt wird.
Sonst wiirde auf der Scheibe verbleibendes Produkt infolge der
zentrifugalkraft nach auBen abgeschleudert werden und dadurch
fiir den gewdhlten ProzeBablauf verloren geheh. Durch die Wahl
von Wischern zur Produktabfilhrung kenn somit niemals die ge-
gsambte Oberfliche der rotierenden Scheiben als Filmoberfliche
genutzt werden. Damit kann bei dieser Art und Welse der Pro=
duktabfithrung niemals die volle installierte Scheibenobherfli-
che als Film- und somit als Stoffaustauschiléche verwendet wer-
aene

Bei anderen Ausrlistungen zur Schaffung groBer Produktoberfldchen
in Form von Flissigkeitsfilmen ist im Gegensatz zur vorher be-
schriebenen Vorrichtung mit jedem rotierenden Einbausystem ein
Produktsumpf verbunden. Im WP 79151 wird zur Pilmbildung aus
einem Produktsumpf heraus ein unten und oben offener rotieren-
der Kegelstumpf eingesetzt, wobel zur Pliissigkeitsforderung zu-
riick in Richtung Sumpf zusdtzlich ein rotierender Kegelstumpf
mit entgegengesetzt gerichteter Nelgung angeordnet ist. Das zdh~
fliissige Produkt wird nun aufgrund der Zentrifugalkraft radial
oberhalb des Sumpfniveaus nach aulien abgeachleudert und flieB%
von der Reaktorwandung zurlick in den eigentlichen Produktsumpfe
Somit bildet sich an der Reaktorlnnenwandung oberhaldb der Sumpf-
oberfliche ein Fliissigkeitsringe Bei hochviskosem Produkt klebt
dieses mit unbeeinfluBbarer Verweilzelt zumindest in der wandungs—
nahen diinnen Schicht fest und ist damit besonders auch der Tenpe-
ratur der beheizten Reaktorwand ausgesetzt. Als nachteilig macht
sich bei viskoser Schmelze der damit unkontrollierbare Produkt~ |
£1uB und somit die unbeeinfluBbare Verweilzeitverldngerung auf
die Qaalltat des Endproduktes bemerkbar

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung 1st es, eine Vorrichtung zu realisieren, die
es erlaubt, ohne groBen zusdtzlichen technischen Aufwand zéh-
fiuSS¢geq Produkt von rOtlerenng ulanateller an Orilich vorgeb=-
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baren und Srtlich stark eingegrenzten Stellen abzufiihren und
dadurch ein Produktabschleudern vom rotierendén Einbauteil nach
auBen zu vermelden. Gleichzeitig muB als besonderer Vorteil
gewdhrleistet sein, daB dadurch nicht'die realisierbare Film-
fldche gegeniiber der installierten Oberfliche der ‘rotierenden
Einbauteile verringert wird. Durch die Anwendung der Erfindung
801l es mdglich sein, ohne Verringerung der fiir den ProzeBab-
lauf ausschlaggebenden Filmoberfliche auf den‘rotierenden Ein-
bauten den gesamten Umfang des Rotationskdrpers frei von abge~
schleudertem Produkt zu halten.

Darlegung des Wesens der Erfindung

- Die technische Aufgabe, die die Erfindung lbsen soll, besteht
darin, das Abschleudern zdhfliissigen Produktes von rotierenden
filmbildenden Einbauteilen zu vermeiden und das z8hfliissige Pro-
dukt von den rotierenden Einbauteilen ohne Verringerung der
Fliissigkeitsoberfldche auf der Oberfliche der Rotationsksrper
von diesen abzufilhren. Damit konnte bei optimaler Avsnutzung
der Stoffaustauschflidche zur Qualitédtsverbesserung des Endpro-=
duktes das Verweilzeitspektrum des zéhflﬁssigen Produktes noch
mexrklich eingeengt werden.

Zur Realisierung des erfindungsgemidBen Gedankens wird an einer
oder mehreren vorgebbaren Stellen des duBeren Umfanges des
rotierenden Einbauteiles ein winkliges Konstruktionselement mit
einér vorzugsweise waagerechten Kante zur Rotationsebene unter-
halb der ZuBeren Umfangskante des rotierénden Teiles und mit
einér mit einem Winkel von 0° bis_700 zZur Rotétionsachse_ent-
gegen der Drehrichtung geneigten und iiber die Umfangskante des
rotierenden Teiles nach oben hinausragenden Kante fest montiert.
Der Abstand dieses winkligen Konstruktionselementes betridgt je
nach Viskositdt der Fllissigkeit und je nach Unfangsgeschwindig-
keit des rotierenden Teiles 1 bis 50 mm zur.Umfangskante des
rotierenden Teiles,

Bekanntlich bildet sich vor dem Abschleudern von zahfllissigen
Produkt an der &uBeren Umfangskante von rotierenden Einbauteilen
eine Randwulst aus. Das winklige Konstruktionselement streift



un diese Randwulst ab und fiihrt es aufgrund seiner Nelgung in
den darunterliegenden Produkisumpf. Wach dem Passieren des
Konstrukiionselementes mud sich deshalb durch die Zentrifugal-
kraft erst wieder diese Randwulst aufbauen, bevor die Gefahr
des Produktabschlevderns entsteht. Je nach Umfangsgeschwindig-
kxeit des rotierenden Teiles und je nach Zshigkeit des flissigen
Produktes kann die Zuriickbildung der Randwulst bis zu einer
vollen Umdrehung dauern. Damit wird suf jeden Fall ein groflerer
Umfangsabschnitt von abgeschleudertem Produkt freigehalten, ohne
daB auf die Filmausbildung auf der Oberfliche des Rotationsksr-
pers Einfluﬁ genommen wirde
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Ausfiihrungsbeispiele

Es zeigen

Fig, 1 = Rotierende Scheibe mit winkligem Konstruktions-
' element :

Fig, 2 -~ Figur 1 in Draufsicht
Fig. 3 - Produktfﬁhrﬁng in einer Reaktorstufe ohne wink-
' ligem Konstruktionselement

Fig., 4 ~ Produktfilhrung in einer Reaktorstufe mit wink-
ligem Konstruktionselement

Fig, 5 = Produktfﬁhrung in einer Reaktorstufe mit kreisring-
) formigem Konstruktionselement

Beispiel 1

Als rotierender Reaktoreinbau wird in Figur 1 als Beispiel eine . ro-
tierende Scheibe 1 gewdhlt, wobeil sich an einer vorgegebenen Stel-
le die &uBere Kante der Scheibe 1 an einem festmontierten wink-
ligen Konstruktionselement 2 vorbeibewegt, Dieses winklige Kon-
struktionselement besitzt zur Produktgbnahme vom Rand der Schei-

be eine zur Scheibenebene senkrechte oder entgegen der Drehrich-
tung geneigte Kante 4 und eine bis unter die Scheibe 1 reichende

- und zur Scheibenflidche parallele Kanbte 3., Diese Verhidltnisse wer-
den in Figur 2 in Draufsicht gezeigt., '

Beispiel 2

Als Ausfilihrungsbeispiel wurden in einem Kegelreaktor mit dem
Innenkegel 5 und dem AuBenkegel 6 1 800 kg/h Polyesterschmelze
entgast, Der AuBenkegel hat eine Unfangsgeschwindigkeit von
4,84 m/s. Der Produktstrom 7 nimmt den in Figur 3 dargestellten
Verlauf, d, h., das vom AuBenkegel abgeschieuderte Produkt 10
trifft auf die Reaktorwand 8 auf und lduft in den Sumpf 9.

Un deén Transportweg zu verkirzen und das Prinzip der Zwangs—
forderung zu realisieren, ist ein Abschleudern vom AuBenkegel 6
zu verhindern, Zu diesem Zweck wurden drei erfindungsgemifBe
Konstruktionselemente 2 (Fig. 4) um 120° versetzt am Unfang



-6~ 209 145
angebracht, deren waagerechte Kanten 35 mm und deren senkrech-
te Kanten 10 mm vom Rand des Kegels 6 entfernt licgen. Die
Neigung in tangentialer Richtung betrigt 153 gegen die Vertié
kale, das Produkt wird nicht abgeschleudert, sondern flieBt
als geschlossener Produktsfrom 11 direkt vom Konsbtruktionsele-
ment 2 in den Sumpf J. '

Beispiel 3

Bei gleicher Aufgebenstellung wie in Beispiel 2 werden, um ein
Abschleudern des Produktes vom AuBenkegel 6 zu verhindern, drel
kreisringfornige Konstruktionselemente 12 (Fig, 5) unm 120° ver-
setzt am Unfang angebracht, '

er jeweils innere Kreisbogen hat einen Radius von 100 mm. Die
senkrechte Tangente des Kreisbogens befindet sich 17 mm auBerhalb
der ¥anbe des AuBenkegels 6, die waagerechte Tangente des Kreis-
bogens befindet sich 66 mm unterhalb der Kante des AuBenkegels 6.
DiebNeigung des Konstruktionselementes 12 gegen die Tangente
des AuBenkegels 6 betragt 150 gegen die Vertikale. Auch in die=~
sem Fall wird das Produkt nicht gegen die Reaktorwand 8 ge-~
schleudert, sondern flieBt als geschlossener Produktstrom 11
direkt vom Konstruktionselement 12 in den Sumpf 9.
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Patentanspruch

Vorrichtung zur Abnahme zdher Fliissigkeiten von rotierenden
‘Einbauteilen wie z. B. rotierenden Scheiben, Kegeln, Kegel-
stimpfen oder Ringen an vorgegebenen rtlich eingegrenzten 4
Stellen um das Produktabschleudern iiber einen groBeren Umfangs-
bereich zu verhindern, gekennzeichnef dadurch, daB an einer oder
mehreren vorgebbaren Stellen des ZuBeren Umfanges eines rotie- A
renden Einbauteiles (1) ein winkliges Konstruktionselement (2)
mit einer zur Rotationsebene vorzugsweise waagerechten Kante (3)
unterhalb der HuBeren Umfangskante des rotierenden Einbauteiles
und einer in einem Winkel von 0° bis 700 zur Rotationsachse ent-
gegen der Drehrichtung geneigten und liber die Umfangskante des
rotierenden Einbauteiles nach oben hinausragenden Kante (4) in
einem Abstand von 1 bis 50 mm zur Umfangskante des rotierenden
Teiles fest montiert ist.

 Hierzu_3_Seiten Zeichnungen
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. Fig!

Fig 2
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