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(54) Каталитическое дегидрирование гидроксипропионовой кислоты и ее производных

(57) Формула изобретения
1. Способ получения акриловой кислоты, производных акриловой кислоты или их

смесей, включающий приведение в контакт следующих композиций в условиях,
включающих парциальное давление воды и температуру:

газообразной смеси, содержащей:
a) гидроксипропионовую кислоту, производные гидроксипропионовой кислоты или

их смеси и
b) водяные пары; с
катализатором дегидрирования, по сути состоящим из одной или более аморфных

фосфатных солей, одной или более кристаллических фосфатных солей и одной или
более солей, не относящихся к фосфатным; где указанные одна или более
кристаллических фосфатных солей и указанные одна или более солей, не относящиеся
к фосфатным, по сути являются химически инертными по отношению к указанным
одной или более аморфным фосфатным солям;

где указанные одна или более аморфных фосфатных солей по существу состоят из:
i) одного или более одновалентных катионов и
ii) одного или более фосфат-анионов, выбранных из группы, представленной

эмпирической формулой (I):

где х представляет собой любое действительное число, которое равно или больше
0 и равно или меньше 1; где указанные одна или более аморфных фосфатных солей
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являются нейтрально заряженными;
или любая гидратированнаяформа указанныходной или более аморфныхфосфатных

солей и их смеси;
где указанные одна или более кристаллических фосфатных солей по сути состоят

из:
i) одного или более многовалентных катионов и
ii) одного или более фосфат-анионов, выбранных из группы, представленной

молекулярной формулой (II):

где f представляет собой положительное целое число; где g представляет собой
положительное целое число или нуль; где h представляет собой целое число; где (f-2g-
h) равняется или больше нуля; где (4f-g) больше нуля; где (2f+h) больше нуля; где (4h/
f) равняется или больше -2 и равняется или меньше 1; где указанные одна или более
кристаллических фосфатных солей являются нейтрально заряженными;

или любая гидратированная форма указанных одной или более кристаллических
фосфатных солей и их смеси;

где указанные одна или более солей, не относящихся к фосфатным, по сути состоят
из:

i) одного или более многовалентных катионов и
ii) одного или более анионов, отличных от фосфатного, выбранных из группы,

представленной молекулярными формулами (III) и (IV):

где а и b представляют собой положительные целые числа или нуль; где с, d и е
представляют собой положительные целые числа; где (а-2b) равняется или больше нуля;
где (2с-а) больше нуля; где указанные одна или более солей, не относящихся к
фосфатным, являются нейтрально заряженными;

или любая гидратированнаяформа указанныходной или более солей, не относящихся
к фосфатным, и их смеси;

где парциальное давление воды во время указанной стадии приведения в контакт в
указанной газообразной смеси равноилибольшепарциального давления водыв тройной
точке для указанных одной или более аморфных фосфатных солей; где указанную
стадию приведения в контакт осуществляют при температуре, которая равняется или
больше температуры в тройной точке для указанных одной или более аморфных
фосфатных солей; и посредством чего получают указанные акриловую кислоту,
производные акриловой кислоты или их смеси в результате приведения в контакт
указанных водяных паров и указанных гидроксипропионовой кислоты, производных
гидроксипропионовой кислоты или их смесей с указанным катализатором
дегидрирования.

2. Способ по п. 1, где указанные один или более одновалентных катионов выбраны
из группы, состоящей из K+, Rb+, Cs+ и их смесей.

3. Способ по п. 1, где по меньшей мере одна из указанных одной или более аморфных
фосфатных солей состоит из двух или более различных одновалентных катионов,
выбранных из группы, состоящей из K+, Rb+ и Cs+.

4. Способ по п. 1, где парциальное давление воды во время указанной стадии
приведения в контакт в указанной газообразной смеси равноилибольшеприблизительно
0,08 МПа (0,8 бар); и где указанную стадию приведения в контакт осуществляют при
температуре, которая равна или больше приблизительно 250°С.
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5. Способ по п. 1, где указанные одна или более аморфныхфосфатных солей выбраны
из группы, представленной эмпирической формулой (Ia):

где М1 представляет собой одновалентный катион; где х представляет собой любое
действительное число, которое равно или больше 0 и равно или меньше 1; или любая
гидратированная форма указанных одной или более аморфных фосфатных солей и их
смеси.

6. Способ по п. 5, где указанные одна или более аморфныхфосфатных солей выбраны
из группы, состоящей из KH2(1-x)РО(4-х), RbH2(1-x)РО(4-x), CsH2(1-x)РО(4-x), любых их
гидратированных форм и их смесей; где х представляет собой любое действительное
число, которое равно или больше 0 и равно или меньше 1.

7. Способ по п. 6, где указанные одна или более аморфных фосфатных солей
представляют собой KH2(1-x)РО(4-x); где х представляет собой любое действительное
число, которое равно или больше 0 и равно или меньше 1.

8. Способ по п. 1, где указанные одна или более аморфныхфосфатных солей выбраны
из группы, представленной эмпирической формулой (Ib):

где М1 и N1 представляют собой два по сути различных одновалентных катиона;
где х представляет собой любое действительное число, которое равно или больше 0 и
равно или меньше 1; где w представляет собой любое действительное число, которое
больше 0 и меньше 1;

или любая гидратированнаяформа указанныходной или более аморфныхфосфатных
солей и их смеси.

9. Способ по п. 8, где указанные одна или более аморфныхфосфатных солей выбраны
из группы, состоящей из KwRb(1-w)H2(1-x)РО(4-x), KwCs(1-w)H2(1-x)РО(4-x), RbwCs(1-w)H2(1-

w)РО(4-w), любых их гидратированныхформ и их смесей; где х представляет собой любое
действительное число, которое равно или больше 0 и равно или меньше 1; где w
представляет собой любое действительное число, которое больше 0 и меньше 1.

10. Способ по п. 1, где указанные один или более многовалентных катионов
указанных одной или более кристаллических фосфатных солей и где указанные один
или более многовалентных катионов указанных одной или более солей, не относящихся
к фосфатным, выбраны из группы, состоящей из катионов металлов Be, Mg, Са, Sr, Ва,
Sc, Y, Ti, Zr, Hf, V, Nb, Та, Cr, Mo, W, Mn, Re, Al, Ga, In, Tl, Si, Ge, Sn, Pb, Sb, Bi, La, Ce,
Pr, Nd, Sm, Eu, Gd, Tb, Dy, Ho, Er, Tm, Yb, Lu и их смесей.

11. Способ по п. 10, где указанные один или более многовалентных катионов
указанных одной или более кристаллических фосфатных солей и где указанные один
или более многовалентных катионов указанных одной или более солей, не относящихся
к фосфатным, выбраны из группы, состоящей из катионов металлов Mg, Са, Sr, Ва, Y,
Mn, Al, Er и их смесей.

12. Способ по п. 1, где указанные один или более многовалентных катионов
указанных одной или более кристаллических фосфатных солей и где указанные один
или более многовалентных катионов указанных одной или более солей, не относящихся
к фосфатным, представляют собой Ва2+.

13. Способ по п. 1, где указанные один или более фосфат-анионов указанных одной
или более кристаллических фосфатных солей выбраны из группы, представленной
молекулярными формулами (IIa)-(IIg) и их смесями:
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14. Способ по п. 13, где указанные один или более фосфат-анионов указанных одной
или более кристаллических фосфатных солей выбраны из группы, представленной
молекулярными формулами (IIa), (IIb) и их смесями:

15. Способ по п. 14, где указанные одна или более кристаллических фосфатных солей
выбраны из группы, состоящей из MgHPO4, CaHPO4, SrHPO4, BaHPO4, Mg2P2O7, Ca2P2
O7, Sr2P2O7, Ba2P2O7, YKP2O7, Mn2P2O7, MnKP2O7, AlKP2O7, ErKP2O7, Ca3P4O13, Sr3P4
O13, Ba3P4O13, любых их гидратированных форм и их смесей.
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