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(57) Anotace:

Horké provozni plyny jsou vedeny skrze
kontaktni reaktor (10), ve kterém se zavadi do
provoznich plynt ¢asticovy absorpéni mate-
ridl, ktery reaguje s plynnymi necistotami v
plynech za téelem prevedeni plynnych neéis-
tot na oddélitelny prach. Tyto provozni plyny
se nasledné vedou skrze prachovy odludovac
{5). Velka c¢ast prachu separovaného v pra-
chovém odlucovaci (5) se vede do sméSovace
(11), ve kterém se smisi a zvlh¢i, nacez se re-
cirkuluje jako absorpéni material zavedenim
spolu s Cerstvym absorbentem do provoznich
plynti. Jako Cerstvy absorbent se pfidava pa-
lené vapno. Prach se ve sméSovacdi zadrZuje
tak dlouho a recirkuluje tolikrat, aby byla
celkova doba zdrZzeni paleného vapna ve smé-
Sovacdi ve zvlhé¢eném stavu dostate¢né dlouha
na to, aby palené vapno zreagovalo s v podsta-
té veskerou vodou dodanou do sméSovace a
vytvofrilo hasené vapno.
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Vynélez se tyka zpusobu oddélovani plynnych
nelistot, napfiklad oxidu sifigitého, z horkych provoznich
plynt, napftiklad koufovych plynu, pfi kterém provozni plyny
prochéazi kontaktnim reaktorem, do kterého je na
prochazejici provozni plyny  zavéadén zvlhéeny Casticovy

absorpéni material reaktivni s plynnymi necistotami za ucelem
pfevedeni zminénych nedistot na oddélitelny prach, nacez se
provozni plyny vedou skrze prachovy odluéovaé, ve kterém
se z nich oddéli prach a vyclisténé provozni plyny se
nasledné vypusti, pfic¢emz  Cast prachu  separovaného v
prachovém odludovadi se vede do sméSovace, ve kterém se
smisi s vodou a v takto zvihéeném stavu se recirkuluje jak
absorpéni material tak, Ze se zavede spolu s dalsim <Cerstvym

absorbentem do provoznich plynt, které maji byt éistény.

Dosavadni stav techniky

Vyse zminény zpusob oddéleni plynnych neéistot 2z
horkych provoznich plynt je znam napftiklad z patentd
SE 8504675-3 a SE 904106-5. Podle téchto dvou dokumentl
se jako Eerstvy absorbent vyhodné pouziva hasené vapno
(hydroxid vapenaty) v ¢asticové formé. Tento absorbent se
smisi s prachem, ktery se oddélil z provoznich plynt v

prachovém odlu¢ovaéi a tato smés se nasledné se zasobi



vodou a v takto zvihéeném stavu se zavede do koufovych
plynQ, jez se nachazeji v kontaktnim reaktoru. Ha3ené vapno
je velmi drahé a proto se provedla celd fada experimentu
zaméfenych na pouziti paleného vapna namisto vapna
haseného, které je v porovnani s hasenym vapnem lacinéj$i.
Pfi téchto experimentech se pouzilo zafizeni, ve kterém se
palené vépno nejprve hasilo, tj. oxid vapenaty se pfeved|
reakci s vodou na hydroxid vapenaty. Takova zafizeni na
haseni péaleného vapna jsou drahd, coZ v praxi znamena, 2¢
se nedosahlo otekavaného pfinosu, kterym meélo byt snizeni

financnich nakladu.

Cilem vynalezu tedy bylo  poskytnout zpusob oddéleni

plynnych necistot 2z horkych provoznich  plynu, u kterého
lze hasené vapno nahradit vapnem palenym, a ktery
nevyzaduje drahé separaéni zafizeni pro haseni

péleného vapna.

FPodstata vynalezu

Téchto cilu se podle vynalezu dosahne pomoci typu
zpusobu popsaného v uvodni &asti a charakteristického tim,
ze se jako ¢erstvy absorbent pfidéd palené vapno a Ze se
hlavni cast prachu separovaného v prachovém odluéovaci

doda do sméSovace a vypusti ze sméSovade ve v podstaté
kontinuainim proudu, pfic¢emz prach se drzi ve smésovadi
tak dlouho a recirkuluje se tolikrat, kolikrat je to zapotfebi pro to,
aby byla celkova doba zdrzeni paleného vapna dostateéné
dlouha na to , aby palené vapno zreagovalo v podstaté S
veSkerou vodou dodanou do smésovacde a aby vytvofilo hadené

vapno.



vedSkerou vodou dodanou do smésovale a aby vytvofilo haSené
vapno.

Cerstvy absorbent ve formé paleného véapna se
dodava vyhodné do sméSovace, ale rovnéz se muze pfidat K
té &asti prachu, ktera se separovala v prachovém odlucovaéi
a dodala do smésovace. Alternativné lze palené vapno
zavést piimo do koufovych plynt, které se nachazi v

kontakinim reaktoru.
Za Ucelem fluidizace prachu smésovaného \%

smésovadi a tedy zlepSeni homogenity smési je vhodné do

smésSovacfe zavadét proud vzduchu.

Struény popis obrazka

Vynalez bude nyni popsan detailnégji s odkazy na

pfilozeny obrazek, které schematicky znazornuje zaftizeni

pro gidténi koufovych plynl odvadénych z centralni
teplarny spalujici uhli, pficemz Cistici zafizeni je
opatfeno vybavenim potfebnym pro provadéni zplUsobu

podie vynalezu.

Obrazek schematicky zafizeni pro ¢isténi koufovych
plynt z centralni teplarny 1 spalujici uhli, pficemz uvedené
koufové plyny obsahuji prach, napiikiad létajici popilek, a
plynné necistoty, napfiklad oxid sifi¢ity. Pfedehfivaci
zafizeni 2 je navrzeno pro pfevadéni tepla z horkych
koufovych plynl na vzduch, ktery je pomoci  ventildtoru 3

dopravovan potrubim 2a do centréalni teplarny.



Horké koutové plyny jsou dopravovany potrubim 4
do prachového odlucovace S, ktery je znazornén  jako
elektrostaticky precipitator (tj. srazeci nadoba) majici tfi
postupné srazeci jednotky, kterymi jsou vedeny koufové

plyny, jez maji byt ¢&istény. Koufové plyny vycéisténé timto

zplUsobem jsou potrubim 6 vedeny do ventilatoru 7
koufovych plynu, ktery potrubim 8 odvadi tyto plyny
do komina 9 a odtud do okolni atmosféry. Prachovym

odludovadem muize byt rovnéz vakovy  filtr.

Soucdasti potrubi 4 je vertikalni  ¢ast, ktera tvofi
kontakini reaktor 10. Smésovac 11 je pfipojen ke

kontaktnimu  reaktoru 10 v jeho spodni ¢asti. Smésovaé 11

zavadi C&asticovy absorpéni material, ktery je reaktivni S
plynnymi necistotami obsaZzenymi v koufovych plynech, v
mokrém stavu do koufovych plyntt ve  spodni ¢asti
kontaktniho reaktoru 10. Tento absorpéni material pfevede

plynné necistoty na prach, ktery se oddéli v odlu¢ovaci 5.

Prachové c¢astice oddélené ve zminéném odlucovaci
S se shromazdi v nasypkach 12 srazecich jednotek. Hlavni
¢ast nashromazdénych prachovych ¢&astic se recirkuluje
v systému zplsobem, ktery bude pozdéji popsan podrobnéji.
Zbytek shromazdénych prachovych <&astic se transportuje
pryé zplusobem, ktery nebude podrobnéji popsan, napfiklad

pomoci Sroubového dopravniku.

SmésSovatem 11 je  smésoval typu popsaného v
dokumentu SE 9404104-3. SmésSovaé 11 ma tedy v podstaté
tvar krabice s dvojitym dnem. Mezi témito dny, z nichz horni

je tvofeno napnutou fluidiza¢ni polyesterovou tkaninou



13 ., se nachazi komora 14, do Kkteré je pfivodnim
vzduchovym potrubim 15 pfivadén vzduch potfebny pro
fluidizaci ¢asticového absorpéniho materialu nachazejiciho
se ve smésovaci 11. Voda se do smésovace 11 dodava

vodnim pfivodnim potrubim 6 a tryskami 17, které jsou

uspofadany v horni &asti smésovate. Casticovy material,
Ktery ma byt smésovan, se privadi do smésovate 11
dvémi vstupnimi otvory 18 a 19 na vstupnim konci
smésovace. Smésovad 11 dale obsahuje mechanicky
michaci mechanizmus 20 tvofeny dvémi samostatnymi
paralelnimi michadly (z nichz jedno je znazornéno nha
obrazku). Obé tato michadla maji horizontalni htidel, na které

je namontovana mnoZina naklonénych elipsovitych desek.

Aby mohl smésovaé 11 nepretrzité =zasobovat kontaktni
reaktor 10 dobfe promisenym zvihéenym absorpénim
materidalem , zasahuje vystupni konec sméSovacle 11 do
kontaktniho reaktoru 10 , pfi¢emz v casti smédovace

zasahujici do reaktoru je proveden prfetok, kterym se odvadi

zminény material ze sméSovace do reaktoru.

Ta cast prachovych ¢astin shromazdénych v
nasypkéch 12 srazecich jednotek, ktera se ma recirkulovat
v systému, se zavede vstupnim otvorem 19 do sméSovace
11. Casticové palené vapno (oxid vapenaty), ktery se ma
smisit s prachovymi ¢asticemi zavedenymi do sméSovace
vstupnim otvorem 19, se zavede do sméSovace vstupnim
otvorem 18. Smés se zvlhéi vodou prfivedenou do sméSovade

tryskami 17. Ukolem vody pfivadéné tryskami 17 je rovnéz
hasit palené vapno privadéné do sméSovade 11. Diky
konstrukci mechanického michaciho mechanizmu 20 a

fluidizaci ¢asticového materialu zavedeného do smésovade



11 smédovaé produkuje homogenné zvihéenou homogenni

smés &asticového materialu, kterda se jako absorpéni material

dopravuje pfetokem 21 smésovate 11 Kkontinualné do
kontaktniho reaktoru 10. Doba zdrzeni ¢asticového
materialu ve smésovaci 11 je fadové 5 az 60 vtefin,

vyhodné 10 az 20 vtefin.

Doba zdrzeni, jak byla stanovena vySe (10 az 20 s)
¢asticového materialu ve smésovadci 11,tj. doba, v prubéhu
Které jsou castice vapna ve zviheném stavu, je dostatecnd
na to, aby palené vapno mélo &as zreagovat s veskerou
vodou pfidanou za u(celem haseni a vytvofit haseneé

vapno. Tato reakce je relativné pomala a trva nékolik minut.

Vynélez bude nyni podrobnégji popsan pomoci
nize uvedeného teoretického  prikladu. Pfikiad stanovi
podminky pfevladajici na obrazku v mistech A, B a C, tj.
v potrubi 4 pfed smésovaéem 11, v reaktoru 10 za

smésSovaiem 11 na vstupu do odlucovace S resp. na

vystupu 2z odludovace 35.

A B C
Pratok plynu (m®/hod) 100 000 103 993 103 993
Teplota plynu (°C) 125 65 65
Koncentrace SO, (ppm) 1150 280 172
Koncentrace prachu (g/m?) 20 1 000 < 0,03
Prach v bodé A pfedstavuje v podstaté - létavy
popilek, pficemz prach v bodé B pfedstavuje [étavy

popilek a absorpéni material.



V bodé D se vypusti 2 930 kg prachu za hodinu,
pficemz 2 000 kg pfedstavuje létavy popilek.

V tomto pfikladé se Casticovy absorpéni material
zahrnujici palené vapno, které je haseno, cirkuluje v systému
pfed bodem D v pruméru pfiblizné 35krat (1,0 x 103 9337/ 2
930 = 35). Celkova doba zdrzeni absorpéniho materialu
ve smésovadi 11 je tedy 350 az 370 s,tj. ftadové 6 az 12

minut, coz je doba dostateéna pro haseni paleného vapna.

Celkova spotfeba vody ve vy3e popsaném pfikladu
je 3 366 l/hod, z €ehoz 152 I/hod  je potieba pro haseni
vapna. Pokud se toto mnozstvi vody spotfebuje, éini obsah
vihkosti v absorpénim materidlu vypousténém ze sméSovace
11 pfiblizné 6%. Je samoziejmé, 2e v zavislosti na slozeni
smési se bude obsah vlhkosti v absorpénim materialu  ménit,
nicméné je vhodné, pokud se obsah vihkosti v absorpénim
materialu v zavislosti na jeho slozeni pohybuje v rozmezi od
2 do 15%.

Pokud je ve vy$e popsaném pfikladu obsah létavého
popilku v koufovych plynech v bodé A roven nule, tj. v
bodé D se vypusti 930 kg/hod, bude poéet cirkulaci analogicky
s vySe uvedenym tvrzenim roven pfiblizné 110 (0,980 x 103
993 /1 930 ~ 110), coz odpovida dobé& zdrzeni 1 100 az 2 200

s, tj. fadové 18 az 37 minut.
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PATENTOVE NAROKY

1. ZplUsob  oddélovani plynnych nedistot, napfiklad
oxidu  sifiéitého, z horkych provoznich plynt, napfiklad
koufovych plynt, pfi kterém provozni plyny prochéazi
kontaktnim reaktorem (10), do kterého je na prochézejici
provozni plyny zavadén zvlhéeny <&ésticovy absorpéni
material reaktivni s plynnymi necistotami a pfevadéjici

zminéné nedistoty na oddélitelny prach, naez se provozni
plyny vedou skrze prachovy odluéovaé (5), ve kterém se z
nich oddéli prach a vyéisténé provozni plyny se néasledné
vypusti, pficemz ¢éast prachu separovaného v prachovém
odlu€ovadi (5) se vede do sméSovale (11),ve kterém  se smisi
s vodou a v takto zvihéeném stavu se  recirkuluje jako
absorpéni material zavedenim spolu s dalSim cerstvym
absorbentem do provoznich plynu, které maji byt ¢istény, vy -
znac¢eny tim | ze se jako Cerstvy absorbent pfida
palené vapno a tim, 2e  se velkd ¢&ast prachu oddéleného
v prachovém odlugovacdi (5) dodéd do smésovace (11) a
vypusti z tohoto smésovade (11) v podstaté jako kontinualni
proud, pficem2 prach se udrzuje ve smésovaci tak dlouho a
recirkuluje tolikrat, aby byla celkova doba zdrZeni paleného
vapna ve smésovacéi (11) ve zvlhéeném stavu  dostateéné
dlouha na to, aby mélo palené vapno ¢as na zreagovani s
v podstaté veskerou vodou, ktera byla do smésSovace

dodana a vytvofilo hasené vapno.



2. ZplUsob podle naroku 1, vyznaceny tim , 2e
se Cerstvy absorbent ve formé paleného vapna dodava

do smésovace (11).

3. Zplsob podle naroku 1, vyznadc¢eny tim , zZe
se Cerstvy absorbent ve formé paleného vapna pfida
do  té ¢asti prachu separovaného v prachovém odiugovadi

(5), kterd se zavede do sméSovaée (11).

4. Zpusob podle naroku 1, vyznadcdeny tim ,2e se
¢erstvy absorbent ve formé paleného  vépna zavede pfimo do

koufovych plynl pfitomnych v kontakinim reaktoru (10).

5. Zpusob podle nékterého 2z pfedchazejicich naroka, v vy -
znaceny tim ,2e se do sméSovace (11) pfivadi
proud vzduchu potfebny pro fluidizaci prachu miseného v

tomto smésovadi.

Zastupuje:
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