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(54) Potrubni propojeni kovové nédrze, umisténé
v havarijni jimce, s potrubim

(57) Potrubni propojeni kovové nddrie (8),
unisténé v havarijni jimce (9), s potrubim
(1), prochgzejicim sténou havarijni Jimky
(9), zajistuje kompenzaci ménici se vzddle-
nosti mezi sténami nddrze (8) a havarijni
Jimky (9). Potrubf (1) je v prostoru mezi

sténou kovové nddrie (8) a sténou havarijni
Jimky (9) dvakrét ohnuto ve tvaru S. Rovng
€ést (3) mezi prvnim ohybem (2) a druhym
ohybem (4) md délku dvaceti aZ? Sedesdtina-
sobku praméru potrubf (1). V rovné &dsti (3)
je do potrubi (1) vloZena uzavirac{ armatura
(5) ovlddand tydi (6), popfipadé pfes klou-
bovy pfevod (7). Ty& (6) prochdzi ucpdvkou
(10) ve st&n& havarijni jimky (9).
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Vynilez se tykd potrubniho propojeni kovové nddrie, umist#né v havarijni jimce,
s potrubim prochdzejicim sténou havarijni jimky, zajistujiciho kompenzaci ménic{ se vzdé-
lenosti mezi st&nami nddrZe a havarijni jimky volbou vhodného pomé&ru ruzhodujicgch rozmérld
a Fedicfho ddle i misto umisténi uzaviraci armatury a jej{ ovlddén{i z prostoru mimo ha-
varijni jimku.

Pro uskladnovdni hoflavych kapalin a kapalin ohroZujicfch &istotu podzemnich vod se
v chemickém primyslu, energetice a t&Zebnim prumyslu pouZivaj{ kovové nddrZe, u kterych
je neZddoucim dnikdm kapalin a jejich prosakovdni do zem& zabrén&noc tim, Ze nddrze jsou
umistény v kovovych havarijnich jimkdch. Potrubni napojeni nddrZe je provedeno tak, Ze
trubky prochdzeji sténou havarijni nddrie a mezitrubkovym prostorem havarijni jimky. Po-
trubni propojeni v mezikruhovém prosfcru je pevn& spojeno se st&nou kovové nddrie a se
sténou kovové havarijni jimky. Potrubni propojeni v mezikruhovém prostoru musi mit schop-
nost vykompenzovat pohyby st&ny kovové nddrZe a stény havarijni jimky. Potrubni propojeni
v mezikruhovém prostoru musi byt osazeno uzaviraci armaturou. Uzaviracl armatura musi byt
ovladatelnd z venkovniho prostoru havarijnf jimky.

Je znémo Fe$it tento problém potrubnim propojenim s pfimou vodorovnou osou, kde dila-
tace jsou vyrovndvdny vlinovcovym kompenzéitorem. Ovlddéni uzavirac{ armatury z vné&jsku
havarijni jimky je provedeno pfes pfevod ozubenym kuZelovym soukolim a kloubovym pievodem.

Nevyhodou tohoto feSeni je, Ze vyrovndvani dilatac{ na potrubnim propojeni v mezikru-
hovém prostoru nddr¥e, umistiné v havarijnf jimce, musi byt provddé&no vlnovcovym kompenzd-
torem, Dal3i nevyhodou tohoto Fe3eni je, Ze k ovléddnf uzaviraci armatury je nutny pfevad'
ozubenym kuZelaovym soukolim a kloubovym pfevodem.

7 patentu USA &4 239 264 je zndm tepelny potrubni kompenzétor ve tvaru S, jehoZ rovnd
stfedovd G4st se sklddd ze dvou polovin na obou koncich opatfenych pfirubami. Ob& poloviny
stfedové Bésti jsou podélné svafeny ze dvou polovin trubek, pfidem? kaZdd je z jiného ma-
teridlu. Také pfiruby jsou takto svafeny z odpovidajicfich materidld. Jeden z materidld
md pfitom vy33i koeficient tepelné roztaZnosti neZ druhy. Tyto poloviny jsou spolu
uprostfed pfirubami spojeny tak, aby shodné materidly byly navzdjem pootofeny o 180°,

Na vn&jsich koncich je tato rovnd &dst piirubove pfipojena k b&Znym piirubovym kolendm.

Za téchto okolnosti se pFi zm&né teploty dosdhne kompenzace vzniklych nap&ti tim, Ze se
poloviny u rovné &dsti vlivem rdzné roztaZnosti obou materidld zakEivujl do oblouku a tim
se m&ni zakfiveni tvaru S podle teploty.

Praktickd realizace tohoto fe3eni pfedstavuje zvySené ndklady na kompenzaci a klade
z hlediska svafitelnosti a pnuti zvy$ené ndroky na kompenzdtor a svéry, coZ se projevi
i v nutnosti kompenzdtor pevnostné pfedimenzovat.

V patentu GB 1 537 110 je popsén potrubni kompenzdtor ve tvaru S pro podmofskd potru-
bi, ktery je podepfen po celé délce rampou zabudovanou do nosného rdmu. V konkrétnim pfi-
padu provedeni podle obr. & je vzdjemny pom&r mezi prim&rem potrubi a délkou rovné &dsti
1 : 13. Kompenzdtor je pevné ukotven na jednom konci v betonovém bloku.

Toto provedeni tedy nelze pouZit pro propojeni prostoru mezi sté&nou nddrZe a sté&nou
havarijni jimky, kde musi byt moZnost zabudovat do kompenzdtoru souasn& uzaviraci ventil,
ovlddany ddlkové a kde je tfeba umoZnit dilataci ebou koncl vsemi sméry.

Ob& vyse uvedené PFeZeni také nelze vyuZf{t pii potrubnim propojeni nddrie umisténé
v havarijni jimce s potrubim prochdzejicim sté&nu havarijni jimky, kde je nutno zajistit
soudasné kompenzaci a uzavirdni potrubi ve stisné&ném prostoru a moZnost ovlddat ventil
z prostoru mimo havarijni jimku.

Nyni bylo ovéfeno, Ze tyto problémy lze feSit tim, Ze se ndleZité prodlouZi rovnd
gdst kompenzdtoru ve tvaru S a uzaviraci armatura se umist{ voln& do stfedni rovmné &dsti
kompenzdtoru a ovlddd se tak, aby tim nebyla omezena moZnost dilataci kompenzdtoru.
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Potrubni propojeni kovové nddr¥e, umisténé v havarijni jimce, s potrubim prochédzeji-
cim sténou havarijni jimky, zaji%tujfci kompenzaci ménici se vzddlenosti mezi sténami
nddrZe a havarijni jimky podle vyndlezu spofivd v tom, Ze potrubi je v prostoru mezi sté-
nou kovové nédrze a stEnou havarijni jimky dvakrat ohnuto ve tvaru S tak, Ze rovnd &éast
mezi prvnim ohybem a druhym ohybem m& délku dvaceti a? Sedesstindsobku prdméru potrubi,
ptitemz v rovné &dsti je do potrubi vlofena uzaviraci armatura ovlddand ty&i, poptfipadé
pfes kloubovy pieved, pfitem? ty& prochézi ucpdvkou ve sténé havarijni jimky.

Vyhodou potrubniho provedeni podle vyndlezu je jeho jednoduchost a provozni spolehli-
vost. Uzaviraci armatura, umisténd voln& v rovné ¢dsti, umoZnuje realizovat kompensaci
i uzavirdni v tésném prostoru mezi nédrii a havarijni jimkou. Uzaviraci armaturu lze ovla-
dat z prostoru za havarijni jimkou bez pfendseni sil do potrubi nebo nutnosti upevnéni
armatury. Uzaviraci armatura nevyzaduje k ovldddni pouziti ozubeného ku¥elového pfevodu
a podobng. Reseni je proto levné a spolehlivé.

V daném piipadé se jednd o neobvyklé provedeni potrubniho propojeni, jehoZ volba je
ddna tim, Ze krom& tepelného namdhdni, které kompenzuji b&iné kompenzdtory typu S, je
nutno kompenzovat i deformace st&ny nadrze, vyveolané zmé&nami vySky hladiny v nddrzi. Tim
nemd ukotveni kompenzace na strané nddrie stabilni polohu a do potrubniho propojeni se pie-
ndseji, oproti tradidnimu pouziti, dal3f sily, které lze jen obtiZné pfesnd stanovit.
K tomu pfistupuje nutnost vliezit do potrubnihe potrubi vhodnym zplsobem uzaviraci acmatu-
ru, na jejiZ téleso se jak zndmo nesmi pfenddet kompenzagni sily, protoZe na n& neni vy-
robcem dimenzované.

U potrubniho potrubi podle vynilezu se proto pouZilo neobvyklého pomeru prumeru
k délce rovné &dsti a umisténi armatury doprostfed kompenzdtoru S bez podpér a ukotveni.
To si vyZzddalo nové fe$it i zp@isob ovladdni armatury tak, aby se na kompenzaci nepfendsely
dalsi nadmérné sily p¥i manipulaci s uzaviraci armaturou.

Z praktickych zkuSenosti potom vyplynulo, Ze pti vét3im poméru délky rovné gdsti mezi
prvnim ohybem a druhym ohybem ne? je cca 60-ti nasobek brﬁméru potrubi je potrubni pro-
pojeni nedostate&n& tuhé. PFi jeho stlatovdni dochdzi k jeho vychylovédni ve svislém sméru,
- k nadm&rnému namihdni ve st&nd nadrze a k praskdni svdrt. Naopak pi#i mensi délce neZ je
cca 20-ti ndsobek priméru potrubi je tlak ve sténs nddoby také nédmérny, protoZe je kom-
penzace pfilis nedostateénd. Také dochdzelo k vychylovédni armatury ze zdkladni polohy, ohy-
bu v t&lesu armatury a vietenu, jako? i k ndslednému podkozovdni ucpdvky.

Konkrétni zptsob provedeni je dile ukézédn na pfikladech jeho provedeni.

Pfiklad 1

Potrubni propojeni v prostoru mezi st&nou nddrze 8 a sténou havarijni jimky 9 se
zjednodudenym zplsobem ovldddn{ uzaviraci armatury 5 je zndzorn&no na piipojeném obréazku.
Potrubni propojeni sestdvd z prvniho ohybu 2 potrubf 1, uzaviraci armatury 5, rovné &&sti
3 @ druhého ohybu 4. V potrubnim propojeni je zabudovidna uzaviraci armatura 5, kterd je
ovlddand pomoci tyde 6 pfes kloubovy pifevod 7. Potrubni propojeni‘je Jjednim koncem upevné-
no ve sté&né kovové nddrie 8, druhd strana prochdzi st&nou havarijni jimky 9. Tyt 6 pro
ovlddani uzaviraci armatury 5 je ve stén& havarijni Jimky 9 uté&snéna ucpdvkou 10. Ovladé-

ni tyfe 6 je provddsno ovladacim koledkem 11.

Potrubni propojeni mélo pramér 57 mm. Délka trubky mezi prvnim ohybem 2 a druhym ohy-
bem 4 byla 2140 mm. Sila stény trubky potrubniho propojeni byla 3 mm. Potrubni propojeni
mélo volny konec za prvnim ohybem 2 ptivafen ve st&n& nddrze 8 a trubka za druhym ohybem 4
prochdzela sténou havarijni jimky 9, ve které byla upevnéna svdrem. Vzddlencst mezi sténou
nddrZe 8 a sténou havarijni jimky 9 byla 2350 mm. Vzddlenost 2350 mm se v disledku namé-
héni stény nddrze 8 kapalinou a tepelnou roztaZnosti{ a v didsledku tepelné roztaZnosti sté-
ny havarijni jimky 9 m&nila v rozmezi 35 mm. Vyvolané zmény ve vzddlenosti mezi sténou
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nddrZe 8 a st&nou havarijni jimky 9 v rozmezi 35 mm potrubni propojeni vykompenzovalo
v plném rozsahu bez deformaci stény nddrZe 8 a stény havarijni jimky 9.

PEiklad 2

Potrubni propojeni m&lo prum&r 108 mm. Délka trubky mezi prvnim ohybem 2 a druhym
ohybem & byla 2500 mm. Sila st&ny trubky potrubniho propojeni byla 5 mm. Potrubni propoje-
ni mélo volny konec za prvnim chybem 2 pfivafen ve st&n& nddrZe 8 a trubka za druhym ohy-
bem & prochdzela sténou havarijni jimky 9, ve které byla upevnéna svdrem. Vzddlenost
2500 mm se v disledku namdhdni st&ny nddrZe 8 kapalinou a tepelnou roztaZnosti a v disled-
ku tepelné roztaZnosti st&ny havarijni jimky 9 ménila v rozmezi 28 mm. Vyvolané zmé&ny
ve vzddlenosti 2500 mm mezi sté&nou nddrie 8 a st&nou havarijni jimky 2 v rozmezi 28 mm
potrubni propojeni vykompenzovalo v plném rozsahu.

U pfikladd, kde bylo potrubni propejeni majicf kompenza&ni G&inek mezi st&nou nddrie
8 a sténou havarijni jimky 9 provedeno, byly veSkeré dilatace vykompenzovény v plném rozsa-
hu, bez nepfiznivych vlivd na mechanicky stav zatizeni.

P¥iklad 3 (srovndvaci)

Potrubni propojeni mélo primér 108 mm. Délka trubky mezi prvnim chybem 2 a druhym
ohybem & byla 1500 mm. U tohoto provedené se projevovaly ndsledujici nevyhody:
- do%lo k deformacim st&n nddrze,
- doslo k trvalym deformacim vPetena armatury,
- ucpdvku vietena bylo nutno &asto vyménovat pro jejf poSkozovdni.

PREDMET VYNALEZU

Potrubni propojeni kavové nddrie, umisténé v havarijni jimce, s potrubim prochdzeji-
cim sténou haVarijni jimky pro kompenzaci m&nici se vzddlenosti mezi st&nami nddrZe a ha-
varijni jimky, vyznadujici se tim, Ze potrubi (1) je v prostoru mezi st&nou kovové nddrZe
(8) a stZnou havarijni jimky (9) dvakrdt ohnuto ve tvaru S a rovnd &dst (3) potrubi (1)
mezi prvnim chybem (2) a druhym chybem (4) md délku rovnou dvaceti- aZ Sedesdtindsobku
praméru potrubi (1), pfidemZz v rovné 8d4sti (3) je do potrubi (1) vloZena uzaviraci arma-
tura (5), ovlddand ty&f (6), popFipadé pfes kloubovy pieved (7), pticemz ty& (6) prochdzi
ucpdvkou (10) ve st&né havarijni jimky (9).

1 vykres
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