M 000 O O O

43 Al

&
(|

~

4

(12) NACH DEM VERTRAG UBER DIE INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES
PATENTWESENS (PCT) VEROFFENTLICHTE INTERNATIONALE ANMELDUNG

(19) Weltorganisation fiir geistiges Eigentum
Internationales Biiro

(43) Internationales Verdffentlichungsdatum

14. Juni 2001 (14.06.2001)

PCT

A A O YA e

(10) Internationale Verdffentlichungsnummer

WO 01/42643 Al

(51) Internationale Patentklassifikation’: F02M 55/02

(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE00/04340

(22) Internationales Anmeldedatum:
6. Dezember 2000 (06.12.2000)

(81) Bestimmungsstaaten (national): CZ, JP, PL.

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
BE, CH, CY, DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, IE. IT, LU, MC,
NL, PT, SE, TR).

Veroffentlicht:
(25) Einreichungssprache: Deutsch it internationalem Recherchenbericht.

—  Vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
(26) Verbffentlichungssprache: Deutsch Frist; Veroffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen

(30) Angaben zur Prioritit:
199 59 105.9 8. Dezember 1999 (08.12.1999) DE
(71) Anmelder: ROBERT BOSCH GMBH [DE/DE]; Post-
fach 30 02 20, D-70442 Stuttgart (DE).

(72) Erfinder: JUNG, Steffen; Am Schlossberg 15, 71229
Leonberg (DE).

eintreffen.

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes, und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations”) am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

(54) Title: CONNECTOR AND HOUSING FOR A FUEL INJECTION SYSTEM

(54) Bezeichnung: ANSCHLUSSSTUTZEN UND GEHAUSE FUR EIN KRAFTSTOFFEINSPRITZSY STEM

§§3§§

=

N,

\&

Y
\
o
L

T
/ 3 Ng¢

.

(57) Abstract: The invention relates to connector (1) and a housing (2), in particular a high pressure fuel accumulator pertaining to
a fuel injection system for an internal combustion engine, comprising a welded connector (8) wherein sealing element (8) is used to
create a seal between the housing (2) and a high pressure line (5) which is joined to said connector (1).

(57) Zusammenfassung: Es werden ein Anschlussstutzen (1) und ein Gehiuse (2), insbesondere ein Kraftstoffhochdruckspeicher,
fiir ein Kraftstoffeinspritzsystem fiir Brennkraftmaschinen mit geschweifltem Anschlussstutzen (1) vorgeschlagen, bei dem ein Dich-
telement (8) die Abdichtung zwischen Gehiuse (2) und einer mit dem Anschlusstutzen (1) verbundenen Hochdruckleitung (5) iiber-
nimmt.
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ANSCHLUSSSTUTZEN UND GEHAUSE FUR EIN KRAFTSTOFFEINSPRITZSYSTEM

Stand der Technik

Die Erfindung betrifft einen Anschlussstutzen nach dem
Oberbegriff des Anspruchs 1 sowie ein Gehduse, insbesondere
einen Kraftstoffhochdruckspeicher, und einen mit diesem
verbundenen Anschlussstutzen nach dem Oberbegriff des

Anspruchs 13.

Die verschiedenen Baugruppen eines
Kraftstoffeinspritzsystems, wie Kraftstoffhochdruckpumpe,
Kraftstoffhochdruckspeicher und Einspritzdlisen, werden
tiblicherweise durch hydraulische Hochdruckleitungen
miteinander verbunden. Die Abdichtung dieser Verbindung
erfolgt oftmals mit Hilfe einer Uber die hydraulische
Leitung geschobenen Spannmutter, welche mit einem mit dem
Gehduse der entsprechenden Baugruppe flissigkeitsdicht
verbundenen Anschlussstutzen verschraubt ist. Insbesondere
der Kraftstoffhochdruckspeicher weist eine Vielzahl solcher
Anschlussstutzen auf, die beispielsweise die
Kraftstoffzufuhr und den Kraftstoffabfluss in und aus dem

Kraftstoffhochdruckspeicher ermdéglichen.
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Bekannt sind Anschlussstutzen, die an das Gehduse
angeschweifft werden. Nachteilig an den bekannten
Schweiffkonstruktionen ist, dass die Schweiffnaht zwei
Funktionen hat. Erstens stellt sie eine flussigkeitsdichte
Verbindung zwischen Gehduse und Anschlussstutzen her und
zweitens Ubertrdgt sie die zwischen Anschlussstutzen und
Gehduse wirkenden Krédfte. Vor allem bei modernen
Kraftstoffeinspritzsystemen resultieren aus den hohen
schwellenden Betriebsdrliicken hohe schwellende Zugspannungen

in der Schweifdnaht.

Ein weiterer Nachteil der bekannten SchweiRkonstruktionen
ist, dass beim Schweifvorgang Spritzer oder SchweiRaufwlirfe
in den Hochdruckbereich der Leitung oder des Geh&uses
gelangen kénnen, was Funktionsstdrungen des

Kraftstoffeinspritzsystems zur Folge haben kann.

Die h&draulische Verbindung des Gehduseinneren mit dem
Anschlussstutzen erfolgt nach dem Stand der Technik durch
eine Bohrung. Am Ubergang dieser Bohrung zum Geh&useinneren
treten in Folge des Drucks der FllUssigkeit im Gehause hohe
mechanische Spannungen auf. Zur Verringerung dieser
mechanischen Spannungen wird bei dem erfindungsgeméafen
Geh&use vorgeschlagen, mehrere kleinere Bohrungen anstelle
einer groflen Bohrung anzubringen. Vorteilhaft an dieser
Ausgestaltung ist, dass sich - gleichen hydraulischen
Durchmesser vorausgesetzt - die durch eine Mehrzahl
kleinerer Bohrungen verursachten Spannungspitzen im Gehduse
geringer als bei einer einzigen Bohrung groffen Durchmessers
sind. Damit erhdhen sich Druckfestigkeit und Lebensdauer

des Kraftstoffhochdruckspeichers.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde,
einen Anschlussstutzen sowie ein Geh&use und einen mit
diesem verbundenen Anschlussstutzen bereitzustellen,

welches den Hochdruckbereich des Gehduses und des
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Anschlussstutzens sicher gegen die Umgebung abdichtet und
bei welchem der Hochdruckbereich zuverlidssig gegen
Partikel, die beim Verbinden beider Bauteile entstehen

kénnen, geschitzt ist.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemdf geldst durch einen
Anschlussstutzen fir ein Kraftstoffeinspritzsystem flir
Brennkraftmaschinen mit einer in Richtung der Lingsachse
verlaufenden Durchgangsbohrung, wobei in der
Durchgangsbohrung ein Dichtelement mit mindestens einer im
Wesentlichen in gleicher Richtung wie die Durchgangsbohrung
verlaufenden Verbindungsbohrung vorhanden ist und wobei an
einem ersten Ende des Dichtelements mindestens eine erste

Dichtfldche vorhanden ist.
Vorteile der Erfindung

Bei dem erfindungsgemdfien Anschlussstutzen ist in der
Durchgangsbohrung des Anschlussstutzens ein Dichtelement
vorgesehen. Durch diese rdumliche Trennung der Funktionen
“Halten” und “Dichten” des Anschlussstutzens kd&énnen sowohl
die Dichtfldche als auch die Verbindung von

Anschlussstutzen und Gehduse optimal gestaltet werden.

AufRerdem verhindert die Trennung von Dichtfldche und
Verbindung, dass beim Verbinden anfallende Schweissspritzer
oder Spane in den Hochdruckbereich von Anschlussstutzen,

Gehduse oder Hochdruck-Leitung gelangen kdnnen.

Da die von der Dichtfldche des Dichtelements umschlossene
Flache kleiner als die Querschnittsfléche des
Anschlussstutzens ist, verringern sich die aus den
hydraulischen Kréften der Flissigkeit oder des Kraftstoffs
in dem Gehduse verursachten Zugspannungen im Bereich des
Ubergangs zwischen Gehduse und Anschlussstutzen. Dadurch

erhdht sich der zuldssige Betriebsdruck, bzw. die
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Betriebssicherheit.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass die erste
Dichtfldche als Beisskante ausgefiihrt ist, so dass die
Flachenpressung und damit die Dichtheit der Verbindung sehr
hoch ist. Aufierdem ist eine Dichtkante und die zugehdrige

ebene Gegenfldche kostenglnstig herstellbar.

In Ergdnzung der Erfindung besteht die erste Dichtfliache
aus mehreren im Wesentlichen konzentrisch zueinander
angeordneten Beisskanten, so dass neben zuvor genannten
Vorteilen eine weitere Verringerung der Zugspannungen im
Bereich des Ubergangs zwischen Geh&use und Anschlussstutzen

errreicht wird.

Bel einer anderen Variante des Anschlussstutzens ist
vorgesehen, dass die erste Dichtfldche kegelstumpffdrmig,
bzw. aoppelt kegelstumpffdrmig ist, so dass die erste
Dichtflache robust gegenlber mechanischen Beschddigungen

ist und einfach herstellbar ist.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung hat die erste
Dichtflache die Form eines Kreises, bzw. haben die ersten
Dichtfldchen die Form einer Kreisringflache, so dass die
Herstellung und das anschlieflfende Vermessen des

Anschlusssstutzens vereinfacht werden.

In Ergédnzung der Erfindung ist vorgesehen, dass an einem
zwelten Ende des Dichtelements mindestens eine zweite
Dichtfldche vorhanden ist, und dass die zweite Dichtflé&che
mit einer Dichtfl&che einer Hochdruckleitung zusammenwirkt,
so dass auch der Ubergang zwischen Anschlussstutzen und

Hochdruckleitung sicher abgedichtet wird.

Bei einer weiteren Ausfihrung der Erfindung weist das

Dichtelement mehrere Verbindungsbohrungen auf, die
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mindestens im Bereich eines zweiten Endes des Dichtelements
hydraulisch in Verbindung stehen, so dass der aus dem
Gehause strdmende Kraftstoff in einer Hochdruckleitung

abgefihrt werden kann und vice versa.

Bel einer anderen Ausgestaltung weist die
Verbindungsbohrung (9) oder die Verbindungsbohrungen (9) an
mindestens einem ihrer Enden eine Ausnehmungen auf, um den

Stromungswiderstand zu verringern.

Eine weitere Variante sieht vor, dass der Anschlussstutzen
an seinem zwelten Ende Mittel zum Verbinden der
Hochdruckleitung und des Anschlussstutzens, insbesondere
ein Auflengewinde oder ein Innengewinde, aufweist, so dass

die Verbindung losbar ist.

Bei e;ner anderen Ausgestaltung ist das Dichtelement mit
dem Anschlussstutzen verschraubt, so dass eine funktionale
Trennung der Verbindung des Anschlussstutzens mit dem
Gehduse einerseits und der Hochdruckleitung andererseits

gegeben ist.

Die eingangs genannte Aufgabe wird auch geldst durch ein
Gehause, insbesondere einen Kraftstoffhochdruckspeicher fir
ein Kraftstoffeinspritzsystem fir Brennkraftmaschinen, mit
einem, eine Durchgangsbohrung aufweisenden, mit dem Gehduse
verbundenen Anschlussstutzen, wobel in der
Durchgangsbohrung ein Dichtelement nach einem der
vorhergehenden Anspriche angeordnet ist, welches den

Austritt von Kraftstoff in die Umgebung verhindert.

Durch die rdumliche Trennung der Funktionen "Halten" und
"Dichten" koénnen diese konstruktiv und fertigungstechnisch
jewells optimal ausgestaltet werden. Auflerdem entfdllt - im
Gegensatz zum Stand der Technik, bei dem eine Schweifnaht

auch die Abdichtung gegeniber der Umgebung Ubernimmt - die
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Kerbwirkung, welche der Betriebsdruck verursacht, wenn der

Kraftstoff bis zur Schweifinaht gelangt.

Die von der ersten Dichtfldche begrenzte Fliche ist dadurch
kleiner als beispielsweise die von der Schweiffnahtoder
einer anderen Verbindung von Gehduse und Anschlussstutzen
umschlossene Flache. Dies fuhrt dazu, dass die aus dem
Betriebsdruck des Kraftstoffeinspritzsystems resultierenden
und auf die Verbindung von Anschlussstutzen und Geh&use
wirkenden Druckkrédfte veringert werden. Dies ist in
doppelter Hinsicht vorteilhaft. Da die Flache quadratisch
vom Durchmesser abhdngt, reduzieren sich die Druckkréfte
Uberproportional. Auflerdem nimmt auch die Amplitude der
schwellenden Beanspruchung der Verbindung von
Anschlussstutzen und Gehduse ab, so das die Dauerfestigkeit
der Verbindung zusdtzlich erhdht wird. Weiterhin kann der
Kraftstoffhochdruckspeicher an verschiedene
Einsatzbedingungen bei gleichzeitiger Optimierung der
Herstellungskosten angepasst werden, indem Zahl und
Durchmesser der Bohrungen veré&ndert werden. Schlieflich ist
es durch die Trennung der Funktionen "Halten" und "Dichten"
nahezu ausgeschlossen, die Dichtflache beim Verbinden von

Anschlussstutzen und Gehduse zu beschadigen.

Eine Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass

das Dichtelement an einem ersten Ende eine erste
Dichtfldche aufweist, die mit einer entsprechend geformten
Gegenfldche des Gehduses (2) zusammenwirkt, und dass die
erste Dichtfldche die Austrittsdéffnungen der Bohrungen in
der Grundflache umschliefft oder dass die Austrittsdffnungen
der Bohrungen innerhalb der von den ersten Dichtflédchen
liegen. Dies fthrt dazu, dass die aus dem Betriebsdruck
Kraftstoffeinspritzsystems resultierenden und auf
Verbindung von Anschlussstutzen und Gehduse Druckkréafte
veringert wexden, weil die wirksame hydraulische Kraft

reduziert wird.
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Bei einer alternativen Ausgestaltung der Erfindung ist
vorgesehen, dass die Gegenflédche des Gehduses eine
Ausnehmung mit ebener Grundflache ist, so dass die
Ausnehmung flach gehalten werden kann und die Kerbwirkung

gering ist.

Ein weitere Variante sieht vor, dass die Gegenflache des
Gehduses eine kegelfdrmige Ausnehmung oder eine
kegelstumpffdérmige Ausnehmung ist, so dass eine
Selbstverstarkung der Fla&chenpressung zwischen erster

Dichtfl&che und Gegenfladche eintritt.

Beil einer Ausgestaltung der Erfindung ist die Gegenfléiche
des Gehauses eine im Wesentlichen trapezfdrmige Ringnut, so
dass der Betriebsdruck nur eine nochmals verringerte Fléache
in Form einer Ringfléche beaufschlagt und sich somit die
aus dem Betriebsdruck resultierenden und auf die Verbindung
von Anschlussstutzen und Gehduse wirkende Kraft weiter

reduziert.

Bel einer erfindungsgemdfen Ausflhrungsform sind
Anschlussstutzen und Gehduse durch Schweissen verbunden.
Dieses Geh&use welst die Vorzlge der bekannten
Schweifkonstruktionen, wie beispielsweise einfache und
kostenglnstige Herstellung, auf, ohne deren Nachteile zu

haben.

Weitere Vorteile und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung, der

Zeichnung und den Ansprliichen entnehmbar.

Zeichnung

Ausfihrungsbeispiele des Gegenstands der Erfindung sind in
der Zeichnung dargestellt und im Folgenden naher

beschrieben. Es zeigen:
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Fig. 1: ein erstes Ausfihrungsbeispiel eines
erfindungsgemdffen Anschlussstutzens und eines Geh&uses im

Langsschnitt;

Fig. 2: ein zweites Ausflhrungsbeispiel eines

erfindungsgemifien Anschlussstutzens und eines Gehduses;

Fig. 3: ein drittes Ausflihrungsbeispiel eines

erfindungsgemlfien Anschlussstutzens und eines Gehduses;

Fig. 4: ein viertes Ausflhrungsbeispiel eines
erfindungsgemaffien Anschlussstutzens und eines Geh&uses;

sowie

Fig. 5: ein finftes Ausflhrungsbeispiel eines

erfindungsgemaffen Anschlussstutzens im Langsschnitt.
Beschreibung der Ausfihrungsbeispiele

In Fig. 1 ist eine erste Ausfihrungsform eines
erfindungsgemafien Anschlussstutzens 1 dargestellt. Der
Anschlussstutzen 1 ist mit der Wandung eines Gehduses 2
verschweifft. Die Schweifinaht 3 ist umlaufend und kann durch
verschiedenste Schweifverfahren hergestellt sein. Der
Anschlussstutzen 1 hat die Aufgabe, eine hydraulische
Verbindung zwischen dem Inneren 4 des Gehiuses 2 und einer
Hochdruckleitung 5 herzustellen. Aus diesem Grund weist das
Gehduse 2 mehrere Bohrungen 6 auf. Vorteilhaft an dieser
Ausgestaltung ist, dass sich - gleichen hydraulischen
Durchmesser vorausgesetzt - die durch eine Mehrzahl
kleinerer Bohrungen verursachten Spannungspitzen im Geh&duse
2 geringer als bei einer einzigen Bohrung 6 grofien
Durchmessers sind. Damit erhdhen sich Druckfestigkeit und
Lebensdauer des Kraftstoffhochdruckspeichers. AufRerdem kann
der Kraftstoffhochdruckspeicher an verschiedene

Einsatzbedingungen bei gleichzeitiger Optimierung der
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Herstellungskosten angepasst werden, indem Zahl und
Durchmesser der Verbindungsbohrungen verindert werden.
Grundsdtzlich gilt, dass eine grofRe Zahl von
Verbindungsbohrungen kleinen Durchmessers zu einer hohen

Druckfestigkeit des Kraftstoffhochdruckspeichers fiithren.

In einer Durchgangsbohrung 7 des Anschlussstutzens 1 ist
ein Dichtelement 8 angeordnet, das eine Verbindungsbohrung
9 aufweist. Das Dichtelement 8 weist an seinem ersten Ende
10 eine Beisskante 11 auf, die zusammen mit der Grundfl&che
12 einer Ausnehmung 13 des Gehduses 2 verhindern, dass der
in den Bohrungen 6 und der Verbindungsbohrung 9 unter hohem
Druck stehende, nicht dargestellte Kraftstoff in die

Umgebung gelangt.

Durch die Verschraubung von Anschlussstutzen 1 und
Hochdruckleitung 5 mittels einer Spannmutter 14 werden
sowohl die Beisskante 11 mit der Grundfl&che 12 als auch
die Hochdruckleitung 5 mit einer zweiten Dichtfl&che 15 an
einem zwelten Ende des Dichtelements 8 verspannt und
abgedichtet. Selbstverstdndlich kann die Abdichtung von
Dichtelement 8 und Grundfldche 12 sowie von Dichtelement B8

und Hochdruckleitung 5 auch auf andere Weise erfolgen.

Die Druckkréfte des Kraftstoff sind proportional zu der von
der Beisskante 11 umschlossenen Flédche. Da diese Fliche
kleiner ist als die von der Schweifdnaht 3 umschlossene
Fldche, ergibt sich eine deutliche Verringerung der durch
die Druckkrafte des Kraftstoffs verursachten Zugspannungen
in der Schweifinaht 3 gegeniber geschweifiten
Anschlussstutzen nach dem Stand der Technik. Bel letzteren
fillt der Kraftstoff die gesamte von der Schweiftnaht 3
umschlossene Fl&che, bzw. den gesamten zugehdrigen Hohlraum
aus. Zusdtzlich verursachen die Druckkré&fte bei
geschweifdten Anschlussstutzen nach dem Stand der Technik

Kerbwirkungen in der Schweifinaht 3. Diese entfallen bei der
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Verwendung eines erfindungsgemifien Anschlussstutzens 1 mit

Dichtelement 8.

In den Fig. 2a und 2b ist eine zweite Ausfihrungsform des
erfindungsgemdfien Anschlussstutzens 1 dargestellt. Die
verwendeten Bezugszahlen entsprechen denen in Fig. 1.
BezlUglich der Gemeinsamkeiten zwischen diesen
Ausfihrungsformen sei auf die oben gemachten Ausfihrungen

verwiesen.

Unterschiede zwischen den Ausfiihrungsformen gem&fs Fig. 1

und den Fig. 2a und 2b bestehen insbesondere beziiglich der

Verbindung von Anschlussstutzen 1 und Dichtelement 8. Das
Dichtelement 8 wird mit einem Innengewinde 17 in der
Durchgangsbohrung 7 des Anschlussstutzens 1 verschraubt.
Auflerdem weist die Verbindungsbohrung an einem Ende eine

Ausnehmung auf.

Fig. 2b zeigt einen Schnitt durch die von der Beisskante
und der Grundflache 12 gebildeten Ebene. In dieser
Darstellung 1st zu erkennen, dass die Austrittsdffnungen
der Bohrungen 6 innerhalb der von der Beisskante 11

eingeschlossenen Flé&che liegen.

In den Fig. 3a und 3b ist eine dritte Ausflhrungsform des
erfindungsgemdfien Anschlussstutzens 1 dargestellt. Die
verwendeten Bezugszahlen entsprechen denen in Fig. 1.
Bezlglich der Gemeinsamkeiten zwischen diesen
Ausfihrungsformen sei auf die oben gemachten Ausflhrungen

verwlesen.

Unterschiede zwischen den Ausfihrungsformen der Fig. 1
sowie 3a und 3b bestehen insbesondere bezlglich der
Ausgestaltung der Abdichtung zwischen erstem Ende 10 des
Dichtelements 8 und dexr Ausnehmung 13 des Gehauses 2. Die

Ausnehmung 13 ist als Ringnut mit im Wesentlichem

11

18
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trapezfdérmigem Querschnitt ausgefithrt. Der Grund 19 der
Ausnehmung 13 ist als Radius ausgefthrt, um die Kerbwirkung
zu verringern. Die Flanken 20 der Ausnehmung 13 bilden die
Gegenflachen zu den Dichtflidchen 21 des Dichtelements 8. In
der in Fig. 3 dargestellten Ausgestaltung betrigt der
Flankenwinkel 60°; es kdnnen jedoch auch andere

Flankenwinkel verwendet werden.

Um den durch die Bohrungen 6 strémenden Kraftstoff mit
mbéglichst geringen Strémungsverlusten durch das
Dichtelement 8 zu flhren, sind mehrere Verbindungsbohrungen
9 im Dichtelement 8 vorgesehen, die im RBereich des zweiten

Endes des Dichtelements 8 hydraulisch in Verbindung stehen.

Fig. 3b zeigt eine Draufsicht auf eine Ausnehmung 13 gemiR
Fig. 3a. In dieser Darstellung wird deutlich, dass die von
den Dichtfldchen 21 eingeschlossene Ringfldche 22 gegentber
den Ausfuhrungsformen der Fig. 1 und 2 nochmals verringert
ist und somit eine weitere Verringerung der Zugspannungen

in der Schweifnaht 3 erzielt wird.

Die Fig. 4a und 4b zeigen eine vierte Ausflhrungsform des
erfindungsgemdfien Anschlussstutzens 1. Die verwendeten
Bezugszahlen entsprechen denen in Fig. 1. Bezlglich der
Gemeinsamkeiten zwischen diesen AusfUhrungsformen sei auf

die oben gemachten Ausfihrungen verwiesen.

Unterschiede zwischen den Ausfihrungsformen der Fig. 1
sowie 4a und 4b bestehen insbesondere bezlglich der
Ausgestaltung der Abdichtung zwischen erstem Ende 10 des
Dichtelements 8 und der Ausnehmung 13 des Gehduses 2.
Das erste Ende 10 des Dichtelements 8 weist zwei
konzentrisch angeordnete Beisskanten 11 auf, die mit der
Grundfldche 12 der Ausnehmung 13 den Austritt von

Kraftstoff in die Umgebung verhindern.
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Um den durch die Bohrungen 6 strdmenden Kraftstoff mit
mdéglichst geringen Strdémungsverlusten durch das
Dichtelement 8 zu flhren, sind mehrere Verbindungsbohrungen

9 im Dichtelement 8 vorgesehen.

Fig. 4b zeigt eine Draufsicht auf die von den Beisskanten
11 und der Grundfldche 12 der Ausnehmung 13 gebildete
Flédche gemdfs Fig. 4a. In dieser Darstellung wird deutlich,
dass die von den Beisskanten 11 eingeschlossene Ringfléche
22 gegenuber den Ausflhrungsformen der Fig. 1 und 2
nochmals verringert ist und somit eine weitere Verringerung

der Zugspannungen in der Schweifinaht 3 erzielt wird.

Beil der in Fig. 5 gezeigten funften Ausfihrungsform des
erfindungsgemalien Anschlussstutzens 1 entsprechen die
verwendeten Bezugszahlen entsprechen denen in Fig. 1.
Bezlglich der Gemeinsamkeiten zwischen diesen
Ausflihrungsformen sei auf die oben gemachten Ausfihrungen

verwiesen.

Unterschiede zwischen zuvor beschriebenen Ausfihrungsformen
bestehen insbesondere bezlUglich der Ausgestaltung der
Abdichtung zwischen erstem Ende 10 des Dichtelements 8 und

der Ausnehmung 13 des Gehduses 2.

Das erste Ende 10 des Dichtelements 8 ist kegelstumpffdrmig
ausgebildet und wirkt mit einer entsprechend gestalteten
Ausnehmung 13 so zusammen, dass die Abdichtung der
Bohrungen 6 und der Verbindungsbohrung 9 gegen die Umgebung
erfolgt. Das Dichtelement 8 ist mit einem Innengewinde 17
des Anschlussstutzens 1 verschraubt. Trotz des einfachen
Aufbaus dieser Ausfiuhrungsform wird eine deutliche
Verringerung der Zugspannungen in der Schweiffnaht 3

erzielt.

Alle in der Beschreibung, den nachfolgenden Anspriichen und
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der Zeichnung dargestellten Merkmale kénnen sowohl einzeln
als auch in beliebiger Kombination miteinander

erfindungswesentlich sein.
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Anspriche

1. Anschlussstutzen (1) fir ein Kraftstoffeinspritzsystem
fir Brennkraftmaschinen mit einer in Richtung der
Liangsachse verlaufenden Durchgangsbohrung (7), dadurch
gekennzeichnet, dass in der Durchgangsbohrung (7) ein
Dichtelement (8) mit mindestens einer im Wesentlichen in
gleicher Richtung wie die Durchgangsbohrung (7)
verlaufenden Verbindungsbohrung (9) vorhanden ist, und dass
an einem ersten Ende (10) des Dichtelements (8) mindestens

eine erste Dichtflache (11, 21) vorhanden ist.

2. Anschlussstutzen (1) nach einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die erste

Dichtflédche als Beisskante (11) ausgefihrt ist.

3. Anschlussstutzen (1) nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die erste Dichtfldche aus mehreren im
Wesentlichen konzentrisch zueinander angeordneten

Beisskanten (11) besteht.

4, Anschlussstutzen (1) nach einem der Ansprlche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtfldche (21)

kegelstumpffdrmig ist.

5. Anschlussstutzen (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtfldche (21)

doppelt kegelstumpffdrmig ist.
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6. Anschlussstutzen (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass die erste Dichtfl&che (11, 21)
die Form eines Kreises hat, bzw. die ersten Dichtflichen

(11, 21) die Form einer Kreisringfl&che haben.

7. Anschlussstutzen (1) nach einem der vorhergehenden
AnsprlUche, dadurch gekennzeichnet, dass an einem zweiten
Ende des Dichtelements (8) mindestens eine zweite
Dichtflache (15) vorhanden ist, und dass die zweite
Dichtfl&che (15) mit einer Dichtfl&che einer

Hochdruckleitung (5) zusammenwirkt.

8. Anschlussstutzen (1) nach einem der vorhergehenden
AnsprlUche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement
(8) mehrere Verbindungsbohrungen (6) aufweist, die
mindestens im Bereich eines zweiten Endes des Dichtelements

(8) hydraulisch in Verbindung stehen.

9. Anschlussstutzen (1) nach einem der vorhergehenden
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Verbindungsbohrung (6) oder die Verbindungsbohrungen (6) an

mindestens einem ihrer Enden eine Ausnehmung aufweisen.

10. Anschlussstutzen (1) nach einem der vorhergehenden
Ansprlche, dadurch gekennzeichnet, dass der
Anschlussstutzen (1) an seinem zweiten Ende (16) Mittel zum
Verbinden der Hochdruckleitung (5) und des

Anschlussstutzens (1) aufweist.

11. Anschlussstutzen (1) nach Anspruch 10, dadurch
gekennzeichnet, dass die Mittel zum Verbinden der
Hochdruckleitung (5) und des Anschlussstutzens (1) ein

AufRengewinde oder ein Innengewinde sind.

12. Anschlussstutzen (1) nach einem dexr vorhergehenden

Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass das Dichtelement
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(8) mit dem Anschlussstutzen (1) verschraubt ist (17).

13. Gehduse (2), insbesondere Kraftstoffhochdruckspeicher,
fir ein Kraftstoffeinspritzsystem flr Brennkraftmaschinen
mit einem, eine Durchgangsbohrung (7) aufweisenden, mit dem
Gehduse (2) verbundenen Anschlussstutzen (1), dadurch
gekennzeichnet, dass in der Durchgangsbohrung (7) ein
Dichtelement (8) nach einem der vorhergehenden Anspriiche
angeordnet 1ist, welches den Austritt von Kraftstoff in die

Umgebung verhindert.

14. Gehause (2) nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet,
dass das Dichtelement (8) an einem ersten Ende (10) eine
erste Dichtflache (11, 21) aufweist, die mit einer
entsprechend geformten Gegenfldche (12, 20) des Gehduses

(2) zusammenwirkt, und dass die erste Dichtfl&che (11, 21)
die Austrittsdéffnungen (18) der Bohrungen (6) in der
Grundfldche (12) umschliefft oder dass die
Austrittsdffnungen (18) der Bohrungen (6) innerhalb der von
den ersten Dichtflachen (11, 21) umschlossenen Ringflé&che

(22) liegen.

15. Gehduse (2) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenflidche des Gehduses (2) eine

Ausnehmung (13) mit ebener Grundfldche (12) ist.

16. Gehduse (2) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenfldche des Gehduses (2) eine
kegelfdrmige Ausnehmung (20) oder eine kegelstumpffdrmige

Ausnehmung (20) ist.
17. Geh&use (2) nach Anspruch 13 oder 14, dadurch
gekennzeichnet, dass die Gegenfldche des Gehduses (2) eine

im Wesentlichen trapezfdrmige Ringnut (20) ist.

18. Gehduse (2) nach einem der Anspriche 13 bis 17,
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dadurch gekennzeichnet, dass der Anschlussstutzen (1) durch

Schweissen mit dem Gehduse (2) verbunden ist.
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