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本发明涉及一种用于检测容器(290)中的过

程变量(270)的测量设备(200)，其包括具有壳体

(250)的电子单元(220)和抵靠在壳体(250)上的

密封装置(145)。测量设备(200)被构造为被布置

在容器开口中。密封装置(145)被构造为当测量

设备(200)位于容器开口中时密封容器开口，并

且电子单元(220)被布置在密封装置(145)的几

何平面(140)的下方。
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1.一种用于检测容器中的过程变量的测量设备(200)，其包括具有壳体(250)的电子单

元(220)和抵靠在所述壳体(250)上的密封装置(145)，其中，

所述测量设备(200)被构造为被布置在容器开口中，并且其中，当所述测量设备(200)

位于所述容器开口中时，

所述密封装置(145)被构造为密封所述容器开口，并且

所述电子单元(220)被布置在所述密封装置(145)的几何平面的下方。

2.根据权利要求1所述的测量设备(200)，其中，所述壳体(250)包括用于将所述测量设

备(200)拧入到所述容器开口中的螺纹(205)。

3.根据权利要求1或2所述的测量设备(200)，其中，所述壳体(250)包括内螺纹或外螺

纹。

4.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述电子单元(220)包括：

用于检测测量信号的传感器(221)；

电源(223)；

与所述传感器(221)连接的天线(225)，其用于发送和接收所述测量信号；以及

通信单元(222)，其用于接收控制信号并根据传输协议提供和传输来自所述测量信号

的测量数据。

5.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，

其中，所述通信单元(222)是用于无线通信的通信单元，并且所述电子单元(220)被构

造为由电池供电，或者

其中，所述通信单元(222)是用于有线通信的通信单元。

6.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述壳体(250)包括用于接

收用于从所述容器外部进行安装的工具的结构(260)。

7.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述壳体(250)的面向所述

容器底部的一侧在所述容器内被成形为，使得所述壳体相对于水平面具有一个或多个斜

面，以用于排放液体或冷凝物。

8.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述测量设备(200)在外部

与所述容器和/或所述盖在一个平面中齐平。

9.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述壳体(250)至少在所述

密封装置(145)和所述一个或多个斜面之间具有直径恒定的圆柱形状。

10.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述测量设备(200)还具有

通风换气阀(301)。

11.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述传感器(221)是雷达传

感器、超声波传感器或极限物位检测传感器。

12.根据前述任一项权利要求所述的测量设备(200)，其中，所述壳体(250)由塑料和/

或金属制成。

13.一种容器，其具有容器开口和被布置在所述容器开口中的根据权利要求1至12中任

一项所述的测量设备(200)。
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用于检测容器中的过程变量的测量设备

技术领域

[0001] 本发明涉及用于检测容器中的过程变量的测量设备以及具有容器开口的容器和

设置在该容器中的测量设备。

背景技术

[0002] 检测容器内部的过程变量或物质的数据或性质的传感器通常安装在容器上并位

于容器外部，或者它们安装在容器内部，并在安装后紧密地密封容器，以使填充介质不能从

容器中逸出。因此，使用例如螺纹从外部安装它们，并且电子单元位于容器外部，而传感器

技术(天线)位于容器内部。此外，还有一些测量设备，例如，只有它们的天线位于容器内部。

[0003] 然而，位于密封容器中的测量设备或传感器不能容易地灵活安装或拆卸。位于容

器外部或部分位于容器内部的传感器的缺点是不能以节省空间的方式将容器放置在一起，

例如它们可以上下堆叠。此外，对于诸如所谓的中型散货集装箱(IBC)等移动容器，当用叉

车操调度容器时，传感器系统有受到损害甚至被破坏的危险。

发明内容

[0004] 因此，本发明的目的是找到一种用于容器的测量设备和一种带有测量设备的容

器，它们被设计成使得容器能够以节省空间的方式设置，并且测量设备仍然能够灵活安装。

[0005] 该目的通过独立权利要求的主题来实现。有利的实施例是从属权利要求、以下说

明以及附图的主题。

[0006] 根据第一个方面，提供了一种用于检测容器中的过程变量的测量设备，其包括具

有壳体的电子单元和抵靠在壳体上的密封装置。测量设备被构造为被布置在容器开口中。

当测量设备位于容器开口中，即测量设备被安装在那里时，密封装置被构造为密封容器开

口，并且电子单元被布置在密封装置的几何平面的下方。

[0007] 在此，测量设备被理解为具有用于物理检测过程变量的单元的装置，例如物理传

感器或例如用于超声波或雷达的发生器‑接收器装置，以及至少提供电力供应并且根据应

用情况例如对检测的过程变量进行电子处理并将其作为数字数据提供的电子单元。为此可

以使用的电子元件是技术人员已知的，例如调压器、电压转换器、保护电路、模数转换器、滤

波器、放大器、微处理器、存储器模块、信号发生器、振动发生器、辐射器、压电转换器等。

[0008] 例如，测量设备可以确定介质的物质或成分(例如容器中的液体或气体)，或者可

以检测温度、压力或物位。如上所述，测量设备包括安装在壳体中的用于操作传感器且用于

提供测量数据的电子单元。壳体容纳电子单元，保护其免受环境影响，并且特别地用于安装

在容器上或容器中。为此，根据一实施例，壳体具有例如外螺纹，使得壳体可以通过相应的

螺纹拧入到容器开口中，直至例如突出的支承面，例如壳体的留在容器外部的端部处的周

向突出部。例如，可以选择突出部分的高度，使得其不超过容器上侧的限定边缘高度，从而

可以堆叠容器。在面向容器的支承面上，密封装置(例如密封环)包围螺纹的端部处的螺纹

轴。优选地，被密封装置包围的轴部分可以是无螺纹的。当将测量设备拧入时，密封环被压
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靠在容器开口的边缘上，从而确保容器的密封。

[0009] 因此，密封装置例如由密封环组成，该密封环在测量设备的安装状态下沿着例如

圆形的容器开口延伸并密封容器。在这种情况下，密封装置的平面是抵靠在圆形开口上的

密封环的圆形平面。术语“下方”在这里是在测量设备的参考系统中看到的，在该参考系统

中，在安装状态下，“向下”方向以垂直于容器开口的方式指向容器内。因此，如果传感器安

装在容器盖上，这意味着密封装置的几何平面“下方”的部分位于容器内部。如果传感器被

侧向地安装，则侧面的容器开口的平面垂直于容器底部或容器盖，并且该平面“下方”是指

测量设备的伸入到容器中的部分。这部分容纳电子单元。因此，它位于壳体的被螺纹包围的

范围内，并且在拧入状态下位于容器内部，其中，“内部”由密封装置(例如密封环)的平面定

义。

[0010] 根据本发明一实施例，壳体具有内螺纹或外螺纹。在外螺纹的情况下，壳体是圆柱

形的，并包围电子单元。在内螺纹的情况下，壳体扩展成容器盖，并拧到容器主体上。然后，

电子单元可以例如与扩展的壳体或与壳体的一部分中的容器盖一体地连接，并且在安装

的、即拧入的状态下，朝向向容器底部向下突出。于是，具有上述定义的密封平面的密封装

置沿着内螺纹定位。

[0011] 替代地，电子单元可以从上方拧入到如上所述的第二壳体中，或从外部拧入到形

成扩展壳体的容器盖的具有内螺纹的容器开口中。

[0012] 作为另一代替方案，单独壳体中的电子单元可以从下方拧入到容器盖中。单独壳

体可以在单独壳体的外螺纹的下端部处具有第二密封装置。对于“密封装置的几何平面的

下方”的定义，内螺纹处的密封装置在这种情况下是决定性的。

[0013] 根据一实施例，电子单元具有传感器、天线和通信单元。传感器被构造为例如通过

经由天线发出雷达信号并再经由天线接收反射的信号或者例如通过检测温度或压力来检

测测量信号。此外，电子单元还可以包括评估单元，例如，该评估单元可以处理模拟测量信

号并将它们转换为数字数据，暂时存储它们并输出它们。电源被构造为通过合适的电压向

传感器和可选的天线供电，并且通信单元被构造为接收例如控制信号，(例如，通过该信号，

启动测量，可以以特定格式获取特定数据或进行同步)，并且用于接收来自传感器的数字测

量数据，将数据嵌入与传输协议相对应的格式，且最后根据传输协议提供或传输由测量信

号产生的测量数据。

[0014] 根据一实施例，通信单元可以是用于无线通信的通信单元。在这种情况下，电子单

元被构造为通过电池供电，使得测量设备没有外部布线的必要，并且用于测量设备的容器

可放置在任何位置。替代地，通信单元可以是用于有线通信的通信单元。然而，这在容器外

部需要用于连接例如被布置在壳体一侧上的电线的外部接口。这种变体的优点是可以通过

外部接口供电，从而无需电池电压监控和电池维护。

[0015] 根据本发明的一实施例，壳体可以包括用于从容器外部接收安装工具的结构。例

如，这种结构是测量设备的上侧面上的凹槽，该凹槽与工具(例如套筒扳手(Fassschlü

ssel)或开桶扳手(Spundschlüssel))的形状相对应，使得工具可以啮合在凹槽中并支持测

量设备的拧入或旋出。

[0016] 根据一实施例，壳体的面向容器底部的一侧在容器中成形为相对于水平线具有一

个或多个斜面以排出液体或冷凝物。例如，液体可以是容器中的介质或者是在容器中形成

说　明　书 2/5 页

4

CN 113811746 A

4



在壳体上的冷凝物。例如，根据一实施例，斜面可以通过在圆柱形壳体的下部的圆锥形设计

来实现。例如，液体可以沿着斜面排出到锥形形状的尖端并在那里滴落。

[0017] 根据一实施例，有利地，至少在密封装置和一个或多个斜面之间为圆柱形的壳体

在该区域中具有恒定的直径。例如，直径为两英寸。因此，例如两英寸的螺纹可以被布置在

例如该区域中，并且例如，整个壳体可以从外部拧入并再次旋出，除了可能存在的突出的突

出部。

[0018] 根据一实施例，测量设备在外侧与容器和/或盖在一个平面中齐平。例如，这在如

下情况下是可能的：在容器开口的边缘存在与测量设备的突出的突出部(即壳体的位于密

封装置的平面上方的部分)的高度相对应的凹部或凹陷。替代地，壳体的突出的突出部可以

不存在，并且密封装置可以突出地嵌入到壳体的凹槽中，使得密封装置被侧向地压靠在例

如容器开口的上部无螺纹的边缘上。

[0019] 根据一实施例，测量设备还具有换通风换气阀，以用于例如由于介质蒸发、介质去

除、容器填充或由于温度改变而出现的压力差的压力平衡。为此，在壳体中设置合适的用于

供应和排放空气或气体的通道。

[0020] 根据一实施例，传感器是雷达传感器、超声波传感器或用于极限物位检测的传感

器。取决于实施例，用于极限物位检测的传感器也可以拧入到容器的一侧，即容器开口位于

容器的侧壁中。

[0021] 根据一实施例，壳体由塑料(例如硬聚乙烯，HDPE)和/或金属(例如铝、黄铜或不锈

钢)制成。

[0022] 根据第二方面，提供了一种具有容器开口的容器和如上所述的被布置在容器中的

测量设备。例如，容器可以是由塑料、马口铁、不锈钢或木材制成的桶或罐。例如，罐可以具

有带外螺纹或内螺纹的螺纹开口，该螺纹开口相对于表面降低。例如，木桶可以具有开口，

具有相应内螺纹的适配器可以插入到该开口中以接收测量设备，或者壳体可以具有向下，

就是在进入圆桶的方向上，逐渐变细的螺纹直径。

[0023] 测量设备由于其形状而可以完全或几乎完全拧入到容器中，并且可能不突出或只

在上侧稍微突出，这使得多个容器相互堆叠成为可能。具有侧面安装的测量设备的矩形容

器可以根据容器的确切形状和壳体或容器的设计以没有或很小的间距彼此相邻地放置。

附图说明

[0024] 下面将参考附图详细说明本发明的实施例。说明书和附图均不应解释为对本发明

的限制。

[0025] 图1示出了用于容器的测量设备，该测量设备在容器外部具有电子单元。

[0026] 图2示出了根据第一实施例的用于容器的测量设备和容器，该实施例在密封装置

下方具有电子单元。

[0027] 图3示出了根据第二实施例的用于容器的测量设备和容器，该实施例具有通风换

气阀的容器。

[0028] 图4示出了根据第三实施例的用于容器的测量设备和容器，该实施例具有基于电

容测量原理的极限物位传感器。

[0029] 图5示出了根据第四实施例的容器盖和测量设备。
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[0030] 图6示出了根据第五实施例的用于容器的测量设备和容器，在该实施例中，测量设

备的上侧和容器的上侧齐平地布置。

[0031] 图7示出了根据第六实施例的用于容器的测量设备和容器，在该实施例中，测量设

备的上侧和容器的上侧也平齐地布置。

[0032] 附图只是示意性的且未按比例绘制。原则上，相同或相似的部件具有相同的附图

标记。

具体实施方式

[0033] 作为示例，图1示出了物位传感器100，其中，仅天线101伸入到容器中，而电子器件

壳体115位于容器外部。天线101发送信号(例如，雷达信号)，该信号被容器中的液体170反

射并被天线101再次接收以进行物位测量。电子器件壳体115具有位于电子器件壳体下方的

螺纹105，并且该螺纹具有在螺纹中的通孔，伸入到容器中的天线101可以通过该通孔连接

到传感器150。在此，壳体115的外螺纹105与容器盖111的内螺纹110啮合。电子器件壳体115

的直径120可以大于螺纹的直径130。在图1的示例中，壳体115比用于螺纹105的开口更宽，

因此当它被拧入时它被挤压到密封环145上，并且该被布置结构是紧密的。

[0034] 在图1中，壳体115中的电子单元位于由密封环145形成的平面140的上方。由于电

子器件壳体115的直径120大于螺纹105的直径130，所以电子单元不能伸入到容器中。因此，

电子器件壳体115从容器向上突出，从而容器不能堆叠。

[0035] 图2示出了根据第二实施例的测量设备200和容器111。测量设备200包括电子单元

220，电子单元220具有传感器221、通信单元222和供电单元223，并包括天线225。测量设备

200的壳体250还具有螺纹205，测量设备200可以利用螺纹205拧入到容器的也具有相应的

螺纹110的开口中。测量设备200具有对应于螺纹直径的直径，使得除了悬垂突出部280之

外，测量设备200可以几乎完全拧入到容器290中。悬垂突出部280限制了拧入，使得测量设

备200不能穿过螺纹110拧入，并且也使得压力能够施加在密封环145上，从而测量设备200

的壳体250紧密地封闭容器290。天线225的最大直径小于螺纹110或螺纹205的直径。

[0036] 因此，电子单元基本上位于容器内部并位于面向介质的半空间230中，半空间230

的上边界由密封环145所在的密封平面140界定。在此，容器外部的壳体形状具有几何形状

260，该几何形状便于利用相应的工具(例如套筒扳手)拧入。此外，壳体尖端具有例如锥形

的几何形状250，该几何形状有助于冷凝物和介质270的滴落。

[0037] 图3示出了另一实施例中的测量设备300，除了图2所示的特征之外，该测量设备还

具有通风换气阀301，该通风换气阀通过气体通道310实现容器内部和周围环境之间的压力

平衡，以便有助于填充和排空过程。

[0038] 图4示出了另一实施例中的测量设备400，其中，传感器401是极限物位传感器401，

例如其根据电容测量原理运作。也就是说，与图2中的被布置结构相比，天线225缺失，并且

通信单元402和供电单元403位于极限物位传感器401上方。而且在该实施例中，由通信单元

402、供电单元403和极限物位传感器401组成的完整的电子单元被完全布置在密封平面140

的下方。仅上部的突出部280从容器突出。根据所用的测量原理，面向介质的壳体部分的几

何形状可以根据测量原理的物理要求进行设计。

[0039] 图5示出了另一实施例中的容器盖530和一体地集成到容器盖530中的测量设备
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500。容器盖530具有内螺纹505，以便它可以拧到容器上。例如，容器盖的尺寸可以是DN 

150、NW  150(内螺纹S165x7)或DN  225、NW  225(内螺纹S245x6)，并且容器盖可以具有一个

或多个可选的螺纹连接部510，每个连接部具有可选的例如用于拧入测量设备或用于插入

吸嘴的容器开口520。根据实施例，容器盖530也可以仅具有一体地集成的测量设备500，即

没有另外的容器开口520和螺纹510。此外，容器盖530可以仅包括带有螺纹510的开口520而

没有测量设备500，所述测量设备可以拧入到开口中。在这些实施例中，测量设备的密封平

面也位于电子单元220的上方。此外，盖也可以具有通风换气阀。

[0040] 图6示出了根据第五实施例的用于容器的测量设备和容器，在该实施例中，测量设

备601的上侧和容器111的上侧在安装状态下是齐平的，即是平面的。密封环145在拧入时或

之后被侧向地压靠在容器开口上。特别地，容器开口的壁在上部处没有螺纹，使得密封环在

拧入时可以在壁的该部分上向下滑动。

[0041] 图7示出了根据第六实施例的用于容器的测量设备和具有螺纹110容器，在该实施

例中，测量设备701的上侧和容器111的上侧也齐平地布置。在该示例中，容器开口的壁被分

为具有螺纹110的第一部分711和不具有螺纹的第二部分712，第二部分被布置成相对于第

一部分向外偏移。壳体250在其上部处具有周向突出部710，当壳体250被拧入到容器开口中

时，该周向突出部将密封环145压靠在第一部分711的上侧上，从而实现密封效果。

[0042] 而且在根据图6和图7的实施例中，电子单元220均位于由密封环形成的平面140的

下方，使得安装有测量设备的容器具有外部形状，该外部形状允许容器甚至在空间有限的

位置设置或堆叠，并且测量设备仍然可以灵活地移除或使用。
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图3

图4
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图5

图6
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