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Pompa wielotloczkowa osiowa

Przedmiotem wynalazku jest pompa wielotloczkowa osiowa, ktéra moze
mie¢ zastosowanie do uktaddéw hydraulicznych zamknietych a w szczegdlnosci do
ukladéw napedowych w pojazdach roboczych.

W  technice powszechnie stosowane sa pompy hydrauliczne
wielotloczkowe osiowe z wychylng tarcza opisane miedzy innymi w literaturze
Osiecki A.: , Hydrostatyczny naped maszyn”, WNT, Warszawa 1998; Stryczek S.:
.Naped Hydrostatyczny”, PWN, Warszawa 1990; Ivantysynova M.:
"Hydrostatische Pumpen und Motoren. Konstruktion und Berechnung", Vogel,
Wurzburg 1993; Osiecki L.: "Mechanizmy rozrzadu hydraulicznych maszyn
wielotloczkowych osiowych", Wydawnictwo Politechniki Gdanskiej, Gdansk
2006.

Wydajnos¢ pompy wielottoczkowych osiowych zalezy od kata wychylenia
tarczy sterujacej 1 dla tarczy prostopadlej do osi walu jest réwna zero. Dla pomp o
dwoch kierunkach tloczenia tarcza sterujgca jest wychylana w obie strony. Tarcza
jest tozyskowana w korpusie pompy.

Znana jest z opisu zgloszenia patentowego CN 108317076 A pompa z
lozyskiem prowadzacym beben cylindrowy o stalej wydajnosci. Z opisu
zgloszenia patentowego CN 108799036 A =znana jest pompa o zmienngj
wydajnosci ze specjalnie uksztaltowanym rozrzadem. Z opisu zgloszenia
patentowego CN 109139404 A znana jest pompa w ktorej zwiekszono ilosc¢
tloczkéw poprzez umieszczenie ich na roéznych okregach podzialowych w
obrotowym bebnie. Tarcza wychylna posiada dwie plaszczyzny styku z
tloczkami.

Z opisu zgloszenia patentowego CN 110067714 A znana jest pompa o
zmienne] wydajnosci w ktoérej rozrzad zapewniony jest przez wychylng tarcze
1 drazone tloczki. 4 opisu zgloszenia patentowego
WO 2020182200 Al znana jest pompa, w ktorej separator trzymajacy przeguby
tloczkow jest tozyskowany w wychylnej tarczy, a tloczki majg ksztalt stozkowy.
Z opisu zgloszenia patentowego CN 110630462 A znana jest pompa o
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zdublowanym ukladzie roboczym, ze stozkowymi tloczkami 1 rozrzadzie
poprzez wychylong, nieruchomg tarczg.

W opisie patentowym EP 0705976 B1 ujawniono pompe o dwdch katach
wychylenia tarczy sterowanych tlokiem Z opiséw zgloszen patentowych:
US 5676035 A, CN 110206703 A, CN 109441750 A, CN 107575357 A znane sa
pompy o stalej wydajnosci w ktorych beben cylindrowy jest nieruchomy, a obraca
sie wychylona tarcza sterujgca. Dzieki takiej konstrukcji mozna wyeliminowac
gléwne zrédlo strat w pompie jakim jest rozrzad czolowy.

W opisie zgloszeniowym wzoru uzytkowego CN 207377749 U
przedstawiono pompe o specjalnie uksztaltowanej tarczy sterujacej, ktora
obracajac sie wymusza ruch wsuwania ttoczkow, a ich wysuw odbywa si¢ pod
dzialaniem sily sprezyny.

We wszystkich przytoczonych konstrukcjach pomp wielotloczkowych
osiowych 0$ obrotu tarczy sterujacej przecina sie z osig obrotu walu napedowego.
Rozwigzanie takie jest korzystne jezeli chodzi o obcigzenie mechanizmu zmiany
wydajnosci, poniewaz momenty sil dzialajace od stopek tloczkéw na tarcze
wzajemnie sie¢ rownowaza 1 do przesterowania tarczy potrzebny jest nieduzy w
stosunku do dzialajacych sit moment obrotowy.

Rozwigzanie takie ma jednak powazna wade - w miare zmniejszania kata
wychylenia tarczy ros$nie objetos¢ przestrzeni martwej. Objetos¢ przestrzeni
martwej to objetos¢ odciete] komory cylindrowej pod koniec fazy tloczenia.
Zgromadzony w tej przestrzeni olej rozpreza sie do kanalu ssawnego powodujac
przeplyw wsteczny i ograniczajgc sprawnosc¢ objetosciowg takich pomp. Wplyw
tego zjawiska na sprawnos¢ objetosciowa jest szczegdlnie widoczny dla wysokich
cisnien tloczenia i malych katow wychylenia tarczy.

Pompa wielottoczkowa osiowa wedlug wynalazku zawierajaca w korpusie
wychylng tarcze oraz beben cylindrowy, w ktérym na obwodzie w komorach
cylindrowych znajdujg sie tloczki zakonczone stopkami, a beben cylindrowy jest
polaczony z walem napedowym pompy, stykajacy sie z nieruchomg tarcza

rozrzadu, charakteryzuje sie tym, ze wychylna tarcza jest ryglowana w gniazdach
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korpusu za pomocg pary rygli uruchamianych za pomocg cylindrow
dla tloczenia w jednym kierunku lub za pomoca pary rygli uruchamianych za
pomoca cylindréow dla tloczenia w drugim kierunku. Dla jednego kierunku
tloczenia tarcza jest wychylana wzgledem zamknietych poprzez cylindry rygli i
jest podparta poprzez rolke 1 tloczysko silownikiem zmiany wydajnosci, a dla
przeciwnego kierunku tloczenia wychylna tarcza jest obracana wzgledem
zamknigtych poprzez cylindry rygli i jest podparta silownikiem zmiany
wydajnosci. Oba cylindry ukladu ryglowania tarczy oraz oba silowniki zmiany
wydajnosci, ktére wraz z popychaczami, dzwigniami i serworozdzielaczem
suwakowym tworzg nadazny uklad zmiany wydajnosci sg zasilane poprzez zawor
alternatywy z portu A 1 portu B pompy.

Pompa wielotloczkowa osiowa o dwodch kierunkach tloczenia z
przemieszczong 0sig obrotu tarczy, z mechanizmem ryglowania wychylnej tarczy
ma stalg objetos¢ przestrzeni martwej, niezaleznie od kata wychylenia tarczy. W
innych pompach, w ktérych o$ obrotu tarczy przecina si¢ z osia obrotu walu
objetos¢ przestrzeni martwej rosnie w miare zmniejszania kata wychylenia tarczy.
Zaleta pompy wedlug wynalazku jest zmienna wydajnosci 1 mozliwos¢ tloczenia
w obu kierunkach

Przedmiot wynalazku jest uwidoczniony w przykladzie wykonania na
rysunku, na ktorym fig. 1 przedstawia widok pompy dla pierwszego kierunku
tloczenia, fig.2 przedstawia przekrd) osiowy pompy dla pierwszego kierunku
tloczenia w plaszczyznie A-A, fig.3 przedstawia widok pompy dla drugiego
kierunku ttoczenia, fig.4 przedstawia przekrd] osiowy pompy dla drugiego
kierunku tloczenia w plaszczyznie B-B a fig. 5 ilustruje schemat hydrauliczny
pompy.

Pompa wielotloczkowa osiowa w przykladzie wykonania, jak to
przedstawiono na rysunku zostala opisana ponizej.

Pompa wielotloczkowa osiowa zawiera w korpusie 11 wychylng tarcze 4
oraz beben cylindrowy 2, w ktérym na obwodzie w komorach cylindrowych

znajduja sig¢ tloczki zakonczone stopkami Beben cylindrowy 2 jest polaczony z
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walem napedowym pompy 1, stykajgcy sie z nieruchomg tarcza rozrzadu 3.
Wychylna tarcza 4 w gniazdach 5 korpusu 11 jest ryglowana za pomoca pary
rygli 10a lub 10b zalaczanych hydraulicznie przez cylindry 9a lub 9b. O$
zamknietych rygli stanowi o$ obrotu wychylne;j tarczy 4.

Dla jednego kierunku tloczenia wychylna tarcza 4 wychyla sie wzgledem
zamknietych rygli 10b i jest podparta poprzez rolke 8 i tloczysko 7 silownika
zmiany wydajnosci 6a, a dla przeciwnego kierunku tloczenia wychylna tarcza 4
obraca sie wzgledem zamknietych rygli 10a i podparta jest sitownikiem zmiany
wydajnosci 6b. Silowniki zmiany wydajnosci 6a i 6b wraz z popychaczami 12,
dzwigniami 13 i serworozdzielaczem suwakowym 14 tworzacymi nadazny uklad
zmiany wydajnosci, jak i uklad ryglowania tarczy 9a i 9b zasilane sg poprzez
zawor alternatywy 15 z portow A 1 B pompy.

Beben cylindrowy 2 obraca sie¢ wzgledem nieruchome;j tarczy rozrzadu 3
zapewniajacej polgczenie komoér roboczych z portami A 1 B pompy. Stopki
tloczkow §lizgaja sie po wychylnej tarczy 4, od kata wychylenia tarczy 4 zalezy
skok tloczkoéw, a co za tym idzie wydajno$¢ pompy.

Na fig. 1.1 fig. 2 pokazano wychylna tarcze 4 wychylajaca si¢ wzgledem
zamknietych za pomoca cylindréw 9b rygli 10b. Kat wychylenia tarczy 4
zmieniany jest za pomoca silownika zmiany wydajnosci 6a. Tloczysko 7
sitownika zmiany wydajnosci 6a zakonczone jest rolkg 8 stykajaca sie z wychylng
tarcza 4. Tloczysko 7 polaczone jest w sposob nierozlgczny z popychaczem 12.

Aby zmieni¢ kierunek tloczenia nalezy zmniejszy¢é wydajnosé pompy do
zera wysuwajac maksymalnie tlok sitownika zmiany wydajnosci 6a. W chwili gdy
wychylna tarcza 4 jest prostopadla do osi walu napedowego 1 nalezy wsung¢ ttoki
cylindrow 9a i wysungé tloki cylindrow 9b. Teraz kgt wychylenia tarczy 4
ustawiany jest za pomocg sitownika zmiany wydajno$ci 6b, co przedstawia fig. 3 1
fig. 4.

Na fig.5 przedstawiono schemat hydrauliczny pompy. Uklad cylindréw 9a
1 9b 1 sitowniki zmiany wydajnosci 6a 1 6b zasilane sa poprzez zawor alternatywy

15 z portu A lub B, odpowiednio w ktérym panuje wyzsze cisnienie. Tloczysko 7
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sitownika zmiany wydajnosci 6a i 6b posiada sprzezenie zwrotne zZ
serworozdzielaczem suwakowym 14 za pomocg dzwigni 13 1 popychacza 12.
Suwak serworozdzielacza 14 napedzany jest za pomoca krokowego silnika
liniowego 16. Zasilenie cewki a rozdzielacza czterodrogowego trédjpolozeniowego
17 powoduje zamkniecie pary rygli 10a poprzez cylindry 9a 1 jednoczesne
otwarcie drugiej pary rygli 10b poprzez cylindry 9b. Zasilenie cewki b
rozdzielacza powoduje odwrotne zadzialanie ukladu ryglowania, tj. zamkniecie

rygli 10b 1 otwarcie rygli 10a.
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Zastrzezenie patentowe

1. Pompa wielotloczkowa osiowa zawierajaca w korpusie wychylng tarcze oraz
beben cylindrowy, w ktéorym na obwodzie w komorach cylindrowych znajdujg sig
tloczki zakonczone stopkami, a beben cylindrowy jest polagczony z walem
napedowym pompy, stykajacy si¢ z nieruchomg tarczg rozrzadu, znamienna tym,
ze wychylna tarcza (4) jest ryglowana w gniazdach (5) korpusu (11) za pomocag
pary rygli (10a) uruchamianych za pomoca cylindréw (9a) dla tloczenia w jednym
kierunku lub za pomocg pary rygli (10b) uruchamianych za pomoca cylindréw
(9b) dla tloczenia w drugim kierunku, gdzie dla jednego kierunku ttoczenia
wychylna tarcza (4) jest wychylana wzgledem zamknigtych poprzez cylindry (9b)
rygli (10b) i jest podparta poprzez rolke (8) i tloczysko (7) silownikiem zmiany
wydajnosci (6a), a dla przeciwnego kierunku tloczenia wychylna tarcza (4) jest
obracana wzgledem zamknietych poprzez cylindry (9a) rygli (10a) i jest podparta
sifownikiem zmiany wydajnosci (6b), natomiast cylinder ukladu ryglowania
tarczy (9a) 1 cylinder ukladu ryglowania tarczy (9b) oraz sitlownik zmiany
wydajnosci (6a) i sitownik zmiany wydajnosci (6b), ktére wraz z popychaczami
(12), dzwigniami (13) i serworozdzielaczem suwakowym (14) tworza nadazny
uklad zmiany wydajnos$ci sg zasilane poprzez zawor alternatywy (15) z portu (A)
1 portu (B) pompy.
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