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(57) Abstract: The invention relates to a switch, in particular a vehicle switch, comprising a switching part which can be coupled
to an actuation element, is mounted to be displaced in a sliding direction and can adopt defined switch positions. The switching
~~ part comprises at least one permanent magnet comprising several south pole and/or north pole sections. Said inventive switch also
comprises at least two magnetic field sensors which are arranged in a fixed manner in relation to the switching part. The output
signals of said sensors, according to the switch position of the switching part, depend upon whether a south or north pole section of
o the at least one permanent magnet is in the detection range of the respective magnetic field sensor and said output signals form an
easy to determine digital switch code in the respective switch position. The invention also relates to an evaluation device for said
type of switch and a switch unit comprising said type of switch and an evaluation device.
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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Schalter, insbesondere Fahrzeugschalter, mit einem mit einem Betitigungse-
lement koppelbaren, entlang einer Verschieberichtung veschieblich gelagerten und in definierte Schaltstellungen bringbaren Schalt-
stiick, wobei das Schaltstiick wenigstens einen mehrere Siid- und Nordpolabschnitte aufweisenden Dauermagneten umfasst, und mit
wenigstens zwei gegeniiber dem Schaltstiick ortsfest angeordneten Magnetfeldsensoren, deren Ausgangssignale je nach Schaltstel-
lung des Schaltstiicks davon abhéngen, ob ein Siid- oder Nordpolabschnitt des wenigstens einen Dauermagneten im Erfassungsbe-
reich des jeweiligen Magnetfeldsensors liegt und deren Ausgangssignale in der jeweiligen Schaltstellung einen eindeutig bestimm-
baren digitalen Schaltcode bilden. Die Erfindung betrifft auBerdem eine Auswerteeinheit fiir einen solchen Schalter sowie eine
Schaltereinheit umfassend einen solchen Schalter und eine Auswerteeinheit.
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Titel: Schalter, insbesondere Fahrzeugschalter,
Auswerteeinheit hierfir und zugehodrige

Schaltereinheit

Beschreibung

Die Erfindung betrifft einen Schalter, insbesondere einen
Fahrzeugschalter, mit einem mit einem Bet&tigungselement
koppelbaren, entlang einer Verschieberichtung verschieblich
gelagerten und in definierte, insbesondere einrastbare,
Schaltstellungen bringbaren Schaltstiick. Die Erfindung
betrifft auberdem eine zugehdérige Auswerteeinheit und eine
Schaltereinheit, umfassend einen derartigen Schalter samt

Auswerteéinheit.

Schalter, insbesondere Fahrzeugschalter, sind in vielfdltiger
Art und Weise aus dem Stand der Technik vorbekannt. Dabei
werden die vom Schalter erzeugten Schaltsignale in der Regel
parallel Ubertragen und verarbeitet, wobei flUr jede
Schaltstellung eine eigene Signalleitung erforderlich ist.
Werden in den jeweiligen Schaltstellungen elektrische
Kontakte geschlossen oder unterbrochen, so tritt hierbei
Verschleifl auf. Zudem sind entsprechende Betatigungskrafte
erforderlich, die einen entsprechenden Kontakt 6ffnen

beziehungsweise schliefen.

Bei bekannten Schaltern hat sich zudem als problematisch
herausgestellt, dass die erzeugten Schaltsignale zur
Ubertragung an eine Auswerteeinheit, beziehungsweise in einer
Auswerteeinheit widerstands- oder spannungscodiert werden, um

sie dort digital verarbeiten zu kdnnen.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen

eingangs genannten Schalter, insbesondere einen
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Fahrzeugschalter, derart weiterzubilden, dass zum einen ein
dauerhaftes funktionssicheres Erkennen der einzelnen
Schaltstellungen ermdglicht wird und zum anderen eine
einfache Signalibertragung an eine Auswerteeinheit erreicht

wird.

Diese Aufgabe wird durch einen Schalter mit den Merkmalen des
Anspruchs 1 geldst. Ein derartiger Schalter weist ein mit
einem Bet&dtigungselement koppelbaren, entlang einer
Verschieberichtung verschieblich gelagertes und in definierte
Schaltstellungen bringbares Schaltstiick auf, wobei das
Schaltstiick wenigstens einen mehrere Sid- und
Nordpolabschnitte aufweisenden Dauermagneten umfasst. Ferner
sind wenigstens zwel gegeniber dem Schaltstiick ortsfest
angeordnete Magnetfeldsensoren vorgesehen, deren
Ausgangssignale je nach Schaltstellung des Schaltstiicks davon
abhédngen, ob ein SiUd- oder Nordpolabschnitt des wenigstens
einen Dauermagneten im Erfassungsbereich des jeweiligen
Magnetfeldsensors liegt. Die Ausgangssignale der
Magnetfeldsensoren bilden dann in der jeweiligen
Schaltstellung einen eindeutig bestimmbaren bindren
Schaltcode.

Ein derartiger Schalter hat den Vorteil, dass aufgrund des
berthrungslosen Erkennens der jeweiligen Schaltstellung durch
die Magnetfeldsensoren kein Verschleifll auftritt. Ferner wird
aufgrund der Ausgangssignale der Magnetfeldsensoren, die den
bindren Schaltcode bilden, erreicht, dass dieser Schaltcode
unmittelbar einer entsprechenden Auswerteeinheit zur
Verfugung gestellt werden kann. Aufgrund des eindeutig
bestimmbaren Schaltcodes kann auf die jeweilige
Schaltstellung des Schaltstiicks eindeutig rickgeschlossen

werden.

Gemdl der Erfindung kann lediglich ein mehrere Nord- und

Stidpolabschnitte aufweisender Dauermagnet Verwendung finden,
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der dann so ausgebildet und angeordnet ist, dass er in den
Erfassungsbereich der beiden Magnetfeldsensoren reicht.
Andererseits kann vorgesehen sein, dass fiir jeden
Magnetfeldsensor ein eigener Dauermagnet Verwendung findet,
der jeweils entsprechend ausgebildete Siid- oder
Nordpolabschnitte vorsieht. Die einzelnen Dauermagnete weisen
dann vorteilhafterweise eine geeignete magnetische Codespur
auf, welche bei Bewegen des Schaltstilicks von den jeweiligen

Magnetfeldsensoren erkannt wird.

Eine vorteilhafte Ausgestaltung der Erfindung sieht vor, dass
die Magnetfeldsensoren quer zur Verschieberichtung des
Schaltstilicks nebeneinander angeordnet sind und dass die Sid-
oder Nordpolabschnitte in Verschieberichtung hintereinander
liegend angeordnet sind. Die jeweiligen Sid- oder
Nordpolabschnitte bilden dabei vorteilhafterweise je eine
Codespur fur je einen Magnetfeldsensor. Bei Vorsehen von.
lediglich einem Dauermagneten liegen diese Codespuren dann
unmittelbar nebeneinander. Bei Vorsehen von zweli oder mehr
Dauvermagneten kénnen die Codespuren dann wenigstens bedingt
voneinander beabstandet angeordnet sein. Mittels einer
derartigen Anordnung kann eine eindeutige Zuordnung der
einzelnen Suid- oder Nordpolabschnitte zu den
Magnetfeldsensoren erfolgen, wobei vergleichsweise wenig

Bauraum beansprucht wird.

GemdB einer weiteren vorzugsweisen Ausgestaltung der
Erfindung sind die SUd- oder Nordpolabschnitte liickenlos in
Verschieberichtung hintereinander liegend, die magnetische
Codespur bildend, angeordnet. Dies hat den Vorteil, dass in
den Erfassungsbereichen der Magnetfeldsensoren stets entweder
ein Sid- oder ein Nordpolabschnitt vorhanden ist. Insofern
ergibt sich eine eindeutige Polerkennung durch den
Magnetfeldsensor; entweder wird ein Nordpol oder ein Sidpol
erkannt. Dadurch, dass in jeder Schaltstellung jedem

Magnetfeldsensor entweder ein Sudpolabschnitt oder ein
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Nordpolabschnitt zugeordnet ist, kann zudem ein ausreichend
guter Schutz gegen &duBere Stormagnetfelder, die zu einem

verfdlschten Schaltcode fiihren kénnen, erreicht werden.

Die Sid- und Nordpolabschnitte des wenigstens einen
Dauermagneten koénnen gemdll einer weiteren Ausfihrungsform der
Erfindung ein Magnetmuster derart bilden, dass beim
Verschieben des Schaltsticks von einer Schaltstellung in eine
benachbarte Schaltstellung sich der Schaltcode lediglich um
ein Ausgangssignal eines Magnetfeldsensors &ndert. Die Anzahl
der Magnetfeldsensoren entspricht dabei grundsdtzlich der
Anzahl der Bits des Schaltcodes. Beim Schalten des
Schaltstlicks in eine benachbarte Schaltstellung &ndert sich

dann lediglich ein Bit des Schaltcodes.

Das Magnetmuster sieht bei Vorsehen von zwei
Magnetfeldsensoren vorzugsweise ein Feld von zwei mal vier
Polabschnitten vor, wobei dann mit den beiden
Magnetfeldsensoren maximal vier hintereinander liegende
Schaltstellungen erkannt werden koénnen. Bei Vorsehen von drei
Magnetfeldsensoren sieht das Magnetmuster dann vorzugsweise
drei mal acht Polabschnitte vor, wobei dann maximal acht

Schaltstellungen erkennbar sind.

GemaB einer Weiterbildung der Erfindung ist denkbar, dass in
einer Neutralstellung des Schaltstlicks kein Sud- oder
Nordpolabschnitt des Dauermagneten in den Erfassungsbereichen
der Magnetfeldsensoren vorhanden ist. Eine derartige
Neutralstellung kann beispielsweise als Referenzpunkt
vorgesehen sein, in dem die Magnetfeldsensoren eine

Detektionslicke erkennen.

GemaR einer Weiterbildung der Erfindung kann der Schalter
einen Halter umfassen, der das Schaltstiick entlang einer
geradlinig verlaufenden Verschieberichtung verschiebbar

fihrt. Dadurch wird gewdhrleistet, dass das Schaltstiick
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sicher von einer Schaltstellung in eine benachbarte

Schaltstellung uberfihrt werden kann.

Ferner ist denkbar, dass Rastmittel vorgesehen sind, die das
Schaltstick in der jeweiligen Schaltstellung lésbar rastend
halten. Das Schaltstick kann aufgrund der Rastmittel
definierte Schaltstellungen einnehmen. Die Rastmittel sind
dabeil vorzugsweise einerseits am Halter angeordnet und wirken

andererseits gegen das Schaltstick.

Das Schaltstick kann ferner aus Kunststoff ausgebildet sein,
wobel dann der wenigstens eine Dauermagnet in das Schaltstiick
eingeformt oder an diesem befestigt sein kann. Das Einformen
des oder der Dauermagneten in das Schaltstiick hat den
Vorteil, dass der oder die Dauermagnete dauerhaft sicher

~geschitzt ist.

Insbesondere ist der oder sind die Dauermagneten als
kunststoffgebundene Magnete ausgebildet, die aus einem
gespritztem, magnetisierten Kunststoffmaterialverbund sind.
Dies hat den Vorteil, dass insbesondere bei Verwendung von
lediglich einem Dauermagneten dieser in der vorgesehenen Form
durch beispielsweise Spritzgieflen hergestellt werden kann und
anschlieRend mittels entsprechenden Vorrichtungen, wie
beispielsweise Magnetisierungsspulen, an den jeweils
-vorgesehenen Abschnitten mit einem entsprechenden Pol

versehen werden konnen.

Als Magnetfeldsensoren koénnen beispielsweise auf einer
Leiterplatte angeordnete Hall-Ics Verwendung finden. Bei
Eintreten eines Nordpolabschnitts in den Erfassungsbereich
eines Hall-Ics wird dieser beispielsweise eingeschaltet; bei
Eintreten eines Nordpols in den Erfassungsbereich des Hall-

Ics wird dieser wieder beispielsweise sicher ausgeschaltet.
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Die eingangs genannte Aufgabe wird auch durch eine
BAuswerteeinheit fir einen erfindungsgemédfen Schalter geldst,
wobeil eine derartige Auswerteeinheit aus dem jeweiligen
Schaltcode des Schalters eine zugehdrige Schaltstellung
bestimmt und einen entsprechenden Schaltvorgang einleitet.
Die Auswerteeinheit kann dabei unmittelbar am Schalter

angeordnet oder fern vom Schalter vorgesehen sein.

Vorteilhaft ist, wenn die Auswerteeinheit die Abfolge der
Schaltcodes auf Plausibilitdt und/oder Redundanz ulberpriuft.
Dabei kann die Abfolge der Schaltcodes in der Auswerteeinheit
hinterlegt sein, wobei dann beim tatsdchlichen Schaltvorgang
verglichen wird, ob die tatsd&chliche Abfolge der Schaltcodes
mit der hinterlegten Abfolge der Schaltcodes Ubereinstimmt.
Ferner kann Uberprift werden, in welche Richtung das

Schaltstick bewegt wird.

Die Auswerteeinheit kann gemdBl der Erfindung den unmittelbar
von den Magnetfeldsensoren erzeugten Schaltcode auswerten.
Dies hat den Vorteil, dass keine Zwischencodierung und/oder
keine Zwischenwandlung der Signale zu erfolgen hat.
Allerdings ist von der Erfindung auch umfasst, dass der von
den Magnetfeldsensoren erzeugte Schaltcode vor einer
Auswertung durch die Auswerteeinheit in ein digitales Signal
umgewandelt wird. Hierzu kann beispielsweise in A/D-Wandler |
und/oder eine entsprechende Widerstands- oder

~Spannungscodierung Verwendung finden.

Die eingangs genannte Aufgabe wird zudem geldst durch eine
Schaltereinheit, die einen erfindungsgemidfen Schalter sowie

eine erfindungsgemale Auswerteeinheit umfasst.

Weitere Einzelheiten und vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung sind der nachfolgenden Beschreibung zu entnehmen,

anhand derer das in den Figuren dargestellte
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Ausfihrungsbeispiel der Erfindung nidher beschrieben und

erldutert ist.
Es zeigen:

Figur 1 eine perspektivische Teilansicht eines

erfindungsgemaflen Schalters;

Figur 2 ein Halter mit einem Schaltstick eines

erfindungsgemédflen Schalters;

Figur 3 ein Schaltstick eines erfindungsgem&Ben

Schalters mit Magnetmuster;

Figur 4 eine Tabelle mit den bindren Schaltcodes des
Schaltsticks gem&B Figur 3 in den verschiedenen

Schaltstellungen; und

Figur 5 eine schematische Darstellung einer
erfindungsgemdflen Schaltereinheit mit Schalter

und Auswerteeinheit.

Der in der Figur 1 dargestellte erfindungsgemiBe Schalter 10
umfasst ein mit einem Betdtigungselement koppelbares, entlang
einer Verschieberichtung 12 verschieblich gelagertes
Schaltstick 14. Das Schaltstick 14 ist dabei in definierte
Schaltstellungen bewegbar. Zur Kopplung des Schaltstiicks 14
mit einem in den Figuren nicht dargestellten
Bet&dtigungselement weist das Schaltstick 14 einen

Kopplungszapfen 16 auf.

Der Schalter 10 umfasst dabei drei quer zur
Verschieberichtung 12 nebeneinander angeordnete
Magnetfeldsensoren 24.1, 24.2 und 24.3, die auf einer
Leiterplatte 26 angeordnet sind. Auf der Leiterplatte 26 sind

ferner zwei einen Halter bildende Schienen 28 vorgesehen,



WO 2007/104479 PCT/EP2007/002045

entlang denen das Schaltstiick 14 in die Verschieberichtung 12

verschiebbar gefihrt ist.

Das Schaltstiick 14 umfasst ferner einen mehrere Sud- und
Nordpolabschnitte aufweisenden Dauermagneten 18. Die den
Magnetfeldsensoren 24 zugewandten Slidpolabschnitte sind dabel
mit dem Bezugszeichen 20 gekennzeichnet und die
Nordpolabschnitte mit dem Bezugszeichen 22. Beim
Dauermagneten 18 handelt es sich um einen
kunststoffgebundenen Magneten, der in das aus Kunststoff
ausgebildete Schaltstiick 14 eingegossen ist. Zur Herstellung
des kunststoffgebundenen Magneten 18 wird eine
magnetisierbare Masse in der vorgesehenen Form gespritzt.
AnschieRBend kann diese Masse mit einer geeigneten
Magnetisierungsvorrichtung an den jeweiligen Abschnitten mit
einem Nord- oder Sidpol 20, 22 magnetisiert werden. Die in
den Figuren 1 und 3 gezeigten Sidpolabschnitte 20 und
Nordpolabschnitte 22 sind dabei lediglich auf der den
Magnetfeldsensoren 24.1, 24.2 und 24.3 zugewandten Seite des
Dauermagneten vorhanden; auf der den Magnetfeldsensoren 24.1,
24.2 und 24.3 abgewandten Seite befindet sich ein dazu
umgekehrte Vorzeichen tragendes, die Bipole der dargestellten
Stidpolabschnitte 20 und Nordpolabschnitte 22 bildendes

Magnetmuster.

Beim Verschieben des Schaltsticks 14 in die jeweiligen
Schaltstellungen andern sich die Ausgangssignale der drei
Magnetfeldsensoren 24.1, 24.2 und 24.3 aufgrund der
jeweiligen Siid- oder Nordpolabschnitte des Dauermagneten 18
in den Erfassungsbereichen der jeweiligen Magnetfeldsensoren.
Die Ausgangssignale der Magnetfeldsensoren 24.1, 24 .2 und
24.3 bilden in den einzelnen Schaltstellungen einen eindeutig
bestimmbaren bindren Schaltcode. Hierzu wird in der

Beschreibung zu den Figuren 3 und 4 naher eingegangen.
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Figur 2 zeigt eine Ausfiihrungsform des erfinduhgsgeméﬁen
Schalters 10, bei dem ein gitterartiger Halter 30 zur
Lagerung

des Schaltsticks 14 Verwendung findet. Im Schaltstick 14 ist
der Dauermagnet 18 mit den einzelnen Polabschnitten
angeordnet. Der Halter 30 kann dabei auf eine Leiterplatte
aufgesetzt werden, auf der die zugehdrigen Magnetfeldsensoren

angeordnet sind.

Figur 3 zeigt nun ein Schaltstick 14, bei dem die
Sudpolabschnitte 20 und die Nordpolabschnitte 22 liickenlos in
Verschieberichtung hintereinander liegend angeordnet sind.
Die einzelnen Sudpolabschnitte 20 sind dabei dunkel
dargestellt und die Nordpolabschnitte 22 hell. In Figur 3
sind ferner die drei gegeniiber dem Schaltstliick 14 ortsfest
angeordneten Magnetfeldsensoren 24.1., 24.2 und 24.3
dargestellt. Das Schaltstick 14 befindet sich dabei in einer
Schalterstellung ST1l, bei der in den Erfassungsbereichen der

drei Magnetfeldsensoren jeweils Nordpole 22 vorhanden sind.

Der zur Figur 3 zugehdrigen Tabelle gemaB Figur 4 ist zu
entnehmen, dass in der Schaltstellung ST1 die drei
Magnetfeldsensoren 24.1, 24.2 und 24.3 aufgrund der in den
Erfassungsbereichen vorhandenen Nordpolabschnitte jeweils als
Ausgangssignale den Wert Null aufweisen. Der zugehorige
bindre Schaltcode lautet folglich 000. Wird nun das
Schaltstick 14 gemaBl Figur 3 in die Verschieberichtung 12 in
eine zweite Schaltstellung ST2 bewegt, so &ndert sich der
bindre Schaltcode beim Magnetfeldsensor 24.3 um ein Bit; in
den Erfassungsbereich des Magnetfeldsensors 24.3 gelangt nun
ein Sidpolabschnitt 20. Insofern ergibt sich in der
Schaltstellung ST2 der bindre Schaltcode 001. In der
Schaltstellung ST3 &ndert sich dann der Schaltcode um ein Bit
im Erfassungsbereich des Magnetfeldsensors 24.2; der
Schaltcode lautet hier 011l. Wie der Tabelle gemdR Figur 4

entnommen werden kann, verdndern sich aufgrund der



WO 2007/104479 10 PCT/EP2007/002045

entsprechend gewdhlten Anordnung der Polabschnitte beim
weiteren Verschieben des Schaltstiicks von einer
Schaltstellung in eine benachbarte Schaltstellung der
Schaltcode immer lediglich um ein Ausgangssignal eines
Magnetfeldsensors beziehungsweise um lediglich ein Bit. Bei
Vorsehen von drei Magnetfeldsensoren kénnen insgesamt maximal
acht verschiedene Schaltstellungen ST1 bis ST8 eindeutig

erkannt werden.

Zum lésbar rastenden Halten des Schaltstiicks 14 in der
jeweiligen Schaltstellung kénnen entsprechende Rastmittel

vorgesehen sein, die in den Figuren nicht dargestellt sind.

Zur Auswertung der von dem Schalter 10 erzeugten Schaltcode
findet gem&R Figur 5 eine Auswerteeinheit 32 Verwendung, die
aus den Schaltcoden die jeweilige Schaltstellung bestimmt und
entsprechende Schaltvorgdnge einleitet. Die Auswerteeinheit
32 kann dabei die Abfolge der Schaltcode auf Plausibilité&t
Uberpriifen. Dazu ist vorteilhaft, wenn die Abfolge der
Schaltcode in der Auswerteeinheit 32 hinterlegt ist. Gerade
dann, wenn sich, wie in Figur 3 und 4, der Schaltcode von
zwel benachbarten Schaltstellungen um lediglich ein Bit
dandert, kann eine entsprechende Uberprifung des
Schaltvorgangs auf einfache Art und Weise erfolgen. Die von
den Magnetfeldsensoren erzeugten Schaltsignale kénnen dabei
direkt der Auswerteeinheit 32 zur Verfiigung gestellt werden
oder mittels entsprechenden Wandlern in digitale Signale
umgewandelt werden. Der Schalter 10 und die entsprechende
Auswerteeinheit 32 sind dabei Bestandteile der
Schaltereinheit 34. Die Auswerteeinheit 32 kann dabei
beispielsweise auf der Leiterplatte, auf der die
Magnetfeldsensoren angeordnet sind, oder fern von dieser

angeordnet sein.
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Patentanspriche

1. Schalter (10) besondere Fahrzeugschalter, mit einem mit
einem Betatigungselement koppelbaren, entlang einer
Verschieberichtung (12) veschieblich gelagerten und in
definierte Schaltstellungen bringbaren Schaltstiick (14),
wobel das Schaltstick (14) wenigstens einen mehrere Sid-
und Nordpolabschnitte (20, 22) aufweisenden
Dauermagneten (18) umfasst, und mit wenigstens zwei
gegenuber dem Schaltstiick (14) ortsfest angeordneten
Magnetfeldsensoren (24), deren Ausgangssignale je nach
Schaltstellung des Schaltsticks davon abhdngen, ob ein
Stud- oder Nordpolabschnitt (20, 22) des wenigstens einen
Dauermagneten (18) im Erfassungsbereich des jeweiligen
Magnetfeldsensors (24) liegt und deren Ausgangssignale
in der jeweiligen Schaltstellung einen eindeutig

bestimmbaren bindren Schaltcode bilden.

2. Schalter (10) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass die Magnetfeldsensoren (24) guer zur
Verschieberichtung (12) des Schaltstiicks nebeneinander
angeordnet sind und dass die Sid- oder Nordpolabschnitte
(20, 22) in Verschieberichtung (12) hintereinander
liegend derart angeordnet sind, dass sie fir den

jewelligen Magnetfeldsensor (24) eine Codespur bilden.

3. Schalter (10) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die Sud- oder Nordpolabschnitte (20, 22) 1liickenlos
in Verschieberichtung (12) hintereinander liegend

angeordnet sind.

4. Schalter (10) nach Anspruch 1, 2 oder 3, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sud- und Nordpolabschnitte (20,
22) ein Magnetmuster derart bilden, dass beim
Verschieben des Schaltsticks (14) von einer

Schaltstellung in eine benachbarte Schaltstellung sich
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der Schaltcode um lediglich ein Ausgangssignal eines

Magnetfeldsensors (24) é&ndert.

Schalter (10) nach einem der ﬁorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Schalter zWei
Magnetfeldsensoren (24) und maximal vier
Schaltstellungen oder drei Magnetfeldsensoren (24.1,
24.2, 24.3) und maximal acht Schaltstellungen (STl bis
ST8) umfasst.

Schalter nach einem der vorhergehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass in einer Neutralstellung
des Schaltstiicks kein Sid- oder Nordpolabschnitt (20,
22) des Dauermagneten (18) in den Erfassungsbereichen

der Magnetfeldsensoren (24) vorhanden ist.

Schalter nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass dér Schalter
einen Halter (30) umfasst, der das Schaltstick (14)
entlang einer geradlinig verlaufenden Verschieberichtung
(12) verschiebbar fihrt.

Schalter (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass Rastmittel
vorgesehen sind, die das Schaltstiick (14) in der

jeweiligen Schaltstellung l6sbar rastend halten.

Schalter (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass das Schaltstick
(14) aus Kunststoff ausgebildet ist und/oder dass der
oder die Dauermagneten (18)als kunststoffgebundene
Magnete ausgebildet sind, die in das Schaltstick (14)

eingeformt oder an diesem befestigt sind.

Séhalter (10) nach wenigstens einem der vorhergehenden
Anspriche, dadurch gekennzeichnet, dass die
Magnetfeldsensoren (24) als auf einer Leiterplatte

angeordnete Hall-ICs ausgebildet sind.
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Auswerteeinheit (32) fiir einen Schalter (10) nach
wenigstens einem der vorhergehenden Anspriiche, die aus
dem jeweiligen Schaltcode eine zugehérige Schaltstellung
bestimmt und einen entsprechenden Schaltvorgang

einleitet.

Auswerteeinheit (32) nach dem vorhergehenden Anspruch,
dadurch gekennzeichnet, dass sie die Abfolge der
Schaltcodes auf Plausibilitdt und/oder Redundanz

Uberprift.

Auswerteeinheit (32) nach Anspruch 11 oder 12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Auswerteeinheit den unmittelbar
von den Magnetfeldsensoren (24) erzeugten Schaltcodé

auswertet.

Auswerteeinheit (32) nach Anspruch 11, 12 oder 13,
dadurch gekennzeichnet, dass der von den
Magnetfeldsensoren (24) erzeugte Schaltcode vor einer
Auswertung durch die Auswerteeinheit in ein digitales

Signal umgewandelt wird.

Schaltereinheit (34), umfassend einen Schalter (10) nach
wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10 und eine
Auswerteeinheit (32) nach wenigstens einem der Anspriiche
11 bis 14.
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