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flqduﬂg betrifft eine Zugeinheit aus mindestens drei
gen Eisenbahngliterwagen mit kleinen Laufridern, insbe
a

ﬂlpdbrl u i sondere
fiir den Tra: dporb von StrafBenfahrzeuvgen, wobeil die Endwagen der
miteinander kurzgekuppelten Eisenbahngliterwvagen jeweils ein ther der

Flurebene *JLandes Kopfstiick mit Zug- und StofRvorrichtunaen
aufweisen. Um eine liber die gesamte Zugldnge durchgehende Ladefléche
zu schaffen, sind erfindungsgemif sowohl die Mittelwagen als auch
die Endwagen der Zugeinheit durchgehend mit einenm tiefliegenden
Wagenboden ausgebildet und die oberhalb des Wacenbodens liegenden
Kopfstlicke der Endwagen aus dem ‘—“mreﬂch 8=1 Ladafliche entfernbar
gelagert, Neben dem Transport von Strafenfahrzeugen, wie Lastzlogen
lLastzuganhidngern, Sattelzlgen und Sattc]u ifliegern ist die Zugeinhel
gleichermaBen flir den Transport von Containern, 3PCJSGladflaubLﬂ und
grofem Stilckgut geeignet,
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Zugeinheit

Ainwendungsgebiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Zugeinheit aus mindestens drei

- niederflurigen Eisenbehngiiterwagen mit kleinen Laufridern,
insbesondere fiir den Transport von StraBenfahrzeugen, wobei
die Endwagen der miteinander kurzgekuppelten Eisenbahngliter-
wagen jewells ein liber der Flurebene liegendes Kopfstiick mit
Zug- und Stolvorrichiungen aufweisen.

Charskteristik der bekannten technischen Ldsungen

Es sind Zugeinheiten aus niederflurigen'Eisenbahngﬁteqwagen
mit kleinen Laufr#dern fiir den Transport von StraBenfahr-
Zeugen vekannt, bel denen die‘die'Zug- und StoBVorrichtungen
tragenden Kopfstlicke der Endwagen aus einer Arbeitsstellung
mit in normaler Hhe liegenden Zug~ und StoBeinrichiungen in
eine tiefer liegende Endstellung absenkbar sind, in der die
Kopfstlicke zur horizontalen Beladung der Zugeinheit von den
Strafenfehrzeugen liberfahren werden kOnnen. Die senkrechte
Bewegung des Kopfstiickes zwischen der Arbeitsstellung und
der abgesenkten Uberfahrstellung wird durch seitlich ange-
ordnete Lenkerpsare erreicht, wobei es verschiedene liglich-
keiten fir die Festlegung des Kopfsilickes in der Jjewelligen

Endstellung gibt,

Heben Zugeinheiten aus niederflurigen Eisenbahngiiterwagen

mit absenkbaren Kopfsilicken sind Zugeinheiten fiir den
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Transport von Straﬁenfahrzéugen bekannt, deren Niederilur-
wagen mittels endseitig engeordneter Adapterwegen mit der

Lokcmotive bzwe. mit normalen Eisenbshngliterwagen des Zuges
gekuppelt werden konnen.

Der Hachteil der mittels Acepterwagen anzukuppelnder Zugein-
heiten besteht darin, daB diese Adapterwagen stets leer mit-
gefinrt werden miissen, so daB Transportraum verlorengeht

Ein gewisser Verlust an Transportraum erglot sich zwar auch:
bei den Niederflurwagen mit absenkbaren Kopfsilicken, jedoch
ist dieser Verlust nur gering. Der wesentlich gréfere Fach-
teil dieser Niederflurwagen mit absenkbaren Kopfstlcken
besteht in der sufwendigen llechanik fiir die Hohenverstellung

wnd Verriegelung dieser Kopfsticke.

Ziel der Erfindung

Das Zicl der Erfindung besteht darin, eine Zugeinhelt aus
mindestens drei niederflurigen Eisenbahngliterwagen mit
kleinen Lsufridern, insvesondere fiir den Transport vén
StraBenfahrzeugen so auszubilden, defi der Transvortraum
maximal universell genutzt werden kann, wobel die Be- und

Entladung in einfacher Weise erfolgen soll.

Darlegung des Vesens der Erfindung

(D
:i‘
Dy

Der Exfindung lieg:t be zugrunde, eine sus mindestens

v
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Zugeinneit d
zu gcheffen, welche
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Die Losung dieser Aufgabenstellung durch die Erfindung ist
dadurch gekennzeichnet, daB sowohl die Mittelwagen als auch
die Endwagen der Zugeinheit duréhgehend mit einem tief-
l;égenden Wegenboden ausgebildet sind und daB die oberhslbd
des Wagenbodens liegenden Kovrfstiicke der Endwagen aus dem
Bereich der Ladefliche entfernbar bvleger’c sind,

Durch die Verwendung von unterhalb des tiefliegenden Wagen-
bodens liegenden Kurzkupplungen kbanen die einzelnen Jagen
der Zugeinhelt ohne Laderaumverlust miteinander gekuppelt
werden, so daf sich eine iiber die gesamte Linge der Zugein-
heit verlaulende, niederflurige Ladefliche ergivt, die nach
dem Entfernen der Kopfstiicke der Endwagen sus dem Lade-
fléchenbereich von der Stirnseite der Zugeinheit her befanr-
bar ist. Diese Anordnung der Kopfstlicke vermeides jeden
Verlust von Laderaum und ergibt eine besonders einfache
MOglichkeit fir einen Stlrnsewtlgen Ubergang zwischen der
Ladefliiche des Zuges und einer ortsfesten Laderampe.

<
-

Das Entfernen der Endva gen-KopIstlicke aus dem Ladef]acnen-
bereich kann bemﬂﬁ welteren llerkmalen der Erfindung entweder
dadurch geschehen, dafB die Kopfstiicke der Endweagen abnehmbar
angecrdnet sind, bei piel ise durca Abheben mittels Gabel-
staplern, oder indem die Kopfstilicke der Bndwagen um eine
aulerhalb des Vagenbodens liegende senkrechte Achse aus den
Bereich der Ledefléche herausschwenkbar gelagerd sind, Bel
der letzten Ausfihrungsform ist es gemiB einer erfind*ﬁgé—
gemaﬁeq Weiverentwicklung mdglich, die Kopfstlicke an beiden -
Enden mitiels jeweils einer senkrecht liegenden Achgse ver-
schwenkbar am Fehrzeuguntergestell zu lagern und wahlweise
um eine dieser Achsen aus dem Bereich der Ladefl&che heraus-
zuschwenken, so daB je nach den Srilichen Gegebenheiten die
Kopfsilicke nach links oder rechis weggescawenkt werden
konnen., .
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Bei einer bevorzugten Ausfihrungsform der Erfindung ist der
fegenboden der Endwagen und der Mittelwagen auBlernalb des
Bereiches der Drehgestelle aus parallel zueinender sowle im
Abstand voneinander liegenden Profilen gebildet, so daB sich
neben einer einfachen Ausbildung zur Festlegung der verstell-
_baren Radvorleger eine Ausfiihrung ergldt, die such bei un-
ginstigen Witterungsverhélinissexn, beispielsweise Regen oder
Schnee, ein sicheres Befehren der Ledefliche ermdglicint;
suBerdem ergibt sich eine gewisse Selbsireinigung der Lade-
fliche durch die Hbglichkeit, daB auch grofiere Verunreini-
gungen durch die Absténde zwischen den Profilen hindurch-

lallenn

Um fiir die verschwenkbvere Ausfilhrung des Kopfstlickes eine
besonders einfache Konstrukbion zu erhalten, bestent geméB
einem weiteren Herkmel der Erfindung jefes Kopfstlick aus
einer~die Seitenpuffer tragenden Pufferbonle, welche an
beiden Enden ilber jeweils mindestens zwel im Abs
einanderliegende Lager am Pahrzeuguntergesie
gelagert ist. Als Lagex ratelle fiilr die Pufferd
hierbei vorzugsweise die seitlichen Lengtriger d

gestelles.

Bel einer erfindungsgent weiterentwickelten Ausfihrung ist
jeweils eines der beiden Lager im Bereich der Puffervbohle
wnd das zweite Lager unterheld der Pufl erbohle angeordnet

~

und mit dieser liber Versteifungen verbundene.

Jierdurch ergibt

[

sich eine vesonders robusie Lagerung IUr die Pufferbohle.

GemiR einem welteren Merlkmel der Brfindung bestent jedes

e
Lager aus einer am Pehrzeusuntergestell sowle ein
cis

er anm
Kopfsiiick engeordneien Lagerbuchee und einen Lagero en,
der aus einer der Lagerbuchsen in axialerRichiung neraus-

vienhar iste Neben einer elnfachen nOﬂuuf¢.'iOH ergiovt sich
hierdurch eine besonders einfacne MOgllCuu it TUr die Frei-

gave des eines Bndes der pufferbonle, so dall diese un d&s
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Jeweils andere Ende verschwenkbar ist.

Venn die Lagerbolzen ubere1naaderl1egeader Lager erfindungs-
gem#f iiber Lenker mit einer gereingsamen Kurbelscheibe Verbun-
den werden, welche mittels eines arretierbaren Handhebels
verdrenbar ist, kbnnen beide Lagerbolzen zur Freigabe des
zugehorigen Endes der Pufferbohle gemeinsam in axialer
‘Richtung bewegt werden, so daB sie guBer Bingriff mit einer
der beiden Lagerbuchsen treten, die gemeinsam mit denm Lager-~
bolzen das SchWenklager bilden. Bei einer anderen erfindungs-
geméBen Ausfilhrung kbnnen die Lagerbolzen auch mittels einer
kraftbettitigten Einrichtung aus einer der Lagerouchsen in
axialer Richtung herausgezogen werden.

Mit der Exrfindung wird schlieB8lich vorgeschlagen, die Lager-
bolzen mit den Lenk ern, der Kurbelscheibe und dem Handhebel
em Kopfstlick zu lagern, so daB sich eine besonders einfache
Anordnung und Unterbringung derjenigen Teile ergibt, die ein
I8sen der Pufferbohle vom Fahrzeu vguntergestell bewirken.

Ausfihrungsbeispiel

Auf der Zeichnung ist ein AusflUhrungsbeispiel dexr erfindungs-
gemdfien Zugeinhelt dargestellt, und zwar zeigen:

Fige. 1: eine Seitenansicht einer aus zwel Endwegen und
vier Iittelwagen besteaeadeq Zugeinheit,

‘Fige. 2: eine Seitenansicht eines Endwagens in vergriBertenm
HaBstab,

Fige 3: ein icht auf den in Fig. 2 dargestellten

nd\ugens,

Fige 4: eine Seitenansicht der Verbindung zwischen zwei

o

littelwagen in vergréBertem ileBsis ,
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Fig. 5: eine Draufsicht auf die in Fig. 4 dergestellten
Teile der veiden Mi telvagen,

einen Querschnitt durch die Ladeflédche gemif der

t=d
e
03
*
o

Schnittlinie VI-VI in Fig. 5,

Fige T: eine Stirnensicht eines Endwegens,

Fige. 7 gezeigten Kopfstiickes in vergrbBerten

Fig. 8: eine tellweise geschnittene Stirnengicht des in
t faf3-

bt

stab,

" Pig. 9: einen senkrechten Schniti gendfl der Schnittlinie

IX-IX in Pig. 8 und
Pig.10: eine Draufgicht auf Fig. Z.
Die in zwei iibereinsnderliegenden Ebenen in Fig. 1 darge-

stellte Zugeinheit vestent aus niederflurigen Eisenbehn-

gliterwagen mit kleilnen Laufridern und ist flr den Transpord

}

von SireBenfahrzeugen und Contaeinern bestimmy, Wobei in
Fig. 1 eiln Sattelzug, zwel eus Zugwagen und Aﬂﬂaﬂbcr

bestehende Lestziige, zwel Sattelauflieger oane Zug qasch'

und zwei Container dargéstellt gind, Die dargesuellme Zué-
einheit besitzt zwei Endwagen E sowie vier Mittelwagen I,
die jeweils mitelnander kurzgekuppels gind und eine durch-
gehende, von der Stirnselis her befanrvare LedellEche
bilden, Jeder Endwagen & bvesitzt ein liber der Flurevene der
Lad < Tize. 2 und

d e g
efliche liegendes Xonfstiick X, welches in den I
n tem ilaBstab dar Obuuellu und eus dem Bereich

Dis Ladefliche

- : g1 2 N e i T e P 1 T ey T e 3 A Y -
ergi ot Sico 4urci {zn visiilegenden ,a enpoden Wy el Del

en 1l und den Endwagzen I in derselven Hohe

verlEult.
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Die in den Fig. 2 bis 7 in vergroBerten llaBstab dargestellten
End- und Mittelwagen E bzw. M besitzen jeweils ein Fahrzeug-
untergestell 1, welches durch zwel mittlere Langtréger 1a,
zwei HuBere Langtriger 1b und mehrere Quertridger 1c gebildet
wird und bei der dargestellten Ausfihrungsform suf zwei vier-
achsigen Drehgestellen 2 abgeétﬁtzt iste Die HuBeren Lang-
triger 1b sind wammenfdrmig nach oben gezogen und im Bereich
des Tagenbodens W mit einem Radfihrungsprofil 1d versehen.
Wihrend im Bereich der Drehgestelle 2 der Wagenboden W durch
ein mit mehreren Bodenklappen 3a versehenes Abdeckblech 3
gebildet wird, besteht der Wagenboden W auflerhalb des Bereicns
der Drehgestelle 2 aus in Querrichtung paradllel zueinander
sowie im Abstend voneinander liegenden Profilen 4, so daB mit
den FPahrzeugen auf den Wagenboden 4 getragene Verschmutzungen
nach unten herausfallen konnen. Die Bodenklappen 3a im Bereich
der Drehgestelle 2 erleichtern die Zuginglichkelt zu den in
diesen Bereich liegenden Teilen der Schienenfahrzeuge.

-

Wie insbesondere die Fig. 4 und 5 erkennen lassen, sind die

nl

Endwagen E

M1 5

und Mittelwagen Il untereinander durch Puffer 5 uad
Zugeinrichtungen 6 kurzgekuppelt. Der sich zwischen den End-
wagen B und IMMittelwagen I bzw. zwischen benachbarten Mittel-
wagen M ergebende Kupplungsraum wird durch Uberfahrbriicken 7
Uberbrlickt.

Die an den freien Stirnseiten der Endwagen E angeordneten
Kopfstiicke X, die zum Ankuppeln der Zugeinheit an eine
Lokorotive pzwe an normale Schienenfehrzeuge oberhalb der
Ladefliche liegen, bestehen beim dargestellten Ausflhrungs-
beispiel aus einer Pufferbohle 8, welche zwel normale Seiten-
puffer 9 und eine Zugkupplung 10 bekennter Bauart trégt und
wahlweise un eine von zwel Achsen 11 verschwenkbvar 1st.

Diese Achsen 11 liegen auBerhaldb des VWagenbodens W, wie
insbesondere die Mig. 3 erkennen 1HRL, so daB das Kopfsilick
K entweder gemiB den in Fig. 3 striciapunkiierien Linien nach

e
rechts oder links aus dem Bereich der LadeflHche herausge-
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schwenk® oder vollstdndig abgenommen werden kann, um ein
stirnseitiges Beladen oder Lﬂbladeﬂ der Zugeinheit lber

orisfeste Rampen zu ermdglichen.

Jede der in der Dreufsicht in Fig. 3 erkennbaren Achsen 11
wird bei der dargestellten Ausfihrungsform durch zwel im
Absiand {ibereinanderliegende Lager 12 gebildet, die in
vergriBerter Darstellung in den Fig. 9 bis 10 gezeichnet
gind. Diese Darstellungen zelgen in Verbindung mit Pige. T,
daB jeweils eines der beiden Lager 12 im Bereich der Puffer-
bohle 8 und das zweite Lager 12 unterhalb der Pufferbonle 8
angeordnet ist, wobel dieses zwelte Lager iiber Versteifungen
13 mitv der Pufferbohle 8 verbunden ist.

Jedes Leger besteht aus einer an Teilen des Fahrzeugunter-
gestells 1 angeordneten Lagerbuchse 12a, einer an Teilen des
Kopfstiickes K angeordneten Laﬁerbuchse 12b und einem Lager-
bolzen i2c, der sich normelerweise innerhalb beider Lagerbuch-
sen 12z und 12b befindet und das Koofstiick K am Fehrzeug-
untergestell festlegt. Zum Verschwenken des Kopfstiickes X

sind die Lagerbolzen 12¢ entweder aus den Lagerbuchsen 12a
-des Fahrzeugunrerﬁestelles 1 oder aus den Lagerbuchsen 120
des Kopfstiickes X in axialer Richiung herguszienbar, wodurch
eines der beiden Enden der Xopfsticke K zum Verschwenken
freigegeben wird. ‘
Bei der darges stellten Aus? thrungsform gemsB den Fig. T bis
10 sind die Lagerbolzen 12c¢ am Kopfstiick K gelagert. Sie
kbnnen in axialer Richtung mittels eines arretierbaren Hand-

nebels 14 in axialer Richiung bewegs warden. Zu diesem Zweck

. - NPT, e e - A s A .

is% der Handhebel 14 an einer Welle 15 befestigtd, die ver-

drenbar im Xopfetiick X gelegert ist una elne Hurbelschelibe
A ER - T L : -

16 trdgt. Diese verdrenfeste

.}

ayeift. Nech einer Preigabe desg Handhebels 14 kann mit dessen
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Hilfe die ¥Welle 15 und damit die Kurbelscheibe 16 gedreht
werden, wobeil liber die Lenker 17 die zusammengehdrenden
Lagerbolzen 12c¢ der an einer Seite angeordneten Lager 12 in
axialer Richtung aus den Lagerbuchsen. 12a herausgezogen
werden. Hierdurch wird das XKopfstiick X zum Verschwenken
freigegeben. VWierden die Lagerbolzen 12c an beiden Seiten
des Xopfstiickes K aus der Lagerbuchse 12a herausgezogen,
kann das Kopfstiick X vollsténdig vom Fahrzeuguntergestell 1

abgenommen werden.

Durch die voranstehend beschriebene Anordnung und Ausbildung
der Kopfstiicke K wird bei der Zugeinheit jeglicher Verlust
von Laderaum vermieden und gleichzeitig eine besonders ein-
fache Mogiichkeit fiir einen stirnseitigen Ubersgang zwischen
der durch den Vegenboden ¥ gebildeten Ladefl&che des Zuges
und einer ortsfesten Laderampe geschaffen. Insgesamt ergibt
sich durch die tiefliegenden Wagenbdden W der wiederum ohne
Laderaumveriust miteinander kurzgekuppelten Endwagen E und
Mittelwagen il eine Uber die gesamte Lénge der Zugeinheit
verlaufende niederflurige Ladefliche, die somit auf einfache
Welse sowohl mit Strafenfahrzeugen als auch mit Containern
beladen wrarden kann.
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1. Zugeinheit aus mindestens drei niederflurigen Eisenbein-

2e

3

gliterwegen mit kleinen Laufridern, insbegondere fir den
Trensport von StraBenfanrzeugen, wobel die Endwagen der

niteingader kursgekunpelten Eisenbanngliterwagen jewells
ur

ein liber Cer Flurebene lleée des XKopfetiick mit Zug- und
_Scono“rlc vtungen aufweisen, gekennzeichnet dadureh, daB
sovionl die Mittelwagen ( 1) als auch die Endwagen (E) der

Zuoewn»e it durchgenend mit einem tiefliegenden Wagenboden
() ausgebildet sind und daB die oberhalb des Wagenbodens
() liegenden Kopfstilicke (K) der Endwagen (BE) aus den

Bersich der Ledefliche entfernbar gelagert sind.

Zugeinhelt nach Punkt 1, gekennzeichne! dadurch, daB die

Konfetiicke (X) der Bndwagen (E) abnehmbar angeordnet? sind.

BN

Zugeinhelit

5

nach Punkt 1, gekennzeichne?d daiufoq, daf die
Kopfeiiicke (K) der Endwagen (E) un eine auferhald des JWag

£

bodens (W) liegende senkrechie Achse (11) aus dem Bereich
eflliche herausschwenkbar gelagert sind.

der Lead:

Zugeinhei? nach den Punkten 1 und 3, gekennzeichnet da-

ED

durch, daf die Kopfsticke (X) an beiden Enden mittels
jeweils einer senkrechi liegenden Achse (11) verscavienk-

ell (1)

est celagert und wanlwelse um
1) aus den

&
B . - - - - Fale} ..
Rereich der Ladeflfche

e nerdllel cueinender sowle im
‘betand voneinander liezenden Profilen (4) gevildet iste.
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6. Zugeinheit nach mindestens einem der Punkte 1 bis 5,
gekennzeichnet dadurch, daB jedes Kopfstiick (K) aus einer
die Seitenpuffer (9) tragenden Pufferbohle (8) besteht,
welche an beiden Enden liber jeweils mindestens zwei im
Abstend libereinanderliegende Lager (12) am Fahrzeugunter-
gestell (1) schwenkbar gelagert ist. ‘

T+ Zugeinheit nach Mindestens einem der Punkte 1 bis 6,
gekennzeichnet dedurch, daB jeweils eines der beiden
Lager (12) im Bereich der Pufferbohle (8) liegt und das
zweite Lager (12) unterhalb der Pufferbohle (8) ange-
ordnet und mit dieser iiber Versteifungen (13) verbunden
iste '

8. Zugeinheit nach mindestens einem der Punkte 1, 3, 4 oder
T, gekennzeichnet dadurch, daB jedes Leger (12) aus einer
am Fahrzeuguntergestell (1) sowie einer am Kopfstiick (X)
angeordneten Lagerbuchse (12az; 12b) und einembLagerbolzen
(12c) bestent, der aus einer der Lagerbuchsen (12a oder
12b) in axialer Richtung herausziehbar ist.

9¢ Zugeinneit nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, dafl die
Lagerbolzen (12c¢) iibereinenderliegender Lager (12) lber
Lenker (17) mit einer gemeinsemen Kurbelscheibe (16)
verbunden sind, welche mittels eines arretierbaren Hand-
hebels (14) verdrenbar ist.

10.Zugeinhelis nach Punkt 8, gekennzeichnet dadurch, daf die
Lagerbolzen (12¢) mittels einer kreftbetitigten Einrichtung
aus einer der Lagerbuchsen (124 oder 12b) in axialer
Richtung herausziehber sind.
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11 Zugeinheit nach den Punkten 8 und 9, gekennzeichnet
dedurch, daB die Lagerbolzen (12c¢) mit den Lenkern (17),
der Xurbelscheibe (16) und dem Handhebel (14) am Kopf=~

stliick (¥X) gelagert sind.
O e

Hierzu 5 Selten Zeichnungen
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