JP 5128604 B2 2013.1.23

(19) BXESEFF (UP) i F A& #®HE2) (1) iserEs
3EreES128604
(P5128604)
(45) 3/TH RERR25fE1H238 (2013.1.23) Q) BHA FRA4EI1A9E (2012.11.9)
G1) Int.Cl. Fl
HO1S 5/16 {2006.01) HO1S 5/16
EREO® 13 (£ 25 H)
@l HEES #FEE2009-531045 (P2009-531045)  ||(73) $FF48% 000005290
(86) (22) B EEH SERIMEFEIA4E (2007.9.4) hiTERLESA ST
(86) EIRHEEB S PCT/JP2007/067231 FRETREARAON_TE2&E3E
B EREABESES  W02009/031206 (T4 1A 100089118
(87) BERELABME SERG214E3H 128 (2009. 3. 12) fELT BHH EH
SEERA SER224E5H6H (2010.5.6) (72) REAE #0 EE

REH#TREARAON_THZ2&3E &
MERTEKASTN

(72)%E BH ER
REH#TREARAON_THZ2&3E &
HEITEHRASTN

(72) ¥%RE 78 R
REH#FRARAORA_TE2&#3E &
MERTEKASTN

BARRIZA

(54) [READER] FBEL—FRTFBIVIBEL—FRTFHENE

(G7HO0Ooooooood
Do0o0o0ao
NI000000000000000000000000O000DO00OoDOooooood

O

Oooooooo0oooooogoQgooo
Ooo0ooooooooooogooQgogoo
OO0 Do ooo4gogooooggogaog
OO0 oooooooooooggooao
OO0 oooooooooogoQgg
Ooooooooooooogaog

]
]

O

O
O

O

oooano
gooao

O
O
O
O

O
O

O

ooono
oooao

O
O
O
O

O
O

O

gboooboobobobooooboobommoooaa
oooobOooooboooboooobooooobooo

gbooobooboboboooobooboboobooao

gboooboobobobooogoboboboobooo
D/DDDDDDDDDDDDDDDDDD_DDDD

ooooboooooobooooooobooooobooo
Oooo0oooooooooooooooooooan

ooooobOooooboobooooboboooobooo
Ooooooooooooooooogoooooan

10

20



ey e Y Iy

|EII:IDDI:II:ID

ey ... I [y

[ s [y [y |

Oooocoooooogog

Oo0ooooogQgogoo I:Jl[l OoOoo0oooaog
Ooooooooooooogogooooo
Oooooooooooooooooao

Oo0oooooooooogogoooogdg
Oo0oooooooooooooooogd
Oooooooogoo DlD Oooooooogod
OOo0oooooguooooogogoooogd

O
O
O
O
O

Ooo0oooogd
OoOooooogod
OoOoo0Ooood
OO0Ooo0oooogd
OoOoo0oooogod
I I B
OO0oo0oooogd
Oooooogd
Ooo0ooogod
Oo0Ooo0Ooood
OOoo0oooogod
OoOoo0oooogod
| O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O

O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Oo0gooo
O 0Oo0oooo
O 0Ooo0oooo
O O o0gooao
O Oo0oooo
O 0Oo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O Oo0oooo

O Ooo0oooao

O
O

O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
|DEI|:IDEII:I

O
O
O
O
O

00
0O
00

O
O

(2) JP 5128604 B2 2013.1.23

oooboooooobOoboooooboooooobooo
od od

]
O
(]

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

ooooooooooooooooooooan

oo
ugboobooobouoboboboboouoboobobooboodo
oooboooooboogoao
gboobooooboobobobooooboboboboo
ugbobooobooboboboobooobooboboobooao
ooobOooooboocoooobooooboooooao
oooooooooooooooooooooooad

oooooOoooobooooobooocoooboooooboooooooooonn

ooobobOoooobooooobbooooobon
goboomoooooooboobobooooboboboboon

O

O
g
a

O
O
O
O

O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

OO
g
ao

O
O

0O O
O d

O O
O O

ooobOooooboocoooobooooboooooao

O Ooo0ooOoao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOgooao
O Ooooo
O Ooo0ooo
O O oOgooao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O Oooo
O O0ooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O 0o oo
O Oooo
O 0o oo

O O
[ |
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
0O O
O d
O O
O O
O d
O O
[ |
0O O
O d
[ |
O O
O d
[ |
[ |
0O O
O O
O O
O O

O0Oo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O Oooo
O 0o oo
O O oo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O Oooo
O 0o oo
O O ogo
O Oooo
O 0o oo
O
O
O
O
O
O
O

gomobooobooobooooobooboboooooobaa
ooooooooooooooooooooooooon

10

20

30

40

50



oo oooooQgoooog

el
I:II:II:II:II:II:Ij

e
c

Oooooooooos ogoooao

OOo0ooOooo0ooDoooo0o oD oDoDoooooDoDooogogoooao

OoOooooooooooo=-0000of06nBb8a0a0n0
Oooooo0ooo0ooDo0=--0D0Do040oo0oo0ogao

Ooooooogogooao
Oooooooogoogooo
OoooooooogoOooao

- O O000o0o0o0ooooogoao

(@)

DDDDDDDDDDQDDDDDDDDDDDDDDDDDDD

Oooooogogoao
Ooooooogogogoao
OoOoo0ooogoogoao

O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O O0ooo

OO0 ooooogogooog
Oo0ooooQgooodg
Ooo0oooogoood

O

O

O

O Ooo0oooao

O O ogo

O
O

O

|
T
-
®
0]
|

OoOoo0oooogdg
Oo0o0oooodg

g
g
O
g
g
O
O

O d

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0O oo
O Oooo

uond

3) JP 5128604 B2 2013.1.23

nioogooooooooooobgobooboboooooboobobonb
gboobooooobooboobobooooooobomooooboooaodnn
ooobOooooobOoooobooocoooboooooboooboooooan
gpbooogd

ooboooooobOoooooooboooooboooooooobocooooao
oooooOo0ooobOoooo0obooObOO0oooDbDOoO0oO0o0DbDDOdCatastro
OpticalUDamageD O OO DOOOO0OOOOOOCOOODDOOOOODOOODOODOODO

ooobooOoooooobooooboooooboboooooboooooooooaon

gbobooooobobobobooobobobao

ooooooooooo
ooooooooooo
oooooooOoOooao
Vacancy[] Disorderingl]

uod

ugod

O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O oOooo
O 0Oooo
OO oo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O 0Oooo
O

ugboobooaobodaao

goooocoooooooooobobooooboooooboboooobooo

OO oo

O
O
OJ
O
O
O

O Ooogoao

uod

O
O

O 0Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

0
0

O O0Oogoo

ugod

O
O

O Ooogooo

O
O

O 0Ooooo

O
O

O 0Ooo0ooo

gboobooooooboobobobooooobobobobobooobobobonn

gbobooooooboboboboboocomoooan

O
g
u

O Ooogoo

O
O

oooooOocoooboooooboooooooooan
gboooobobobobobooooobgobobo
ubooooooboboobooon

goooooonmooooogoobooboboboon
gboooobobobobobooooobobobao
nmiboogoogooobouoboobooooooboaobaann
oooooOoooooboooooboooooooooao
oboooooboobooboboboaon

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O OoO0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O Ooogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y [ Y
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Oogoog
O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo
Y [ Y
O Ooogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoog
O Ooogoo
O 0Ooo0gooo
Y Y
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
O Ooogoog
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo

O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooo
OO ogoo
O 0Ooogooo
O 0Ooo0ooo
O O ogogo
O Ooogoo
O 0Ooo0ooo
I O o Y

4)

ood
oogd

O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O Ooogooo
O 0Ooo0ooo
Y Y
O Ooogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0ooo
O O ogoo
O 0OooOgooo
O 0Ooo0gooo
O O ogogog
O Ooogoo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo

O
O

JP 5128604 B2 2013.1.23

00000000 000n
Ox oo 208 gpof /0

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O 0Ooogoo
O 0Ooo0ooo

IMoooooooooogao

O

u
O
g

O O
O O

obooooboobobo
Mnogoooaooogooaoan

ooooooooboog
gboooooboobobo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

OoooooooooooooooogQgQg
OO0 o0ooo4o0D0ooDoDoo4gogoooooggdg
Oooooooooooooooooggg
OoooooooooooooooogQgQg

Oooooooo0 oo oooo0 oo =--0000n0n0noa0.o

Oooooo0o oo oobDhoo oD oo =—-000 00aoo

OooDoooooooogogao

OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao

OooooooooooQgogao

(5) JP 5128604 B2 2013.1.23

oooooboooooooooobooooobooboooobbooooobooo
oooooOoooooboooooboboboooobobooobobbooooboodg
ooooobOoooooooooobOobooooboboOooobboooobooog
ooooooooobboooooboogooo

O
oooobOooooobooooobobOoboooobobocOooobboooobooog

gbooooooobooboboboooooboboboboooobobobonb

OO

g
gboooooboobobooboooboboboboooobooboboobooao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo
oooooboooooobooooooboboooobooooobbooooboodd
gboooooboboboooobobobobooooboboboboo
ubooooboobobooboouoboboboboooobooboboobooo
O

gbooon

g

oooooOoooooooooooboooooboobooooDbon
oooobOoooobooooboobooooobooooao
gboooobooboboboobooooobobobao
ubooouobobobooouobuobobobooooboboboobooo

O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

OO0 oooooQgoooodg

O 0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooo
O Ooogoo
O OooQgoo
O 0Ooo0ooo
O O ogoog
O Ooogoo
O Ooo0goo

Ooooooooooooogogadg
O 0Ooo0ooo
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

OoDoDooo4gogooooogogog
OooooooooooogogaoQg
OoooocooooooogogoaoQg
OO0 OoDooodgdgooooogogdg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

Ooooooooooooooooooooooooogoogoao

OooDoooooooogogooooogod

O Ooo0oo0oooao
O Ooo0ooooaog
OOoo0ooooaog
O Ooo0ooooao
O O0Oo0ooooog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
OOoo0oo0oooao
O Ooooooaog
OOoooooaoo
OOoo0oo0oooao
O O0Oooooaog
OOoooooaog
OOoo0ooooao
O OooOooOoo0ooao
O Ooooooaog
O Ooo0ooooao
O Ooo0ooooao
O O0oOooooaog
OOoooooog
OOoooooao
O 0O0o0ooooog
OOoooooaog
O 0Ooo0oooo
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oooao
O 0Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
O Oo0oooo
O 0Ooo0oooao

OooooooOoogao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooao
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OoOooog
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0oo0oo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O 0O oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooooao

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

[ |

O Oooo

O
O
O

O
O
OJ

O Ooo0oooo

O

O0Ooo0oo0ooao

O Oo0oooog

oooano

JP

5128604 B2 2013.1.23

O
O
O
O
O
O
O

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

OoDoDooo4ogooooogoggooao

OO0 ooDooogooooooggg
OO0 ooooooooooggog

OooooooQgoge

O Ooo0oooao

O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo
O O0OoOgoao
O Ooooao
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O Ooogooao
O Ooooo
O Ooo0ooao
O OoOgoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O Ooooao

O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O Oooo
O o0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O Ooo0oooao

Ooooooo0ooooogogooao

O 0Ooo0ooo

O 0Ooo0ooo0oao

Oooooooooooogooao

OO0 oDoDooggooooogogg

Oo0oooooogg
Ooooooogdg

O

O OoO0ooogoao

OO0 oooo4dgooooogogogoao

O Ooooo

O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooo
O 0Ooooog
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooooao
O 0Ooooog
O oOoooo

Oooooo4o0ooooogogooao

O Oooo

Ooooooo0ooooogooao

O

O0Oo0Oo0ooao

Oo0ooooooooooogoOooao

O Ooogooo
O Ooooo

Oooooo4ogooooogoggooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

Oo0DoDooo4Qgooooogogogooao

Ooooooo0ooooogooao

Oooooooooooogooao

P

OooooooooooogoOooao

Oooooo4ogooooogoggooao

O 0o oo

Ooooooo0oooooQgooao

O 0o oo

Oooooooooooogooao

O O ogo

Oo0DoDooo4dgooooogogooao

O Oooo

Ooooooo0ooooogooao

JP 5128604 B2 2013.1.23

ooooooooooooooao
gboooooobobobooog
uobooooboobooboooao
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
obooooobooboboboond
uoboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
gboooooobobobooog
oooooOoooooooooao
obooooobooboboboond
ugboooogboobaoboood
oooooooooooo

uoboooobooboboobooao
ooooooooooooooao
gobooooooboboboo
uobooooobooboboooo
ugboooobooboaoboaoaoadd
ooooooooooooooao
obooooobooboboboond
uoboooobooboboobooao
ooooooooooboooooao
gboooooobobobooog
gboooobooboboooo
ooooooooooooooao
oooooOoooooooooao
obooooooboboobooo

Mnogoooaogooooooood
ooooooooooooooao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
= e e e e ) e e e s Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

OoDoooogogooood
Oooooooooood
Oooooooooood
OO0 oDooogo4Qgooood
OoooooQogooood
Oooooooooood
OoooooOoooood
Oooooogog4Qgooood
Ooooooogooood

OO0 o0oooogogoooooggg
OO0 oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 oDoDoogoguooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgg
Ooooooooooooogdg
OO0 oooogogooooooggg
oo oooooooooogoQgog
Ooooooooooooogog
OO0 oDoDoogogooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
Oo0ooooooooooogdg
OO0 ooooogoooooogoggog
OO0 oooooooooogoQgog
Oooooooooooogodg
OO0 oo oogogooooogogdg
OO0 oooooooooogoggog
Oo0ooooooooooQgog
OO0 o0DoDoogoguooooogdg
OO0 oooooooooogoggog
OoooooooooooQgog
Oooooooooooogdg
OO0 o0oooogogoooooggg
oo oooooooooogogog
OoooooooooooQgog
OO0 Do oogoguooooogogg
OO0 oooooooooogoggog
oo oooooooooogoQgg

OO0 oDoDoo4gogooooogoooao
Ooooooo0ooooogoooao
Ooooocooooooogoooao
OO0 oDoDoo4dgooooogogogooao
OooDooooooooogoooao

Oo0ooooooooooogogQgoo
Ooo0oooooooooooogoao
OO0 ooooo4gogoooooggogoao
Oo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooogogogooao
OO0 ooooogogoooooggogao
Oo0ooooooooooogoQgoo
Oo0oooooooooooogoQgoao
Ooooooooooooooogooao
OO0 ooooogogoooooggogoo
Oo0oooooo0oooooogQgoo
Oooooooooooooogogogoao
OO0 ooooogogoooooggogao
Oo0oooooo0ooooooggoo
Ooo0oooooooooooogogoQgoo
OO0 oo ooo4Qgooooogogogaog
Oo0ooooogooooooggoo
Ooo0oooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooogoao
Oo0ooooogogoooooggogao
oo oooooo0ooooogQgoo
Ooo0oooooooooooogogoQgoao
OO0 ooooo4Qgoooooggogaog
OO0 ooooo4o0oooooggogoo
Oo0ooooooooooogogQgoo
Ooo0ooooooooooooogoao
Oo0ooooogogoooooggogoao
Oo0ooooooooooogQgoo
Ooo0oooocooooooogoogooao

Ooooooooogooao
OOoooooogQgooao
Ooooooogogogooao
Oooooooooooo
OoOooooooogogoOooOoao
Ooooooogogogooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooooogooao
OOo0oooooggooao
OoooooogogoQogooao
Ooooooooogooo
OO0 oooogogogooao
OooT=T Ooooogoogooao
Oooooooogoogooo
Ooooooooogooao
Oooooogogooao
Ooooooogoogoooao
Ooooooooogoooao
OOo0T O0Oo0ogogogoao
Ooooooogogogooao
Oooooooogoogooao
Ooooooooogooao
Ooooooogogooao
Ooooooogoogooao
Ooooooooogooao

C))

JP

5128604 B2 2013.1.23

ugoao

O

O

O

Oo0oooooooooogdg
Oo0ooooooooooggdg
OoooooooooogogQgdg
Oo0ooooooooogdg

goad

O

O

O

10

20

30

40

50



O
O

O
O

O

Ooooooo0ooooo4o0 oo oooooooDoDooogooooao

@

Ooooooo0ooooogooao

O

[ s e

e e A A A

s s ey e e e e sy e [ I O R

OoooooooooooooooogQgQg

O o0Ooo0ooao
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo

OOooooogoogdg

O
O

O

O Ooooo
O 0Ooo0ooao

OooooooooooooooooogQgoo

Oooooooooogoos

O

Ooooooood

Oo0oooooooooood
OO0 ooooogogooo
OO0 oooooQgooooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 ooooogoooo
OO0 oooooQgoooo
Ooooooooogooooao
OO0 ooooogogooao
oo oooooQgooooo
Ooooooooogooooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooQgogoooo
OO0 oooooogooooo
Ooo0ooooooooOoooao
OO0 ooooogogoooo
OO0 oooooQgoooo

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0O oo
O Oooo

O
O
(]
O

O
O
O
O

O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
OO oO0ooo
O Ooooo
O Ooooo
O Ooo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O Ooo0ooo
O OoOgooo
O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo

OooDooooooogogogao
Ooooooooooogogogoao
Ooooooooooooogoao
Oo0DoDooooooogogogao
Ooooooooooogogogdg

O

X O O0oodg
O 0Oooo
O Oooo

O d
[ |

O
O
O
(]
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Lol i R |
Lol S I R |
O 0O oo

ChemicalO

O

Ooooooogooooaoo
Oo0oooocooooood
Oooooogoooooogod
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogdg
Oo0DoDoogogoooood
Ooooooooooodg
Oo0oooooooooQgdg
Ooo0oooocooooood

Oo0oooogogoo

O

O

€))

JP 5128604 B2 2013.1.23

000000000000 0000D0DO0O0ooDooo
000000000000 00000000x00
.OxoofPoofPoo0O0o0o0o0O0O00O0oOO0ao
o""ooooooooo

VaporQd Depos

0

O

O

[ R

sit

a
O
O
a
u
O
a
a
O
g
a
u
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O00DDoD0o0o0oooooooooooao
O0oDoDoDoOoooDoooooooooao
oo0ooDoDoOooooooooooooao
0000000 o0ooooooooooao
Oo0oDoDoooooooooooooaon
ionD0 000000000 O0D0DDODOOOd

0o0o0o0,0000000000000
O0DoDoDoOo0oooooooooooao
oo0opoDoODOoOoOoooooooooooao
O00oD0oD0o00oo0Doooooooooao
ooooO0oooooooo,0O0ob0oO
Oo0oDoDOoOoOoooooooooooao
0000000 o0ooooooooooao
Oo0oDoDoDOooooooooooooaon
ooooooooooooo,0oobooo
000, 000000000000 O0n
O00DDoD0o0o0oooooooooooao
oooo0ooooooop,booOoooo
oopoDoDoOOo0oooooooooooao
0000000 0dRapidd ThermalO Anne
oo0ooDoOooooooooooooao
Oo0oDoDoDOooooooooooooaon
O0DoDoDoOo0oooooooooooao
oo0ooDOoO0o0oooooooooooao
O00DDoD0o0o0oooooooooooao
O0oDoDoDoOoooDoooooooooao
oo0opoDoDoOOoOoooooooooooao
0000000 o0ooooooooooao
Oo0oDoDoDOooooooooooooaon
Oo0oDoDOoOo0oooooooooooao
0000000 ooooooooooao
oo0opoDoODOoOoOoooooooooooao
O00oDDoD0o00oo0Doooooooooao
O0oDoDoDoOoooDoooooooooao
Oo0oDoDOoOoOoooooooooooao

10

20

30

40

50



e e e Y I e s [ Y Iy

s ... [y ey [ Iy

ey I I A |

OoDooo>000000a90g

OO0 O0Dooo0o40dooooooUogoooogoogdg
Ooooooo0ooooooooooggg
Ooooooo0oooooooooogogQgdg
Ooooooo0oooooooooooQgdg

OOo0oooodgogoao

Oooooooooooogooao

Oooooooooooogooao
Ooooocooooooodg

O 0OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO o0Ooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0OoOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O 0OoOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooo
OO o0Ooog
O 0Ooooo
O 0Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O 0OooOooo
O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao
OO oO0ooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O 0Oo0oo0oo
O OooOooo

O > 0O0Oogoo

O O0Oo0ood
OooQgo>>00g0

O Oooo
O Oooo

O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O

Ooooooogogoao

O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
]
O
O
O

Ooooooogoogoao

O Oo0oooo

0

O 0Oooo

O

O o0Oooo
O 0Ooo0ooo

O

O Ooogoo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoaog

O Ooogooo

O 0Ooooo

(10)

O 0Ooo0ooo

O Ooogooo

O 0Ooooo

O 0Ooo0ooo

O O0Oogoo

O Ooooo

O 0Ooo0ooo

I o [y

O Ooogooo

O 0Ooooo

JP

O 0Ooo0ooo

5128604 B2 2013.1.23

O 0Oooo
O Ooooo

O

Inibogoogooobooooocoooogabiro
ooobooooooboOoooboboooooooaon
Nnioooooooooboooooboboboooooooooboio
gormnooooobooooooooboobobooobooboooboaonn

goooOooooooboocoooboooooooooobooooooao

OooOoo0ooooOod

O

oooooo
oooooao
oooooao

O

O

oooooao
oooooo

goobobo
1niogooao

gboobodaod
goooood
gbobobobao
gboobodaoad
goooood

goobooooobooocooooboboooobooooooOo0ooobOoboooooboon

gboooooboooboboboooboobobobooooboobobobooo
uboooobobobobobooouobooboaobaoano

O

O Ooo0ooao

OoOoo0oooogdg

OO oOooobPb o
OO0 oooooogooog >0d

Ooooooogoooob

O OooooB

OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oooooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooaoo
O 0Oo0oooo
OOoo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O Ooo0oooog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Ooooao
OOooooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooao

O

OO0 oDooggogooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooogoooodg

Ooooocooooood

OoDoooogoggogooood

Ooooooogooood

Ooooooogoooood

OO0 oDooggogooood

Oooooogogogooood

Oo0ooooooooood

OoooocooOoooood

Oooooogoggogooood

Ooooooogoooodg

Oooooooooood

OoDooogoggooood

Oooooogogooood

Ooooooogoooood

Ooooooooogoooogogo

OoDooOo=>>o0000000

O 0OooOooo

OoOoo0ooood

Oo0ooooooooood

OO0 oOooOoooogog>0000

OooooooQgogH

O Oooo

Oooooooooood

OOoo0oooao
O0Ooo0oo0ooao

O 0Ooooo
O 0Ooo0ooao

OO0 oDooggogooood
Oooooogogogooood
OoDooooogoooodg
Oooooooooood
OoDoooogog4gogooood
Ooooooogooood
Ooooooogoooood

10

20

30

40

50



DO oOooOooooo

L [ I |

OoooOo=--0O000000o0coOo0ooooooooooboooo0ooQgoan.
.. e I [y

Ooo0oooooo0ooooo0 oo oDoooo oo oDoooo oo oDoo4oooDooooQgg

Ooooooo0ooooooooooogogoQgoo
OOo0OoDoogogdooDooUogUooDooggogao
Oo0ooooo4oooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Oooooooooooooooooogoogoao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

O 0o oooogogogoooog

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oooooodgooao
O 0Oooo

O Oooo

OOo0ooooo4ogoooogogoao
Oo0ooooooooooogogoao
Ooo0oooooooooooogoogoao
OO0 o0ooDoogog4gogooDoogogogao

I:II:IE
O OO

od

O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo

Oo0oooooo0ooooogogoao
Ooo0oooooooooooogogoao

(11) JP 5128604 B2 2013.1.23

Ooooo
000000000000 000000000000000a0
000000000000 0000D0D0000D0D0o0oooao
000000000000 0000D00000DO00O0ooooOaog
ooooooooxoofPffpopoPoooooOoOoOooOoOao
00000000000 D0DO0O0ooDooooDooogooo®®
ooooooooxoo PP 0000000000000
00o0DO0000DooOoooDoooooooo®®P00o000
0000000000000 000DO000DDO0O0DoDOoaOo
oooooooooooooooooxoo? 299000
00000000000 0DO0O0oooDoooooogxoof®
000000000000 0000D00000000000a0
000000000000 0000D00000D0D00Dooao
000000000000 0000D0D000D0Do0oO0oOooooOao
00000000000 0000000000000000a0
0000000000000 000D0000DDO0Oo0oDoDoang
Ooo0o0O0oooooooao

000000000000 00000000O00Noooaon
0000000000000 000D0D0000D000oDooao
IMo0000000000000000000000oooOan
00000000000 0000000000000000a0

obooboooooboboboboooooboboboboobooobobobonb

uobobooooboobooboboboooboobooboboobooooobobobaa
nmooooooooooooooooooooocooooboooOooboooo

gbobooooooboobobobooooboobooboboboooobobobo
oboobooooobooboboboooooboobobooboooooboobobaa

OO0 ooooogogooooogogg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oDoDoooggogooooogogdg
Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooooogodg
OOo0ooooogooooooggdg
Oo0oooooooooooogogdg

gbooooobooboboboobonn
uboooobobobobooobgonn
oooobOooooboooobooo
gboooooboobobobooobogonon
gbooooboobobobooobonn
nd 00o00o0oo0o0ooooobooooano

g
g

OO0 ooooooooooQgdg
OO0 OoDoDooogoggogoooogg
OO0 oooooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooooOgadg
OO0 oooogoobPbooogogoao
OO oDooooog>0000a0g

Ooooooogodg
O O0oooogd
O Oo0ooooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Oo0ooooogdg
Oo0oooooogdg
Ooooooood
O Oo0ooooogdg
O o0oooogdg
Ooooooogodg
O O0Dooooogdg
O Ooooooogdg
Ooooooogdg
OO0 oog>0oog
O O0OoOQgooo

O o0ooooogdg
Ooooooogodg

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

Ooo0oo0oooo0 oD oo ooo0 oo oooOo0o oo oo oo oDooo0DooDooogogooo x o

Oooo0ooood
OOo0o0oooogd
OoOoo0oooogdg
OooOooooogod
OooOoo0ooood

Iy I I
Oooooo0oooooOoooOoooDoooDooooOoooOhoooDoooDoooooooooao

O
O

O

Ooo0oooooooooo4o0oooooo0D oo oooo oo oDooo0oooDooogoooao
Oooooooo0oooooo0D oo oooo0 oo oooo0ooDoDooooooooogoogoo X

OOo0oDooogogooooogogogoooogogaog
OooooooooooooooooogoQgaoQg
OoooooooooooooooooogogaoQo
OO0 oDooggUoooDoDooogUogoooogogog
OoooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogoQgaoQo
Oooooooooooooooooooogogoao
Oo0ooDooooooooogogoooogogaog
Oo0ooooooooooooooooogogaoQg
OoooooooooooooooooogogoaoQo
OO0 ooDooggUogooDoo4gogUgogoooogogog
OoooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogoQgaoQo
Ooo0oooooooooooooooooogoogoao
OOo0ooooooooooogogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogogaoQo
Oooooooooooooooooooogogoao
OOo0ooDoogogUooooDoogogUogoooogogaog
OooooooooooooooooogoQgaoQg
Oooooooooooooooooogogao
OO0 o0oDooggUoooDoDooggUogoooogogog
OooooooooooooogoooogogaoQg
Oo0ooooooooooooooooogogaoQg
Ooo0oooooooooooooooooogogao
OOo0oDooogogooooogogogoooogogaog
Do OoDooooDoooooboooooooa-
OoooooooooooooooooogogaoQo
OO0 o0oDoogogUooDoDoogogUggoooogogog
OooooooooooooogoooogogaoQg
OooooooooooooooooogoQgaoQo
Ooo0oooooooooooooooooogogoao
OOo0ooDooooooooogogoooogogaoQg
OO oDooooDoogoPboooooooooao
ODOoOoooooDoooooboooooOoooao

O

O OoOooo

O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0Oooo
O 0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooaoo
O 0Oo0Oo0ooao
O Ooo0oooaog
O0Ooo0ooooo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Ooo0oooo
OOoo0oooaoo
O0Ooo0oooao
O 0Oo0Oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O Ooo0oooo
O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao
O 0Oo0oooo
O Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog

OoOoo0ooogdg
Oo0o0ooooQgdg
OooO0Oo0ooood
OO0o0o0oooogdg
OoOoo0oooogdg
Oo0oo0oooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oo0ooooQgodg
Ooo0Oo0oooOodg
OO0o0o0oooogd
Oooooogdg
Ooo0o0o0ooOodg
OooOoo0ooooad
OoO0oo0oogdg
Oo0o0ooooQgodg
OooO0oo0ooood
OOoo0ooogogdg

O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O

O Oooo

X O Ogog
O Oooo

O
O o O
el B R |
O Oooo
O o0ood

[l I R |
Lol B R |
O 0Oooo
O 0o oo
O Oooo
O Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O O0ooo

(12)

O0Ooo0oooao
O0Ooo0Oo0ooao
O 0Oo0Oo0ooao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0ooao
O 0Ooo0oooaog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oo0ooao
O0Oo0oo0oogoao
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooaoo
O0Oo0Oo0ooao
O0Oooooo

O

O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo
O O oo

JP

5128604 B2 2013.1.23

O Ooooo O Oooo
O Oooo

O 0Ooo0ooo

O0Ooo0oooaoo
O0Ooo0oo0ooao

O
O
O
O
O
O
O
O
O
(]

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy
Oooooooo0o0oOooo0o o0 oo ooo0 oo oo o0 oo oo oo o0 oD o oo o0oonDoDooo0oooDoooogooao

O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O oOooo
O o0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O o0Oooo
O 0Oooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O oOooo
O 0Oooo
O 0Ooo
O 0Oooo
O 0Oooo
O 0Oooo

Ooooogogoao
Oooooogogogoao

Oo0oDoooooooogoggdg
OoooooooooogogoQgg
OooooooooooQgog
Oo0DoDoogogooooogogdg
Ooooooooooogoggg
OoooooooooogQgdg
OooooooooooQgodg
Oooooooooooggdg
OoooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooogodg
OO0 oDoogogoooooggg
Ooooooooooogogogg
OooooooooooQgdg
Oo0ooooooooooOgodg

O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoao
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooao
O OoOooo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooOoao
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooooo
O OoOooog
O Ooooo
O Ooooo
O 0Oo0ooOoo
O OooOooo
O Ooooo
O 0Ooo0ooo

OO0 ooooogogooooogogg
Oo0oooooooooooogogg
Ooo0oooooooooooogooQgodg
OO0 oDoDoooggogooooogogdg
Oo0ooooogoooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgdg
Oo0ooooooooooooogodg
OOo0ooooogooooooggdg
Oo0oooooooooooogogdg
Oooooooooooooogoogodg
OO0 oo ooogogogooooogogdg
Ooo0ooooooooooogogdg
Oo0oooooooooooogogoQgodg
Oo0ooooooooooooQgodg
Oo0ooooogogoooooggdg
Ooo0oooooooooooogoQgdg

Oooo0oooQgdg
OOo0ooooogoogdg
OOooooogogdg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogoogdg
OooooooQgg
OoOoo0oooQgdg
OOooooogoogdg
Oooooogg
Oooo0oooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOoooooggdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooooQgadg
OOoooooggg
Ooooooogg
Oooo0oooQgdg
OO0 o0oooogoogdg
Oooooogoogdg
OooooooQgdg
OoOoo0ooodgadg
OOoooooggdg
OoooooooQgdg
Oooo0oooQgdg
O0o0oooogoogdg
Oooooogoogg
OooooooQgdg
OoOoo0oooodgadg
OOooooogogg

(13)

Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Ooooooogogooooaog
Oooooooooooaog
Ooooocooooooao
OOooooogooooaog
Ooooooogooooog
Oooooooooooao
OO0 oDoDoogooooaog
Oooooogogooooaog
Oooooooooooao
OOoo0ooocooooooao
Oooooogogooooaog
Ooooooogooooaog
Ooooocooooooao

OO0 ooooooooooQgodg
OO0 oo ooogoggogooooggdg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OO0 O0DoDoogoggogoooogg
OO0 ooooogoooooogg
OO0 ooooooooooQgg
OOo0ooooooooooogodg
OO0 oo ooogo4ogoooooggdg
OO0 oDooooooooogg
OO0 ooooooooooQgodg
OO0 Do oogog4gooooogg
OO0 ooDoooooooogg
OO0 ooooooooooQgg
Oo0oooooooooogdg
OO0 oooogoggogoooogg
OO0 oDoooooooooQgg
OO0 ooooooooooQgdg

(&
o

5128604 B2 2013.1.23

OooooooQgg
OoOoo0ooodgdg

O 0O oo
O Oooo
O Oooo
O 0ooo
O Oooo
O Oooo
O 0Oooo

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy
e [ [ [ Iy

e e e [ A

OoooooooooooooooooQgog

OO0 oooooggogooao
Oooooooogoogooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDooggogooao
Oooooooggooao
Ooooooooogooao
Ooooooooogooao
OO0 oooooggogooao
OooooooooQgooao
OooooooooQgooao
OO0 ooDoooggogooao
OoooooogQgooao
OooooooooQgooao
Ooooooooogooao
Oo0ooooogogogooao
OooooooogogoQgooao
Ooooooooogooao

OO0 0o ooo4Qo0 oo ooo4gogoooDooggoo
OO0 oDoDoooo0 oo oo o0 oo oogQgoo
OO0 oooooo0 oo ooo o0 oo ooogoQgoo
e s e e e e A sy Y [
OO0 oo oooo0 oo ooo o0 ooDoogQgoo
OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo ooogQgoo
oo oooooo0ooooooooooogoQgoo

OO0 oooooQgooood

Oo0oDoogogogoooogod

O
O

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

OO0 oDoogogogogoooogod

Oo0ooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oo0ooooooooood

Ooooooogogogoo

Ooooogogooooogd

OO0 oDoOooooo0 oo ooo o0 oo oogQgoo
OO0 oooocoo0 oo ooo o0 oo ooogogQgoo
e e e A sy [ [ o
OO0 oDOoooo4o0 oo ooo o0 ooDoogQgoo

Ooooooooooodg

Ooo0oooooooood

OoDoDoogogogogoooogod

Ooooooooooogodg

Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoo
Oo0oDooo4o0ooooogQgooaoos
OoooooooooooogogogXe

Oo0ooooooooodg

(14)

Ooo0oooocooooood

O oOooo
O Ooo0oooao

Oo0oooogogogoooogod

Ooooooooooodg

Ooooooo0oooooooooooogoQgoo
Oo0oDooo4dooooog4ggooDooggogoao
Oooooo4o0ooooo4oooDooggoao
OooooooooooooooooogQgoo
OO0 Ooooo0o4dooDooUog4UoooDooggogo
Oooooo4oooooo4ogoooooggoao
Ooooooo0ooooooooDooogQgoo
Ooooooooooooooooooogoogoo
Oo0oooo4odooooo4gogooDoooggoao
Ooooooo0ooooooooooogQgoo
Ooooooo0ooooooooooogogQgoao
OOo0o0oooo4dooDoogog4Qgooooggogo
Ooooooo0ooooo4oooooooggoao
Ooooooo0ooooooooDooogogQgoo
OooooooooooooooooooQgoo
Oo0ooooo4o0ooooog4ogooooggoo

Ooooooo0ooooogooo

Ooooooooooood

OO0 oooooggg
OO0 oooooogoQgog
OO0 oooooogoQgg
OO0 o ooooggg
OO0 oooooggog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogg
OO0 oooooggog
oo oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggg
OO0 oooooogogog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogo-g
OO0 ooooooggog
OO0 o ooooogoQgog
oo oooooogooQgg

Oo0oDoogogooooogod

Ooooooooooogodg

Oo0ooooooooodg

Oooocoooooogogoog

Oooooogooooogodg

Ooooooooooodg

(&
o

Oo0ooooooooood

5128604 B2 2013.1.23

O 0Ooogoo

OooooooooooooooooogoQgoao

Oo0oDoogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0DoDoogogogogoooogod
Ooooooooooogodg
Oo0ooooooooodg
Oo0oooooooood
Ooooogogooooogodg
Ooooooooooodg

OoooooooooOoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy

o000 ooo0 0o oo oo o0 o ooooo0ooooo
Lo s e e A e A sy [
L s e e e [y [ |

e I
Oooooooo0ooOooo0o0 o0 oo ooo0 oo oD oo o0 oo oo o0 o0 oD o oo o0ooDoDooo0oooDoooogogooao

Ooooogogogoao
OooooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooog-gogoao
Ooooogogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao
Ooo0ooooOooOooao
Oo0oooggogoao
Ooo0ooogooao
OoooooOogooao
OooOoo0oooOoogooao
Ooooogoggogooao
OoooooQgooo
Ooo0ooooOoogooao
Ooooogogogoao
OoooooQgooao
Ooo0ooooOoogooao
OO0 o0ooogog-gogoao
Ooooogoogogooao
Ooooooogoooao
Ooo0ooooOooOooao
Ooooogogogoao
Oo0oooQgooao
Ooo0ooooOoooao
Oo0ooogoQgogoao
Oooooogooao
Ooo0oooogooao
Oooo0ooOooOooao
Ooooogogogooao
Ooo0oooQgooao

OoooooooooooooDooooooooogdg
Ooo0ooooOooOooo

Ooo0oooooooooDoo oo oogogoogoo
Oooocoooooooooooooooooogooo

]
O
O
O
O
O
O
O
O
(]
]
O
O
O
O
O
O
O

Oo0oooogodgogooao

O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
OJ
O
O
O
O
O
O
O
O
O
OJ
O

O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
(]
O
O
O
O
O
O
O

O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O
O

Oooooogogooao

Oooooogodgogooao

Oo0oooodQgooao

Oo0ooooogogQgogoao
OoooooooQgogoao
OO0 oooooggogog
OO0 oooooggogoo
Oo0ooooogoQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogoao
OoooooogogQgogoo
OooooooogoQgoogoo
OO0 oooooggogo
Oo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OoooooooOgoogoao
Oo0oooooggogoo
Ooo0ooooogogQgogoo
OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogog
OoooooogogQgogoo
OoooooooQgogoo
OO0 oooooggogaog

OoooooQgooao

OooooodQgooao

OooooooQgooao

OO0 oooogodogooao

OOo0oooogodgogoao

OoooooQgooao

Oooooogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooogodgooao

OooooogodQgogooao

OoooooQgooao

OoooooQgooao

OoooooQgooao

OooooooQgooaoo

Oo0oooogodgogooao

Oo0oooogodQgogooao

OooooodQgooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

(15)

O
O
O

OoOooooodgoOooao

Ooooooodgooano

Oooooogodgooao

Oooooogodgogooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

Oo0oooogodogooao

Oo0oooogodgogoao

OooooooQgooao

OoooooQgooao

OooooooQgooao

OooooooQgooao

OoOo0ooogooogoo

OoOo0ooogooogoo

Oo0oooogodQgooao

Oo0ooooogoggogoao

OoooooogoQgs

OooooodgQgooao

Ooooooogoogoo
Oooo0oooogoao
Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogogoao
Oo0oooogogoao
Oooooogogogoao
Ooooooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogoao

O O

OoooooQgooao

JP

OoooooooQgoogoao
OO0 oooooggogo
OoooooogogQgogoo
OoooooogoQgoogoao

OO0 ooooggHXe

Ooooooodgooao

5128604 B2 2013.1.23

gbooobooooobooo

O d
[ |
[ |
O d
O O
O
O
O
O
O

O O

OoOoo0ox ooogogogao
OO x ooooogogoo
OoooooooQgoogoo
DO oOoogooo
Do oooodg
O Ooo0oooodg

o R |
O O
[ |

Ooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0ooogoogoao
Oo0ooooogogoao
Oooooogogogoao
Ooo0ooogoogoao
OoOoo0oooogoao
Oooooogogoao
Oooooogogoao
Oooo0ooogoogoao

10

20

30

40

50



ey e Y Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e s [ =y

e [ [ [ Iy

I B
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo
O 0OoOooo
O oOoooo
O oOoooo
O o0Ooo0ooao
O Ooooo
O oOoooo
OooOoo0ooao
O 0Ooooo
O oOoooo
O oOoooo
O 0Ooo0oo0oao
O Ooooo
O oOoooo
O oOoo0ooo

Oooooooo0ooooo0o o0 oo ooo0o oo oD oDooo0o oo oDooo0o oo oDoooooooooQgog

Oooooooooooggogao
OoooooooooogooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oODooooooooggogao
OoooooooooogogQgogoao
OoooooooooooQgogoao
OooooooooooOoogoao
OoDoDooQg x oooogogogao
OoooooooooogoQgogoo
OooooooooooOgoogoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooo
O0Ooo0oooao
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooo
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Oo0Oo0ooao
OoOooooog
I B
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog
OoOooooaog
I B
OO0Oo0oooog
OoOoo0oooaog
OoOoo0oooao
I B
O0Ooo0oooog
OoOoo0oooog
O0Ooo0oooao
O0Ooo0oooog

OO0 ooooo4ooooDooogogooooggog
Oo0oooooo0oooDoooooooogoQgoQg
Oo0oooooooooDooooooooogoQgooQg
OO0 oDoogg4QogooDoogogUggoooogogog
Oo0oooooo0ooDoooooooogogo-g
Oo0oooooo0ooDoooooooogoQgoQg
Ooo0oooooooooooooooooogoga-g
Oo0ooooo4ooooDooo4gogooooggog
Oo0ooooooo0ooDoooooooogoQgoQg

Ooooooooo oo ooooooooongo

OO0 Do oDoogog oo oDoogoggoooog

DO Oooooogodg
DO oo ooogdg

OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgogoao

O0Ooo0oooog
OoOoo0oooaog

OO0 ooooo oo oDooogogoooog

oo oo oooo oo ooooooooog

(16)

Oooooooooooooooogoooooodo

OO0 ooDooo oo oDooogoooog

DO oo ooogdg
DO oo ooogodg

OooooooooooQgogoao
OoDoDooogooooooggogao
OooDoooooooogogQgoao
OooooooooooQgogoao
OO0 OoDoogoooooogogogao

OOooooog
OoOoo0oooao

OO0 oo oooo oD oDoooogogoooog

Ooooooooo oo ooooogoooooo

OO0 oo oDoogog oo oDoogoggoooog

OO0 oo ooo oo oDooo4gogoooog

oo oooOooo oo ooooo0ooooog

OO0 Do oDT oo ooDoogogoooog
OO0 ooooo oo oDooo4goooog

Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgogoao
OooooooooooQgogoao
OooDooogooooooggogao
OoooooooooogoQgogoao
OooooooooooQgogoao
OO0 oDoooo0oooooggogao
Ooooooooooogoggogoao
OooooooooooQgoao
OooooooooooOoogoao
OooDooooooooggogo
OooooooooooQgogoao
OooooooooooOgoogoao

oo oo oooo oo ooo oo oooog

JP

Ooooooooo oo ooooogoooooo

5128604 B2 2013.1.23

O Ooooo
O Ooooo
O O0Oo0ooOoo
O Ooooo
O Ooooo
OoooOooz

OO0 ooDT oo ooDooogoggoooog
OO0 ooooo oo oDooo4gogoooog
Oooooooo oo ooo oo oooo-o
OO0 0o oDoogog oo oDoogogoooog
OO0 o ooooo oo oDooogoooog
OO0 oo oooo oo ooo oo oooog
Oooooooooooooooogoooooo
OO0 oo oDooo oo oDooogogoooog
OO0 oDoooo oo oDoooogooooog
Ooooooooo oo ooooogooooog

10

20

30

40

50



[ I ey e ey e s e e [ Iy
e e ey ) [y Ry
e s e e e e e s e Y Y
e s e e e e ) e [ e [ Y Iy

OoOoooooooooooo0oDoDooooooooogQgg

OoooooooooooooDoDooogogooooaog
Ooooooooooooooooooooooao

Oo0oooodogooao

OoooooooooooooDooooooooooogoQga-g

OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogo-gogao
Ooooogogao
OoooooQgogoao
OooOoo0oooOoogoao
Oo0ooogogogao
Ooo0oooQgogao
Oooo0ooQgogao
OOo0ooogo-gogao
Oooooogogoao
Ooo0oooQgogoao
OooOooooOooOgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogoao
OoooooQgoogao
OOo0o0ooogogogao
OooooooQgogao
Oooo0ooQogogoao
OOo0ooogo-gogao
OoOoooogogao
Ooo0oooQgogoao
OooOoo0oooOoogao
OoOoooogogogao
Oo0oooQgogao
OoooooOoogoao
OOo0ooogogogao
Oooooogogao
OoooooQgogoao
OoT OooOooodgao
OoOoooogogogao
Ooo0oooQgogao
OoooooOoogao

OOo0oooogogoao
OoooooogoQgoo
OOoo0oooogoogoao
OO0 oooogogogao
OoooooogogoQgoao
OoooooogogoQgoo
OOoo0o0oooQgoao
OOoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
Oooo0oooogoogoao
OO0 oooogQgogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoao
OOoo0o0oooogooao
OoooooogoQgoao
OoooooogoQgoao
OOoo0oooogoogoao
OO0 ooooggogao
OoooooogoQgoao
OooooooogooQgoo

O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
OT Oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Oo0oo0oo0oao
OT Oooo
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O O0Oo0ogooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O O0Oo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooo
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0ooogoao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao
O Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oo0ooao
O O0Oo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0oooao
O O0Oo0oo0oo0oao
O Ooo0oooao
O Ooo0oooao
O 0Ooo0ooo0oao

O Oooooogdg
Ooooooogg
Oooooooogodg
OO0 oooogdg
Ooooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
O Oooooogdg
Ooooooogdg
Oooooooodg
OO0 oooogdg
OoT Oooooogdg
Oooooooogdg
Oooooooodg
OOooooogdg
OoT Oooooogdg
Oooooooodg

OoooooQgooao

OoooooodQgooao

OO0 oooodogoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodgogooao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

OO0 oooodogoao

Ooooooodgooao

OooooooQgooao

an

O
O
O

OoooooodgoOooOoao

Oooooodgooao

OooooooQgooao

Ooooooodgooao

Oo0oooodogoao

OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
Ooo0oo0oooodg
OOo0o0oooogdg
Ooo0oooogdg
Ooo0ooooOodg
OooOoo0ooood
OoOoo0ooogdg
Oo0oooogdg
OooOoo0ooOod
OOo0oo0oooogdg
OoOooooogdg
Oo0oo0oooodg
OooOoo0ooood
OoOoo0oooogdg
Oooooogdg
OooOoo0ooood

OoooooodQgooao

O Oo0o0ooQgooao
Ooo0ooogooogoo

O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoggoo
OooooooQgoo
Ooooooogoao
Oooooogogogao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoo
O0o0Doooogoogogao
Ooooooogoao
OooooooQgoo
Oooooooogoao
Oooooogogogoao
OooooooQgoo
Ooooooogoo

Oooooodgooao

O
O

OoooooQgooao

JP

OoT O0Oooo0ooooQg
Oo0oooodogooao

5128604 B2 2013.1.23

gbooobooooobooo

OoooooQgooao
OoooooodQgooao
OO0 oooodogoao
Ooooooodgooao
OooooooQgooao
Ooooooodgooao
Oo0oooodgogooao
Oooooodgooao
OooooooQgooao

10

20

30

40

50



(&
o

(18) 5128604 B2 2013.1.23

OO0 ooooooggog
OO0 oooooogoQgog
oo oooooogooQg-g
OO0 oo oooggog
OO0 o ooooogogog
oo o ooooogoQgg
oo oooooogodg
OO0 ooooogogog
oo o ooooogoQgog
oo oooooogoog-g
OO0 oo ooogogg
OO0 o ooooogogog
oo oooooogoQgog
OOooooooogodg
Ooooogogoao
Ooooooogogoao
Ooooooogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogoogooao
OOo0Dooo-gogoao
Ooooogogoao
Ooooooogogooao
Oooooooogoao
Ooooogogoao
Ooooogogooao
Ooooooogogogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogogooaoo
OooOoo0oocogoogooao
Ooooogogoao
Ooooogogogoao
Ooooooogoogogoao

ugbobdooboooooouobobobdoboooooboboboboooo
gooobOooooooooooobboooobooooobobooooboodg
gbooooboboboobooooobooboboobooviooooboooDoorn
gbobodooooooboobobobobooobuobobobobooboboobaoadn
Inoooooo0oooboOobooooboooooboooao
g

oo ooooooooooQgog
OO0 0o oogogooooogg
OO0 ooooooooooggog
OO0 oooooooooogoQgg
Oo0oooooooooQgdg

OO0 ooooogogooao
oo ooooooQgoogoooo
oo oooooogoogoooo
OO0 ooooogogooao
OO0 oooooogoogoooo
OoooooQogoooao
Ooo0oooOooOoooOoao
OooooogodgQgoooao
OoooooQgoooao
Ooooooogogooao
Ooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogooao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooo0ooogogooao
Oo0Doooodgogoao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
OO0 oo0ooodogoao
Oooooogogoao
Oooooogogogoao
Oooo0oooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogooao
Oooooogogoao
Oooooogogogao
Ooooooogoggoao
Ooooooogoao
Oooo0oooogoo
Oooooogogoao
OooooooQgoao
Oooo0oooQgoao

O
O
O
OJ
O
O
O

Inibgoogboobdooooooougboobobooooad
oobooooooOooooobooooooobooooooao
gbobooboboon

ey e e . sy e s e o B |
O
O
O
O
O
O
O

Oo0ooooooooooogogQgoo
OO0 Do ooo4Qgoooooggogaog
OO0 ooooogogooooooggogoo
Oo0ooooooooooogoQgoo
Oooooooooooooogogoao



(19) JP 5128604 B2 2013.1.23

gooao ogoaoao

|
o

2 //////// 7
v /—///////////

ugbodauo goaao

18

—~—17
—16

T~14
13
12

11

ogoaoao

24




gooao

'’
7///////_////
/// —

/////////////////////'

// .

ugbodauo

\

|_31a

~— 118

F’\
fvék\

| Y0

Zn
30a Zn \_& 306

iziiiiziizzzzzzzzz;zzaarzzzzzzizz:z:az;:Z;é;4

~—11

(20)

oo

oo

uo

PfEE{LE[%]

JP 5128604 B2 2013.1.23

uo

24

oo

//////W

—/ //;
///// 77
Y _///////A

000
IR
000
20
8W35°C _ |
15 n=10
10
5
= === M~
-5
-10
-15
20 . . . .
50 100 150 200 250

#2885 R lhours]



ogoooad

3“’\?3 fy‘\,m

323 |
7777 7 7 77

Oo0o0oo0oao

30

_ sl 100s Thauty

=

& o0

2

5 15 o fak

A BHEL—F

=2

2 or

= BEGHLL—
5-
0 / 1 Il 1 i 1 ] 1]

0 5 10 15 20 25 30 35

Injection current [A)

x :
% 30 | |
o 25t ‘ BHEL—F(=12)
% 20 | }
15 | ‘
= 12 LA i
£ R T 11 A S—— [ *:ﬁﬁtihu/ #
5 b ke (n=8)
0
-5

0 \\ 500

BA #25BR5 RALRS R

1000 1500 2000 2500 3000 3500 4000

(1)

JP 5128604 B2 2013.1.23

oboood
u&m A
Isn_/.\“\.
F20RFEN B
ocoooao
180
160 W = /<§

140 —

@ FEEsE

120

-

IRILF—2TRmeV]
g

80
—
40

0
860 880 900 920 940 960
MLEREE[C]
gboood
S20
- 138b
139 139

7ZZZA

T

////////
W //—,

Y

/////////////////

’//////////

\

////////_

3 23

////////—////////

//////////

180

160 — M &

140[—

@ EBEER

120

100

IHILF—Tk[meV]

20

80
60
40

900 920
LEEEC)

)
860 880

940



(22) JP 5128604 B2 2013.1.23

ogoooad oboood

140 140

f///////

goooao
ooooao

140
139 139
1382 139

17 139 //////_/////

T 7/
1/ /).

7)) R/,
7|
T 7772

\

T~14
13
12

\

uboood gboood

N
=

—
[
[e=]
o

|

20

2

7/

7/
Y /—//////

7. v
7 —////
Y/

139

238b

16 139 139
15 138a

13 17

12 15¢ 16
15¢ 15b

ial 15a 14

13

12

\

Oo00oon 23 24 23 11

20

5///////_////////

// //_// //

//// .

////////,-////////

_////////

\\




(23) JP 5128604 B2 2013.1.23

Ooo00oao oooOooao
2 138 _ » m B
( % E 1:2— @ EEEE |
EREREE— 39 R 100
%\/ //////// 138a ’f& 22 ./'}L.
230 / //// R y :g
////% :z 260 880 900 920 940 960
14 HALIRB EC]
//////// 13 Doooo
=
24 23 11 1 00E+20
i 1.00E+19 ° ° he
i( 1.00E+18 oo @
- °
?j HOOET L o EFIAEIC)
100Ene 0 5(‘)0 10‘00 15‘00 2(;00 2500
EHEE O]
ooooao ooooao
\20 \20
- 7w pm
139 113?6 139 /// /// ,/ /////// }39a
{3 g ?5////%_9//// .
: ////////—/////// ;
23 24 23 b1 3 23 11
221 221
Oooo0ooao oooOooao
820 19
f 238b 248 20
139 139
w o ;
i o m
13 12
12 ZZZ e
5 24 23 411 z “ R
221



(24) JP 5128604 B2 2013.1.23

///////, 7
315{31;, __ = ;146
315 //// /_// /

% 23 311




(25) JP 5128604 B2 2013.1.23

gbooooogooan

goo ooboooo

(G6)JO00 DOOooOooOoOmwnDoOoOob0OOx muOO0O0O0OooOOOoO0oO0oooooooooog
O0000000o0ooOo0o000voel.106,No.404(LQE200600 103-00 00 0 )0 p49-53

(58)000000(Int.Cl.O000)
HOLS  5/00-5/50



	biblio-graphic-data
	claims
	description
	drawings
	overflow

