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(57) Zusammenfassung: Ein lonentauscher fiir einen Kiihlmittelkreislauf weist ein Geh&use mit einem Zulauf und einem Ablauf fiir
ein Kiihlmittel auf. Das Gehduse besteht aus Kunststoff und ist als Spritzgussbauteil hergestellt, wobei im Ablauf ein
Kunststoftfilterelement angeordnet ist, das in das Gehéuse eingespritzt ist.
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Beschreibung
lonentauscher fiir einen Kihlkreislauf

Technisches Gebiet
Die Erfindung bezieht sich auf einen lonentauscher fur einen Kuhlkreislauf nach dem
Oberbegriff des Anspruches 1.

Stand der Technik

Aus der DE 10 2009 012 379 A1 ist ein lonentauscher fur den Kuahlkreislauf einer
Brennstoffzelle bekannt. Mittels des lonentauschers sollen unerwlnschte lonen aus
dem KuhiImittel entfernt werden, die beispielsweise durch den Kontakt des Kihimittels
mit einem Metallgehause entstehen kdnnen. Der lonentauscher weist eine Kartusche
auf, in der ein lonentauscherharz aufgenommen ist, das von dem KuhImittel durch-
stromt wird. HierfUr ist die lonentauscherkartusche mit einem Zulauf und einem Ablauf
versehen, die jeweils von einer porosen Abdeckung uberdeckt sind, um das lonen-
tauscherharz in dem Gehause der Kartusche zu halten, wahrend das KuhImittel diese
durchstromt.

Eine vergleichbare Vorrichtung ist auch aus der DE 10 2009 037 080 A1 bekannt, die
ebenfalls einen lonentauscher im Kuhimittelkreislauf einer Brennstoffzelle offenbart. Die
Kartusche ist als aufrecht stehender, zylindrischer Korper ausgebildet, die einen unten
liegenden Zulauf aufweist, wobei das lonentauscherharz Uber ein Sieb oberhalb des Zu-

laufs zurlckgehalten wird.

Offenbarung der Erfindung
Der Erfindung liegt die Aufgabe zu Grunde, mit einfachen Malinahmen einen lonen-

tauscher fur einen Kiihimittelkreislauf herzustellen.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafd mit den Merkmalen des Anspruches 1 gel6st. Die

Unteranspriche geben zweckmalige Weiterbildungen an.

Der erfindungsgemale lonentauscher wird in Kihlmittelkreislaufen eingesetzt, um posi-

tiv bzw. negativ geladene lonen aus dem KuhImittel zu entfernen. Derartige Kihlmittel-
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kreislaufe werden beispielsweise in Brennstoffzellensystemen zur Kidhlung eingesetzt,
in denen auf elektrochemischem Wege Strom erzeugt wird, beispielsweise zum Antrieb
eines Elektromotors in einem Fahrzeug. Als weiteres Anwendungsbeispiel kann der
lonentauscher in einem Kuhimittelkreislauf fur eine Fahrzeugbatterie eingesetzt werden.
Grundsatzlich kommt aber auch eine Anwendung des lonentauschers fur Kahlkreislaufe
in stationaren Aggregaten in Betracht.

Der lonentauscher weist ein aus Kunststoff gefertigtes Gehause mit einem Zulauf und
einem Ablauf fir das Kihlmittel auf. Das Gehause nimmt ein lonentauschermittel auf,
welches von dem Kuhimittel durchstromt wird, wobei die lonen im Kihimittel, also die
Anionen und Kationen, Uber das lonentauschermittel aus dem Kuihlmittel entfernt
werden. Das lonentauschermittel liegt beispielsweise als granulatférmiges Harz vor,
welches ein Anionentauscherharz flr negativ geladene lonen und ein Kationen-
tauscherharz fur positiv geladene lonen umfassen kann. Die lonentauscherharze fur die

Anionen und Kationen liegen hierbei in einem definierten Mischungsverhaltnis vor.

Um ein Ausschwemmen des lonentauschermittels aus dem Gehause zu vermeiden, ist
zumindest im Ablauf, zweckmaRigerweise aber auch im Zulauf jeweils ein Kunststoff-
filterelement angeordnet. Das Kunststofffilterelement im Zulauf hat zudem die Aufgabe,
das zuflieRende Kuhimittel zu filtrieren und mitgeflhrte Schmutzpartikel zu entfernen.

FUr eine vereinfachte Herstellung des lonentauschers ist das Gehause als Kunststoff-
Spritzgussbauteil ausgefuhrt, das im Spritzgussverfahren hergestellt wird. Das Kunst-
stofffilterelement wird umspritzt. Sofern sowohl im Ablauf als auch im Zulauf jeweils ein
Kunststofffilterelement vorgesehen ist, sind diese beiden Kunststofffilterelemente im

Gehause umspritzt.

Dies hat den Vorteil, dass kostenglnstige Kunststofffilterelemente eingesetzt werden
kénnen und auf kostenintensivere Filterelemente aus pordsen metallischen Werkstoffen
oder Glas-Sinterplatten verzichtet werden kann.

Des Weiteren ist vorteilhaft, dass das Kunststofffilterelement in einem separaten Ferti-
gungsschritt hergestellt wird, indem das pulverférmige Material gesintert und im An-
schluss daran in das SpritzgieRwerkzeug eingelegt wird. Vorteilhaft ist des Weiteren,
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dass ein nachtragliches Fixieren des Kunststofffilterelements im Gehause nicht er-
forderlich ist. Durch das Umspritzen des Kunststofffilterelementes mit dem Kunststoff
des Gehauses wird das Filterelement in ausreichender Weise in seiner Sollposition im
Ablauf bzw. Zulauf des Gehauses fixiert. Daruber hinaus sind keine Befestigungsmal}-

nahmen erforderlich.

Das Kunststofffilterelement ist beispielsweise als Sieb bzw. Fritte ausgefuhrt und weist
eine Vielzahl von Poren auf, durch die das KuhIimittel hindurchstromt, deren Durch-
messer jedoch klein genug ist, um das lonentauschermittel zurlckzuhalten. Soweit
Kunststofffilterelemente sowohl im Ablauf als auch im Zulauf angeordnet sind, sind
diese zweckmaRigerweise identisch oder zumindest gleichartig ausgebildet.

Wahrend des SpritzgieRens kann Kunststoffmaterial in die randseitigen Poren des
Kunststofffilterelementes eindringen, wodurch eine formschllssige Verbindung zum
Kunststoffmaterial des Gehauses geschaffen wird. Zusatzlich kann die Kontur des
Kunststofffilterelementes vom Kunststoffmaterial des Gehauses umgriffen werden,

wodurch ebenfalls eine formschllssige Verbindung zum Gehause geschaffen wird.

Gemal einer weiteren zweckmafigen Ausfuhrung weisen die Kunststoffmaterialien von
Gehause und Filterelement zumindest annahernd den gleichen Schmelzpunkt auf.
Wahrend des Herstellungsprozesses wird das vorgefertigte Kunststofffilterelement in
seiner Position in der Giel3¢form gehalten und vom Kunststoffmaterial, welches das Ge-
hause bildet, umspritzt. Auf Grund des gleichen oder zumindest ahnlichen Schmelz-
punktes kann das Kunststofffilterelement in seinem Randbereich anschmelzen und eine
stoffschllssige Verbindung zum Material eingehen. Somit besteht nicht nur eine form-
schlussige, sondern dartber hinaus auch eine stoffschilssige Verbindung zwischen
dem Kunststofffilterelement und dem Gehause.

Es kann vorteilhaft sein, fur das Gehause und das Filterelement sortengleichen Kunst-

stoff zu verwenden.

Bei dem Herstellungsverfahren wird mindestens ein Kunststofffilterelement im Ablauf,
vorteilhafterweise je ein Kunststofffilterelement im Ablauf und Zulauf des zu fertigenden

Gehauses im Werkzeug angeordnet und mittels geeigneten Halteeinrichtungen in Posi-
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tion gehalten. Das Kunststoffmaterial des Gehauses wird im SpritzgieRverfahren einge-
spritzt und das Kunststofffilterelement umspritzt, wobei ggf. der Druck wahrend des
Spritzgielens erhdht wird, um Einfluss auf das Kunststofffilterelement zu nehmen, ins-
besondere die Porengrofie des Kunststofffilterelementes zu verringern.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen
Weitere Vorteile und zweckmafige Ausfihrungen sind den weiteren Ansprichen, der

Figurenbeschreibung und den Zeichnungen zu entnehmen. Es zeigen:

Fig. 1 in schematischer Weise einen Kuhlkreislauf flr ein Brennstoffzellensystem mit

integriertem lonentauscher,

Fig. 2 der lonentauscher in perspektivischer Ansicht,

Fig. 3 einen Schnitt Iangs durch den lonentauscher.

In den Figuren sind gleiche Bauteile mit gleichen Bezugszeichen versehen.

Ausfuhrungsformen der Erfindung

In Fig. 1 ist in stark schematisierter Weise ein Kuhlmittelkreislauf 1 flr ein Brennstoff-
zellensystem 2 dargestellt, das auf elektrochemischem Wege Strom produziert, bei-
spielsweise in einem Fahrzeug zum Antreiben eines Elektromotors. In den KuhImittel-
kreislauf 1 ist ein Warmetauscher 3 integriert, uber den Warme abgeleitet wird. Der
Stromungskreislauf wird mittels einer Pumpe 4 aufrechterhalten. Des Weiteren ist in
den Kuhlmittelkreislauf 1 ein lonentauscher 5 integriert, der mit einem lonentauscher-
mittel versehen ist, welches von dem Kuhimittel im Kuhlmittelkreislauf durchstromt wird.
Auf diese Weise kbnnen lonen im Kuhlmittel an das lonentauschermittel gebunden und
dadurch aus dem KuhImittel entfernt werden.

Als lonentauscher kommt beispielsweise ein granulatférmiges Anionentauscherharz
und Kationentauscherharz in Betracht, wobei beide Harzarten im lonentauscher 5
durchmischt aufgenommen sind und in einem definierten Mengenverhaltnis zueinander

stehen.
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Wie der Darstellung des lonentauschers 5 gemaf den Figuren 2 und 3 zu entnehmen,
weist der lonentauscher 5 ein zylindrisches Gehause 6 auf, in welchem das an-
deutungsweise dargestellte, granulatférmige lonentauscherharz 9 — Anionentauscher-
harz und Kationentauscherharz — aufgenommen ist. In das Gehause 6 sind an gegen-
uberliegenden Stirnseiten ein Zulauf 7 und ein Ablauf 8 fur die Zufuhr bzw. Ableitung
des Kuhlmittels eingebracht.

Wie aus Fig. 3 ersichtlich, befindet sich im Zulauf 7 sowie im Ablauf 8 jeweils benach-
bart zum Innenraum des Gehduses 6 ein Kunststofffilterelement 10, das ein Aus-
schwemmen des lonentauscherharzes 9 aus dem Gehause 6 verhindern soll. Den
Kunststofffilterelementen 10 kommt au3erdem eine Filtrationsfunktion zu, indem zumin-
dest zulaufseitig Schmutzpartikel, welche im Kuhlmittel mitgefGhrt werden, an dem
Kunststofffilterelement 10 ausgesiebt werden. Die Kunststofffilterelemente 10 im Zulauf
7 und Ablauf 8 sind vorzugsweise identisch ausgefuhrt.

Das Gehause 6 des lonentauschers 5 besteht aus Kunststoff und ist im Kunststoff-
Spritzgielverfahren hergestellt. Die beiden Kunststofffilterelemente 10 werden wahrend
der Herstellung des Gehauses 6 vom Kunststoffmaterial umspritzt, so dass in einem ge-
meinsamen Arbeitsschritt sowohl das Kunststoffgehduse 6 hergestellt als auch die vor-
gefertigten Kunststofffilterelemente 10 in das Gehause 6 integriert werden.

Wahrend der Herstellung werden die Kunststofffilterelemente 10 Uber geeignete Hal-
teeinrichtungen, beispielsweise Stempel, in ihrer Position im Werkzeug gehalten und
fixiert, in dem der Kunststoff fir das Gehause umspritzt wird. Die Stempel bzw. Hal-
teeinrichtungen fixieren die Kunststofffilterelemente 10 insbesondere Uber deren Stirn-
seite, so dass ein Eindringen des umspritzten Kunststoffes in die Stirnseiten der Kunst-
stofffilterelemente 10 verhindert wird. Damit wird sichergestellt, dass die Poren im
Kunststofffilterelement 10 zumindest im Wesentlichen frei von Kunststoffmaterial
bleiben und das Kuhimittel Gber den Zulauf bzw. Ablauf in das Gehause eingefuhrt bzw.
aus diesem abgeleitet werden kann.

Die Verbindung zwischen den Kunststofffilterelementen 10 und dem Gehause 6 erfolgt
auf form- und stoffschllssige Weise. Bevorzugt wird fur die Kunststofffilterelemente ein
Kunststoffmaterial mit einem ahnlichen oder identischen Schmelzpunkt und gleichem
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chemischen Aufbau wie fur den Kunststoff des Gehauses verwendet, so dass die Um-
fangsseite der Kunststofffilterelemente beim Einspritzen des Gehausekunststoffes an-
schmelzen und eine stoffschllssige Verbindung zwischen den Kunststofffilterelementen
und dem Gehause hergestellt wird. Zugleich kann das Kunststoffmaterial des Gehauses
umfangsseitig geringflgig in Radialrichtung in das Kunststofffilterelement eindringen
und auf diese Weise eine stoffschiUssige Verbindung schaffen. Dartber hinaus ist es
maoglich, dass das Kunststoffmaterial des Gehauses die Stirnkanten der Kunststofffilter-
elemente an einer oder an beiden Stirnseiten zumindest geringflgig Ubergreifen,

wodurch ebenfalls eine formschllssige Verbindung erzeugt wird.
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Anspriiche

lonentauscher fur einen Kuhlmittelkreislauf (1), mit einem Gehause (6), das einen
Zulauf (7) und einen Ablauf (8) fur ein Kihlmittel aufweist, wobei im Gehause (6) ein
lonentauschermittel aufgenommen ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Ge-
hause (6) aus Kunststoff besteht und als Spritzgussbauteil hergestellt ist, wobei im
Ablauf (8) ein Kunststofffilterelement (10) angeordnet ist, das vom Kunststoff um-

spritzt ist.

lonentauscher nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im Zulauf (7) ein

Kunststofffilterelement (10) angeordnet ist, das vom Kunststoff umspritzt ist.

lonentauscher nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Kunststoff-

filterelemente (10) im Ablauf (8) und im Zulauf (7) gleichartig ausgebildet sind.
lonentauscher nach einem der Anspriche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass
der Kunststoff des Kunststofffilterelements (10) und der Kunststoff des Gehauses
(6) zumindest annahernd den gleichen Schmelzpunkt aufweisen.

lonentauscher nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass
in randseitigen Poren des Kunststofffilterelements (10) Kunststoffmaterial des Ge-
hauses (6) aufgenommen ist.

lonentauscher nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass
die Randbereiche des Kunststofffiterelements (10) durch das Einspritzen des
Kunststoffmaterials des Gehauses (6) angeschmolzen sind.

Kahlmittelkreislauf mit einem lonentauscher nach einem der Ansprtche 1 bis 6.

Fahrzeugbatterie mit einem Kuhlmittelkreislauf nach Anspruch 7.

Brennstoffzellensystem mit einem KuhImittelkreislauf nach Anspruch 7.
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10. Verfahren zur Herstellung eines lonentauschers mit einem Gehause, insbesondere
eines lonentauschers nach einem der Ansprlche 1 bis 5, bei dem das Gehause (6)
als Kunststoff-Spritzgussbauteil hergestellt wird, wobei in einen Ablauf (8) des Ge-
hauses (6) ein Kunststofffilterelement (10) umspritzt wird.

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass durch einen er-
hohten Druck wahrend des Spritzgieltens die Porengrolie des Kunststofffilter-
elements (10) verringert wird.
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