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(54) EINRICHTUNG ZUR VERFEUERUNG VON BIOMASSE

(57) Die Erfindung bezieht sich auf eine Einrichtung zum Ver-
feuern von Biomasse, z.B. Stroh, Weinreben u.dgl. mit - ————n
einem mit insbesondere erwarmter Primarluft versorgten 1 !
Brennraum (2), dem Ober einen Schacht (1) die Biomasse
zugefahrt wird, wobei die Abgase aus dem Brennraum (2) in
den Schacht (1) eingefihrt und nach Durchgang durch den
Schacht (1), in dem sie mit der Biomasse in Kontakt treten,
einer mit Verbrennungsluft versorgten Nachbrenneinrich-
tung zugefahrt werden, wobei die Nachbrenneinrichutng als
gegebenenfalls mit einer Wasserbrause (10) versehene
Nachbrennkammer (4) ausgebildet ist und zur Versorgung
der Nachbrennkammer (4) mit Verbrennungsiluft, ein insbe-
sondere von einem Ringraum (53) gebildeter Luftweg zwi-
schen der Nachbrennkammer (4) und dem Luftausia3 (47)
eines Sichters (5), der dem Zufuhrschacht (1) far die Bio-
masse vorgeschaltet ist und dem die Biomasse, vermengt
mit Luft, zugefuhrt wird, angeordnet ist. L S
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Die Erfindung betrifft eine Einrichtung zum Verfeuern von Biomasse, z.B. Stroh, Weinreben u.dgl. mit
einem mit insbesondere erwdrmter Primrluft versorgten Brennraum, dem Uber einen Schacht die Biomas-
se zugefiihrt wird, wobei die Abgase aus dem Brennraum in den Schacht eingefihrt und nach Durchgang
durch den Schacht, in dem sie mit der Biomasse in Kontakt treten, einer mit Verbrennungsluft versorgten
Nachbrenneinrichtung zugefiinrt werden. Die Verfeuerung von Biomasse brachte, insbes. wenn es sich
dabei um Sroh handelt, vor allem hinsichtlich des bisnun nicht beseitigbaren Schadstoffgehaltes in den
Abgasen, Probleme. Jedoch auch die Verieuerung des Strohs als solches ist problematisch, weil Stroh -
meist aus Transportgriinden - in Form von Ballen vorliegt und versucht wird, diese Balien als Ganzes dem
Feuerraum zuzufiihren, was wieder Zufuhrprobleme mit sich bringt und einen kontinuierlichen Betrieb
ausschlieBt.

Der vorliegenden Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine Einrichtung zur Verfeuerung von
Biomasse so auszugestalten, daB die Schadstoffmenge in den Abgasen wesentlich vermindert wird und der
Verbrennungsvorgang als solches eine Verbesserung erfahrt. Erreicht wird dieses Ziel dadurch, daB bei
einer Einrichtung der eingangs erwihnten Art, gemas der Erfindung, die Nachbrenneinrichtung als gegebe-
nenfalls mit einer Wasserbrause versehene Nachbrennkammer ausgebildet ist und zur Versorgung der
Nachbrennkammer mit Verbrennungsluft ein insbesondere von einem Ringraum gebildeter Luftweg zwi-
schen der Nachbrennkammer und dem LuftauslaB eines Sichters, der dem Zufuhrschacht flir die Biomasse
vorgeschaltet ist und dem die Biomasse, vermengt mit Luft, zugeflihrt wird, angeordnet ist.

Unter Verwendung der erfindungsgemaBen Einrichtung wird Abgas aus dem Brennraum, der ankom-
menden Biomasse zugefiihrt, d.h. die ankommende Biomasse durchsetzt die Abgase, die aus dem
Brennraum kommen. Dadurch werden gleichzeitig zwei Effekte erzielt: Die Biomasse wird vorerhitzt und
getrocknet, wodurch auch eine ErhShung des pro Gewichtseinheit vorhandenen Kohlenstoffgehaltes erreicht
wird, und weiters werden in den Abgasen etwa noch vorhandene Teile von Unverbranntem durch die
ankommende Biomasse ausgefiltert, dodaB der Schadstoffgehalt der Abgase vermindert wird. Die Abgase
werden dann weiters in einer Nachbrennkammer verbrannt, in der dann praktisch eine reine Gasfeuerung
vorliegt, wobei die Verbrennungsluft dieser Nachbrennkammer Luft ist, die zur Zuférderung der Biomasse
zur erfindungsgemiBen Einrichtung Verwendung fand. Da der Nachbrennkammer Abgase zugefuhrt wer-
den, nachdem sie die Biomasse auf ihrem Weg durch den Schacht in die Brennkammer erwdrmt haben,
kdnnte bei Zufuhr geringerer Mengen von Biomasse der Fall eintreten, daB die der Nachbrennkammer
zugefiihrten Abgase zu heif sind. FUr diesen Fall erweist es sich daher als zweckmaBig, in die Nachbrenn-
kammer eine Wasserbrause einzubauen, um eine Kihlung zu bewirken.

Eine kompakte Ausflihrungsform der erfindungsgeméBen Einrichtung ist erzielbar, wenn, wie dies
erfindungsgem3B vorgesehen sein kann, der Brennraum und die Nachbrennkammer konzentrisch zueinan-
der in einem bevorzugt als Stehkessel ausgebildeten Kessel angeordnet sind und der Zufuhrschacht flr die
Biomasse den Brennraum konzentrisch umschlieBt, wobei der Zufuhrschacht flir die Biomasse von einem
zwischen Brennraum und Nachbrennkammer befindlichen ringfrmigen Schacht konzentrisch zum Brenn-
raum gebildet ist. Diese Ausgestaltung erlaubt es auch, aus dem Ringraum zwischen Brennraum und
Nachbrennkammer Gas, das aus der Biomasse, die in diesen Ringraum gelangt, stammt, abzuflhren und
einer weiteren Verwertung, z.B. in einem Gasmotor od.dgl., zuzuflihren. Selbstverstandlich kann Uber eine
zu diesem Zweck vorgesehene Abzugsleitung fir die Gase auch Luft in umgekehrter Richtung dem
Ringraum und damit der in diesem befindlichen Biomasse zugefihrt werden.

Um die heien Gase aus dem Brennraum mdglichst intensiv der ankommenden Biomasse im Zufuhr-
schacht zuflihren zu k&nnen, weist in weiterer Ausgestaltung der erfindungsgeméBen Einrichtung die
Wandung zwischen dem Brennraum und dem Zufuhrschacht flir die Biomasse nach Art eines Rostes
angeordnete insbesondere stehende, einander berlihrende Stdbe aus feuerfestem Material, z.B. aus
Oxidkeramik, auf.

Eine besonders glinstige Zufuhr der Abgase zur Nachbrennkammer unter Durchsetzung der ankom-
menden Biomasse ist erzielbar, wenn gemiB einer weiteren Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Einrich-
tung, die Wandung zwischen dem Zufuhrschacht fiir die Biomasse und der Nachbrennkammer, im oberen
Bereich, als aus Stdben korbf&rmig gebildet ist. '

Eine einfache Herstellungsmdglichkeit des Korbes ergibt sich, wenn der die Wandung zwischen dem
Zufuhrschacht fiir die Biomasse und der Nachbrennkamer bildende Korb zwei konzentrisch zueinander
angeordnete Mintel aufweist, wobei in jedem Mantel die Stdbe in Umfangsrichtung des Korbes voneinander
beabstandet sind und jeder Stab eines Mantels vor einer Liicke zwischen benachbarten Stdben des
Nachbarmantels liet. Die Enden eines jeden Stabes kdnnen dabei an der AuBienseite bzw. der Innenseite
zweier Tragringe fixiert sein. Die Stdrke der Tragringe bestimmt dann den Durchtrittsspalt fir die Gase.

In weiterer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Einrichtung ist, wenn sie mit einem Luftvorwarmer
zur Erwdrmung der Primarluft fir den Brennraum versehen ist, zwischen der Nachbarkammer und dem
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Luftvorwdrmer ein Gasweg flir die Abgase der Nachbrennkammer angeordnet und es kann die Anordnung
hiebei so getroffen sein, daB ein Teilstrom der Luft aus dem Sichter fir die Biomasse, in den zum
Luftvorwdrmer fihrenden Weg der Primarluft einmiindet.

Miindet der Teilstrom der Luft aus dem Sichter fiir die Biomasse, in den zum Luftvorwdrmer flihrenden
Weg der Primdriuft ein, so ist es méglich, einen weiteren Teil der Luft, die mit der Biomasse ankommt, fir
die Verfeuerung der Biomasse im Prozess zu verwenden. Hiebei kann in den Abgasweg zwischen
Nachbrennkammer und dem Luftvorwdrmer flir die Primariuft ein weiterer Sichter zur Abscheidung von im
Abgas enthaltenen Feststoffen eingeschalitet sein.

In besonderer Ausgestaltung der erfindungsgemdBen Einrichtung kann vorgesehen werden, daB der
noch die Feststoffe enhaltende Teil des Sichters mit dem Luftvorwdrmer verbunden ist und dieser Teil des
Luftvorwdrmers bevorzugt Uber ein in die Primariuftleitung eingebautes Dreiwegventil, eine Klappe od.dgl.
mit der Primariuftieitung in Verbindung steht. Soicherart gelingt es, auch die in den Abgasen der
Nachbrennkammer noch vorhandene Wiarme der Festteile, zur Luftvorwdrmung fiir die Primariuft zu
verwenden und die Primériuft als Transportmittel fiir die in den Abgasen des Verbrennungsprozesses etwa
noch vorhandenen unverbrannten Stoffe, die solcherart erneut zur Verbrennung und damit zur Ausnutzung
der in ihnen enthaltenen Warme gelangen zu verwenden

Besonders vorteilhaft ist es, wenn in Weiterbildung des Erfindungsgegenstandes zur Nutzung der in
der, insbes. flissig aus dem Brennraum abgezogenen, Schlacke enthaltenen Warme die Primarluft, insbes.
einTeilstrom davon durch einen vor dem Brennraum und nach dem Luftvorwdrmer eingebauten Warmetau-
scher, der durch aus dem Brennraum, insbes. fliissig abgezogene Schiacke beheizt ist, vorwdrmbar ist.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Einrichtung kennzeichnet sich dadurch, da zumin-
dest ein Teilstrom der im Luftvorwdrmer erhitzten Luft, Uber ein Regelorgan, z.B. ein Mehrwegventil, eine
Klappe od.dgl. dem Brennraum und/oder dem Abgasweg zwischen der Nachbrennnkammer und dem
Sichter flr diese Abgase zugefiihrt ist. Durch diese MaBnahme ist mit besonders einfachen Mitteln eine
glnstige Beeinflussung des Verbrennungsvorganges mdglich, bei der erhitzte Luft wahlweise dem Brenn-
raum oder dem Abgas der Nachbrennkammer, gegebenenfalls auch beiden, zugeflihrt werden kann.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen sein, daB in die Nachbrennkammer, z.B.
mittels einer Brause od. dgl., Wasser einfilhrbar ist. Solcherart ist es mdglich, Wasserdampf zu erzeugen,
der eine Kiihlung der Nachbrennkammer bewirkt.

Eine einfache Zufuhrmdglichkeit flr die Biomasse in den Brennraum ergibt sich, wenn in besonderer
Ausgestaltung der erfindungsgeméasen Einrichtung der Luftzufuhrschacht fiir die Biomasse unten in Mantel-
offnungen von Zylindern einmiindet, die im Bereich des unteren Endes des Brennraumes sternfGrmig
angeordnet sind und in welchen Fdrderkolben beweglich gelagert sind, wobei jeder Zylinderraum Uber eine
stirnseitige Offnung in den Brennraum miindet und gegebenenfalls die Zwischenriume zwischen den
sternférmig angeordneten Zylindern von Kandlen durchsetzt sind, die den Brennraum mit einem Aschetrog
verbinden, dessen Seitenwénde gegebenenfalis mit Durchbrechungen versehen sind, die mit Luft aus dem
Luftvorwdrmer beaufschlagt sind. Bei dieser Ausgestaltung ist der Energiebedarf fiir das Zubringen der
Biomasse zum Brennraum gering. Dabei ist es auch mdglich, die in der Asche vorhandene Wiarme
auszunutzen. Die Abfuhrkanile flr die Aschen kdnnen gleichzeitig der Weiterflihrung der im Aschetrog
erwdrmten Luft dienen. Wihrend die Asche in Form von Tropfen sich nach unten bewegt, steigt die in den
Aschetrog eingefiihrte Luft nach oben und kommt hiebei in direkten Kontakt mit den Aschetrépichen,
wodurch eine besonders intensive Erwdrmung der Luft erzielbar ist.

Zur Weiterfiihrung der Biomasse kann in Weiterbildung der erfindungsgemégen Einrichtung, im Brenn-
raum unterhalb der Eimiindung der Zylinderrdume ein Diusenstock angeordnet sein, der mit Primariuft aus
dem Luftvorwdrmer beaufschlagbar ist, die insbesondere mittels eines Gebldses und regelbar dem
Diisenstock zugefihrt wird. Hiebei wird die Primirluft gleichzeitig als F&rdermittel flr die Biomasse im
Brennraum eingesetzt, wobei die hieflir verwendete Luftmenge regeibar sein kann und vorerwdrmte Luft
Verwendung finden kann.

Es ist jedoch auch mdglich, zur Weiterfrderung der Uber die Kolben/Zylinderaggregate dem Brenn-
raum zugeférderten Biomasse einen Schneckenférderer in dem Brennraum vor den stirnseitigen Offnungen
der Zylinderrdaume anzuordnen, wobei zur Zufuhr von Primarluft in den Brennraum eine Lanze vorgesehen
ist, deren Ausblasedffnungen oberhalb der Miindung eines den Schneckenfdrderer umschlieBenden Férder-
schachtes angeordnet sind, wobei gegebenenfalls die Lanze drehschliissig mit dem SchneckenfGrderer
verbunden ist. Lauft die Lanze hiebei um so wird eine besonders glinstige Verteilung der Primariuft und
damit eine giinstige Mischung mit dem Brennstoff erreicht. Besonders zweckmaBig ist es hiebei, wenn in
Weiterbildung dieser Einrichtung, die Ausblasedffnungen der Lanze in zwei vom Stiel abstehenden Seiten-
armen und im Lanzenstiel, oberhalb der Seitanarme angeordnet sind. Hiedurch gelingt es, Biomasse gegen
die Stdbe des Korbes zu schleudern, wo sie haften und genligend Zeit zu einer mdglichst vollstdndigen
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Verbrennung finden.

Es kann vorgesehen sein, daB die Primiriuft fihrenden Arme der Lanze im Bereich des unteren Endes
der die Wand des Brennraumes bildenen Stibe des Rostes angeordnet sind.

Eine besonders giinstige Unterbringung des Sichters fiir die Abgase der Nachbrennkammer ergibt sich,
wenn gemaB einer besonders bevorzugten Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Einrichtung der Sichter
fir die Abgase der Nachbrennkammer konzentrisch zur Nachbrennkammer im Kessel angeordnet ist und
mit der Nachbrennkammer bodenseitig Uber einen DurchiaB verbunden ist, mit dem, insbesondere Uber
Ofinungen im Kesselboden, eine Ringkammer in Verbindung steht, die bevorzugt regelbar, mit Luft aus
dem Luftvorwdrmer beaufschiagt ist.

Eine weitere Ausgestaltung der erfindungsgemiBen Einrichtung ist dadurch gekennzeichnet, daB der
Sichter fir die Abgase der Nachbrennkammer zwei lings einer Wandung aneinander anschlieBende Ziige
aufweist, von weichen einer iber den Durchia8 mit der Nachbrennkammer verbunden ist, wihrend der
zweite Zug an den EinlaB des Primérluftgebldses angeschlossen ist, wobei im ersten Zug gegebenenfalls
Leitflachen zur Erzielung eines Dralles der Abgase angeordnet sind. Durch die Anordnung zweier Zlge
kann eine besonders glinstige Trennung der in den Abgasen vorhandenen Feststoffe erzieit werden, wobei
diese Trennung noch dadurch verbessert werden kann, wenn man im ersten Zug Drallflichen einbaut.

In besonderer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Einrichtung kann weiters vorgesehen werden, daf
der Uber den DurchlaB mit der Nachbrennkammer verbundene Zug des Sichters in einen Raum miindet,
der oberhalb des Brennraumes, des Zufuhrschachtes fiir die Biomasse und der Nachbrennkammer im
Kessel liegt und in dem ein Siebkorb, insbesondere koaxial zum Brennraum angeordnet ist, wobei die Wand
zwischen den Zigen in Richtung auf den Mantel des Siebkorbes eingezogen ist und im Abstand des
Siebkorbes, zur Bildung eines Durchlasses zwischen den Ziigen endet. Durch diese besondere Art der
Anordnung des Zuges und des Raumes, in welchen der Zug miindet, ist es mdglich, eine Aufheizung der
Gase im Sichter zu erreichen und die Feststoffe von den Gasen abzuscheiden, einerseits durch Umlenkung
der Gase beim Ubergang vom ersten Zug in den zweiten Zug und andererseits durch den Siebkorb, der in
raumsparenderWeise koaxial zum Brennraum angeordnet ist.

In Weiterbildung der Erfindung kann in den Innenraum des Siebkorbes der EinlaBkanal eines oberhalb
des Siebkorbes angeordneten Saugzuggebldses miinden, dessen Schaufeln in einem Raum des Sichters
umlaufen, wobei dieser Raum mit dem Abgasabzug (Kamin bzw. Schiot) in Verbindung steht. Diese
Ausgestaitung der erfindungsgemidBen Einrichtung erlaubt einerseits eine wirksame Abscheidung des
Gasanteiles von den Feststoffen, dadurch, daB der Ventilator den gasférmigen Anteil durch das Sieb saugt
und anderseits gleichzeitig die Abfuhr des gasférmigen Anteiles durch einen Abzugskanal, z.B. einen
Schornstein, Kamin od.dgl.

Zur Ausnutzung der vorhandenen bzw. in der Einrichtung anfalienden Wirme ist es von Vorteil, wenn in
besonderer Ausgestaltung der Erfindung, der Sichter sowohl deckseitig als auch seitlich von einer Glocke
umschlossen ist, wobei der Raum zwischen der Glocke und dem Sichter an Frischluft, bevorzugt Gber eine
koaxial zum Brennraum angeordnete Offnung der Glocke angeschiossen ist und der Innenraum der Glocke
mit dem EinlaB des Gebldses zur Fdrderung der Primérluft, bevorzugt Uber ein Regelorgan, verbunden ist.
Gleichzeitig wird hiedurch eine giinstige Isolierung des Kessels erreicht, wobei das Isoliermittel, namlich die
Luft, noch der Verbrennung zugeflihrt werden kann. Auf diese Art gelingt es, auch die in den AuBenwandun-
gen der erfindungsgeméBen Einrichtung noch vorhandene Wirme zur Erwdrmung von Primiriuft zu nutzen.

Eine gunstige Zufuhr der Biomasse ergibt sich, wenn in besonderer Ausgestaltung der Erfindung, der
mit der Biomasse beaufschlagbare Sichter einen Filterkorb aufweist, dessen fiir Luft durchidssiger Mantel
eine Zufuhréffnung flr die Biomasse samt (F&rder)-luft besitzt, wobei der AuslaB fiir die Biomasse als
Kreisring ausgebildet ist, der in den Schacht fiir die Zufuhr der Biomasse zum Brennraum fithrt, und wenn
im Innenraum des Filterkorbes ein mit einem Drehantrieb ausgestatteter, insbesondere zweiarmiger Vertei-
lerfliigel angeordnet ist. Der Innenraum des Filterkorbes muB hiebei unten, nimlich an der dem Schacht
zugewandten Seite, bis zum Verteilerfligel gefiillt sein. Dadurch wird sichergestellt, daB die Abgase des
Brennraumes die Biomasse, die aus dem Filterkorb kommt, quer durchsetzen und nicht einen Weg durch
den Filterkorb nach oben nehmen. Die im Filterkorb vorhandene Biomasse wirkt damit praktisch als ein
Verschlu, der hindert, daB die Abgase aus dem Brennraum nach oben entweichen. Der Widerstand am
Verteilerfliigel ist hiebei ein MaB fur die Filiung des Korbes, sodaB auf diesem Weg die Menge der
zugefiihrten Biomasse gesteuert werden kann.

Es ist flr die Verteilung der Biomasse von Vorteil, wenn der Verteilerfligel zumindest im Bereich seiner
freien Enden gekrimmt ist und gegebenenfalls dort eine Breite aufweist, die etwas geringer als die Breite
des in den Schacht flir die Biomasse filihrenden Kreisringes ist.

Eine weitgehende Ausnutzung der flir die FSrderung der Biomasse erforderlichen Luft kann erfolgen,
wenn in besonderer Ausgestaltung der erfindungsgemaBen Einrichtung der fUr Luft durchldssige Filterkorb
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von einem Ringraum umschlossen ist, von dem eine Leitung, in die gegebenenfalls ein DurchfluBregelor-
gan, z.B. eine Klappe eingebaut ist, zum Luftvorwdrmer flihrt und daB in den Ringraum weiters die
Nachbrennkammer mit einer oberen Offnung einmiindet, so daB ein Teilstrom der durch den Mantel des
Filterkorbes hindurchtretenden, von der Biomasse abgetrennten Luft Uber die Leitung in den Luftvorwirmer
gelangt und der Rest der durch den Mantel des Filterkorbes seitlich austretenden Luft, der Nachbrennkam-
mer zugefiihrt wird.

Die Erfindung wird nachstehend anhand der Zeichnungen niher erldutert. Es zeigen Fig. 1 ein
Blockschaltbild der erfindungsgeméBen Einrichtung zur Verfeuerung von Biomasse, Fig. 2 ein Ausfiihrungs-
beispiel eines Kessels, enthaitend eine erfindungsgeméBe Einrichtung zur Verfeuerung von Biomasse im
Léngsschnitt, Fig. 3 einen Schnitt entlang der Linie A-B in Fig. 1, Fig. 4 einen Schnitt entlang der Linie C-D
in Fig. 1, Fig. 5 einen Schnitt enlang der Linie E-F in Fig. 1, Fig. 6 einen Schnitt entlang der Linie G-H in
Fig.1 und Fig. 7 einen Léngsschnitt durch einen Kessel in gegeniiber Fig. 1 abgesnderter Ausfiihrung.

Mit der erfindungsgemé@Ben Einrichtung wird Biomasse, z.B. Stroh, Weinreben od.dgl., verfeuert. Im
Blockschaltbild gemd8 Fig. 1 erfolgt die Zufuhr der Biomasse mit Luft in Richtung des Pfeiles P. Nach
Durchgang durch einen Sichter 5, in dem Luft abgeschieden wird, gelangt die Biomasse iiber einen
Schacht 1 in einen Brennraum 2. Der Brennraum 2 wird mit Primarluft versorgt, die in einem Luftvorwirmer
3 erwdrmt wird. Abgase aus dem Brennraum 2 werden in den Schacht 1 eingefiihrt, wo sie die
ankommende Biomasse durchsetzen und dabei erhitzen, die Feuchtigkeit vermindern und somit den Anteil
an Kohlenstoff pro Masseneinheit erhdhen. Die Abgase aus dem Brennraum 2 werden nach Durchsetzen
der Biomasse im Schacht 1, wo auch eine Vorreinigung der Abgase erfolgt, da die Biomasse dhnlich wie
ein Filter wirkt, einer Nachbrennkammer 4 zugefiihrt. Dieser Nachbrennkammer 4 wird Luft aus dem Sichter
5 fur die ankommende Biomasse zugefiihrt. Die Abgase der Nachbrennkammer 4 kdnnen einem weiteren
Sichter 6 zugefiihrt werden und nach Durchtritt durch denselben in den Luftvorwdrmer 3 fiir die Primérluft
des Brennraumes 2 eingeleitet werden. Die im Sichter 6 abgeschiedenen Teile aus den Abgasen der
Nachbrennkammer 4 k&nnen ebenfalls dem Luftvorwdrmer 3 zugefiihrt werden, wo sie ihre Restwirme an
die zu erhitzende Primérluft abgeben. Nach Passieren des Luftvorwirmers 3 kGnnen die Feststoffe aus den
Abgasen der Nachbrennkammer 4 der den Luftvorwdrmer 3 verlassenden Primiriuft fir den Brennraum
bevorzugt Uber ein in die Primiriuftleitung eingebautes Dreiwegventil 7, eine Klappe od.dgl. zugeflhrt
werden.

Die Asche wird aus dem Brennraum 2 in flissigem Zustand abgezogen. Um die Wirme, die in der
Schlacke enthalten ist, noch zu nutzen, ist ein Warmetauscher 8 vorgesehen, der in den zum Brennraum 2
fuhrenden Weg der im Luftvorwdrmer 3 erhitzten Luft eingeschaltet ist. Die im Luftvorwdrmer 3 erhitzte Lutft,
insbes. ein Teilstrom derselben, kann Uber ein Mehrwegventil 9, eine Kiappe od.dgl. entweder dem
Brennraum 2 oder dem Abgas, das die Nachbrennkammer verl4Bt, zugemischt werden, u.zw. vor dem
Sichter 6 fir die Abgase aus der Nachbrennkammer 4. Es ist auch mé&glich, mittels des Mehrwegventils 9
bzw. einer Klappe, die im Luftvorwdrmer 3 erhitzte Luft sowoh! dem Brennraum 2 als auch dem Abgas, das
die Nachbrennkammer 4 verldBt, vor dem Sichter 6 zuzuflihren. In die Nachbrennkammer 4 kann Wasser
eingespritzt werden, z.B. mittels einer Brause 10. Ein Teilstrom der aus dem Sichter 5 fiir die ankommende
Biomasse stammenden und zur Nachbrennkammer 4 geflihrten Luft kann in den zum Luftvorwdrmer 3
fuhrenden Weg 11 der Primériuft eingefiihrt werden. In der Abzweigleitung 54 kann hiezu ein Regelorgan
55 eingebaut werden. _

Gemaé8B den Fig. 2 und 7 sind Brennraum 2 und Nachbrennkammer 4 konzentrisch zueinander in einen
als Ganzes mit 12 bezeichneten Kesse! eingebaut. Der Kessel ist bevorzugt als Stehkessel ausgebildet. Der
Zufuhrschacht 1 fir die Biomasse umschlieBt den Brennraum 2 konzentrisch. Der Zufuhrschacht 1 fiir die
Biomasse ist von einem zwischen Brennraum 2 und Nachbrennkammer 4 befindlichen, konzentrisch zum
Brennraum 2 liegenden Ringraum gebildet. Die Wandung zwischen dem Brennraum 2 und dem Zufuhr-
schacht 1 flr die Biomasse zum Brennraum besitzt nach Art eines Rostes angeordnete Stibe 13 (Fig. 5)
aus feuerfestem Material. Die Stdbe 13 liegen hiebei bevorzugt nebeneinander und sich beriihrend, wobei
jedoch Gas zwischen den Stiben noch entweichen kann, da selbst durch die aneinanderliegenden Stibe
kein vollstdndig dichter Abschlu des Brennraumes 2 gegeniiber dem Schacht 1 fiir die ankommende
Biomasse erzielbar ist. Diese Anordnung der Stédbe 13 erlaubt es, dass aus dem Brennraum heife Gase in
den Schacht 1 flir die Biomasse Ulbertreten und diese Biomasse trocknen und aufheizen und dadurch der
Kohlenstoffgehalt in der Biomasse, bezogen auf die Masseneinheit, erhdht wird. Gleichzeitig bewirkt die
Biomasse, die sich im Schacht 1 nach unten bewegt, eine Filterung der Abgase aus dem Brennraum 2. Im
oberen Bereich des Zufuhrschachtes 1 ist die Wandung zwischen dem Zufuhrschacht 1 fiir die Biomasse
und der Nachbrennkammer 4 als Korb aus Stdben 14 ausgebildet, soda8 aus dem Schacht 1 Gas in die
Nachbrennkammer 4 {bertreten kann (Fig. 5). Der die Wandung zwischen dem Zufuhrschacht 1 fiir die
Biomasse und der Nachbrennkammer 4 bildende Korb weist zwei konzentrisch zueinander angeordnete
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Mintel aus den umiénglich voneinander beabstandeten Stiben 14 auf, wobei die Stdbe der beiden Mantel
gegeneinander versetzt angeordnet sind. Der Zufuhrschacht 1 flir die Biomasse miindet im Bereich seines
unteren Endes in die Seitenwandung von Zylinderrdumen 15. die - wie aus Fig. 6 ersichtlich ist -
sternférmig um die Langsachse des Brennraumes 2 angeordnet sind.

In den Zylinderrdumen 15 sind Férderkolben 16 hin- und herbewegbar. Die Zylinderrdume 15 miinden
stirnseitig in den Brennraum 2.

Wie Fig. 7 zeigt, ist ein Dusenstock 17 im Brennraum 2 unterhalb der Einmiindung der Zylinderrdume
15 angeordnet. Der Dusenstock 17 wird mit Primarluft aus dem in Fig. 7 nicht dargestellten Luftvorwdrmer 3
beaufschiagt. Die Primérluft ist hiebei mittels eines Gebidses 36 und regelbar dem Dusenstock 17
zuflihrbar. GemadB Fig. 2 ist im Brennraum 2 ein umlaufender Schneckenfdrderer 18 im Bereich der
Mindung der Zylinderrdume 15, liber welche die Biomasse zuflhrbar ist, angeordnet. Zur Zufuhr von
Primériuft in den Brennraum 2 ist in diesem Falle eine mit dem SchneckenfSrderer 18 verbundene, also mit
diesem umlaufende Lanze 19, vorgesehen, deren Ausblasedffnungen oberhalb der Mindung 20 eines den
Schneckenférderer 18 umschlieBenden Fdrderschachtes 21 angeordnet sind. Durch den Umlauf der Lanze
19 gelingt eine besonders glinstige Luftzufuhr in den Brennraum 2, die eine gute Durchmischung mit der
dem Brennraum 2 zugefithrten Biomasse sicherstellt.

Die Lanze 19 besitzt zwei von ihrem Stiel 22 abstehende Seitenarme 23, die ebenfalls Ausblasedffnun-
gen fUr Primarluft besitzen. Weiters besitzt die Lanze 19 im Mantel des Stieles oberhalb der Seitenarme 23
ebenfalls Ausblasedffnungen. Die Anordnung der Lanze 19 erfolgt derart, daB ihre Arme 23 im Bereich des
unteren Endes des die Wand des Brennraumes 2 bildenden Rostes aud Stdben 13 angeordnet sind. In dem
Lanzenstiel 22 ist ein Stab 56 verschiebbar und feststellbar gelagert, dessen Ende im Bereich der
Abzweigung der Seitenarme 23 vom Stiel 22 der Lanze 19 liegt. Je nachdem welche Hdhenlage die
Stirnflache des Stabes 56 einnimmt, wird mehr oder weniger Primarluft, die dem Stiel 22 zentral zugeflhrt
wird, in den die Ausblasedffnungen aufweisenden Abschnitt der Lanze 22 zugefiihrt. Der Antrieb der Lanze
18 und des Schneckenftrderers 18 erfolgt Uber einen Riementrieb 57 durch einen E-Motor 58. Zur
Austragung der im Brennraum 2 in fllissigem Zustand anfallenden Asche sind Kanile 24 vorgesehen, die zu
einem Aschetrog 25 flihren und welche die Zwischenrdume zwischen den stirnfdrmig angeordneten
Zylindern fur die Zufuhr der Biomasse zum Brennraum 2 durchsetzen. Zur Flihrung der filissigen Asche
kdénnen Bleche 59 im Brennraum 2 vorgesehen sein. Die Seitenwidnde 26 des Aschetroges 25 sind mit
Durchbrechungen versehen, Uber welche Luft aus dem Luftvorwdrmer 3 bevorzugt regelbar (z.B. mittels
einer Kiappe 60) dem Aschetrog 25 zuflihrbar ist, die dann nach Aufheizung durch die fllissig aus dem
Brennraum 2 kommende Asche {iber die Kandle 24 dem Brennraum 2 zuflihrbar ist.

Aus dem Zufuhrschacht 1 fiir die Biomasse kann Uber eine Leitung 61 Gas abgezogen und etwa zum
Antrieb von Gasmotoren eingesetzt werden. Auch ist es mdglich, Uber die Leitung 61 zusatzlich Luft, etwa
Uber das Gebldse, der Biomasse zuzuflhren.

Der Sichter 6 fur die Abgase der Nachbrennkammer 4 ist, wie dies die Fig. 2 und 7 erkennen lassen,
konzentrisch zur Nachbrennkammer 4 in den Kessel 12 eingebaut. Der Sichter ist bodenseitig Uber einen
DurchlaB 27 mit der Nachbrennkammer 4 verbunden. Der Druchla8 27 steht hiebei iber Offnungen 28 im
Kesselboden 29 mit einer Ringkammer 30, die mit Luft aus dem in den vorgenannten Figuren nicht
dargestellten Luftvorwdrmer 3 versorgt wird, die mittels des Gebldses 36 gefdrdert wird, in Vebrindung. Zur
Regulierung der Luftzufuhr in die Ringkammer 30 kann ein Mehrwegventil 9 vorgesehen sein.

Der Sichter 6 flir die Abgase der Nachbrennkammer 4 ist mit zwei Zligen 32, 33 versehen, die langs
einer Wandung 31 aneinanderschiieen. Der Zug 32 ist hiebei Uber den DurchlaB 27 mit der Nachbrenn-
kammer 4 verbunden. Der zweite Zug 33 ist an den EinlaB 34 des Gebldses 36 fur die Fdrdung der
Primiriuft saugseitig angeschlossen. Im Zug 32 kdnnen Leitflichen 35 zur Erzielung eines Dralles der
Abgase, geneigt zur Ladngserstreckung des Zuges 32, angeordnet sein.

Der Zug 32, der Uber den DruchiaB 27 mit der Nachbrennkammer 4 verbunden ist, miindet oben in
enen Raum 37, der oberhalb des Brennraumes 2 sowie des Zufuhrschachtes 1 flir die Biomasse und der
Nachbrennkammer 4 im Kessel 12 angeordnet ist. In dem Raum 37 ist ein Siebkorb 38 koaxial zum
Brennraum angeordnet. Die Wand 31 zwischen den Ziigen 32, 33 ist oben in Richtung auf den Mantel des
Siebkorbes 38 eingezogen und endet im Abstand vom Siebkorb 38, wodurch ein Durchla 39 zwischen den
Ziigen 32 und 33 gebiidet wird. Oberhalb des Siebkorbes 38 ist ein Sauzuggebldse 40 angeordnet. Der
EinlaBkanal 41 des Gebldses 40 ist mit dem Innenraum des Siebkorbes 38 verbunden. Die Schaufeln des
Gebldses 40 laufen in einem Raum 42 des Sichters 6 um, der mit dem Abgasabzug 43 verbunden ist. Der
Durchtrittsquerschnitt flir die Abgase in den Abgasabzug 43 kann durch eine Klappe 62 reguliert werden.

Der Sichter 6 ist sowohl deckenseitig als auch seitlich von einer Giocke 44 umschlossen, wobei
zwischen Glocke und Sichter ein Raum 45 verbleibt, in den Frischluft Uber eine koaxial zum Brennraum 2
angeordnete Offnung 46 vom AuBenraum angesaugt werden kann. Der Innenraum 45 der Glocke ist hiebei
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an den EinlaB 34 des Gebldses 36 angeschiossen, das lber die Offnung 46 der Glocke 44 Primérluft in den
Raum 45 ansaugt.

Der mit der Biomasse beaufschlagbare Sichter 5 weist einen Filterkorb 47 auf. Die Biomasse ist hiebei
dem Innenraum des Filterkorbes 47 iiber eine Offnung 48 im Mantel des Filterkorbes 47 zuflhrbar. Der
AuslaB 49 fiir die Biomasse ist als Kreisring ausgebildet, der in den Schacht 1 fiir die Zufuhr der Biomasse
zum Brennraum 2 flihrt. Im Innenraum des Filterkorbes I&uft ein mit einem Drehantrieb 63 ausgestatteter
Verteilerfliigel 50 (Fig. 4) um. Der Verteilerfligel 50 ist zumindest im Bereich seiner freien Enden gekrummt
und besitzt dort eine Breite, die etwas geringer als die Breite des in den Schacht 1 flr die Biomasse
fihrenden Kreisringes 49 ist. Ein Teil der durch den Mantel des Filterkorbes 47 flr die Biomasse
hindurchtretenden, von der Biomasse abgetrennten Luft ist liber eine Leitung 51, in die gegebenenfalls ein
Regelorgan, z.B. eine Kiappe 52, eingebaut ist, dem Luftvorwdrmer 3 zuflihrbar. Im dargesteliten Ausfih-
rungsbeispiel miindet die Leitung 51 in den AuBenmantel der Glocke 44. Der Rest der durch den Mantel
des Filterkorbes 47 seitlich austretenden Luft ist der Nachbrennkammer 4 zufiihrbar, die oben in einen den
Filterkorb umschlieBenden Ringraum 53 mindet.

Patentanspriiche

1. Einrichtung zum Verfeuern von Biomasse, z.B. Stroh, Weinreben u.dgl. mit einem mit insbesondere
erwdrmter Primirluft versorgten Brennraum, dem Uber einen Schacht (1) die Biomasse zugefihrt wird,
wobei die Abgase aus dem Brennraum (2) in den Schacht (1) eingefiihrt und nach Durchgang durch
den Schacht (1), in dem sie mit der Biomasse in Kontakt treten, einer mit Verbrennungsiuft versorgten
Nachbrenneinrichtung zugefiihrt werden, dadurch gekennzeichnet, daB die Nachbrenneinrichtung als
gegebenenfalls mit einer Wasserbrause (10) versehene Nachbrennkammer (4) ausgebildet ist und zur
Versorgung der Nachbrennkammer (4) mit Verbrennungsluft, ein insbesondere von einem Ringraum
(53) gebildeter Luftweg zwischen der Nachbrennkammer (4) und dem LuftauslaB (47) eines Sichters (5),
der dem Zufuhrschacht (1) fiir die Biomasse vorgeschaltet ist und dem die Biomasse, vermengt mit
Luft, zugefihrt wird, angeordnet ist.

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennezcihnet, daB der Brennraum (2) und die Nachbrenn-
kammer (4) konzentrisch zueinander in einem bevorzugt als Stehkessel ausgebildeten Kessel (12)
angeordnet sind und der Zufuhrschacht (1) fur die Biomasse den Brennraum (2) konzentrisch um-
schlieBt, wobei der Zufuhrschacht (1) fiir die Biomasse von einem 2zwischen Brennraum (2) und
Nachbrennkammer (4) befindlichen ringférmigen Schacht konzentrisch zum Brennraum (2) gebildet ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, daB die Wandung zwischen dem Brennraum
(2) und dem Zufuhrschacht (1) fiir die Biomasse nach Art eines Rostes angeordnete, insbes. stehende,
einander berlihrende Stibe (13) aus feuerfestem Material, z. B. aus Oxidkeramik aufweist.

4. Einrichtung nach Anspruch 2 oder 3, dadurch gekennzeichnet, da8 die Wandung zwischen dem
Zufuhrschacht (1) fiir die Biomasse und der Nachbrennkammer (4) im oberen Bereich aus Stiben (14)
korbfdrmig ausgebiidet ist.

5. Einrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, daB der die Wandung zwischen dem
Zufuhrschacht (1) fiir die Biomasse und der Nachbrennkammer (4) bildende Korb zwei konzentrisch
zueinander angeordnete Mintel aufweist, wobei in jedem Mantel die Stdbe (14) in Umfangsrichtung des
Korbes voneinander beabstandet sind und jeder Stab eines Mantels vor einer Licke zwischen
benachbarten Staben des Nachbarmantels liegt.

6. Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 5, mit einem Luftvorwédrmer zur Erwdrmung der Priméarluft
fir den Brennraum, dadurch gekennzeichnet, daB zwischen der Nachbrennkammer (4) und dem
Luftvorviarmer (3) ein Gasweg fiir die Abgase der Nachbrennkammer (4) angeordnet ist und daB
bevorzugt ein Teilstrom der Luft aus dem Sichter (5) fiir die Biomasse, in den zum Luftvorwarmer (3)
fihrenden Weg (11) der Primarluft einmiindet.

7. Einrichtung nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daB in den Abgasweg zwischen Nachbrenn-
kammer (4) und dem Luftvorwédrmer (3) fir die Primdrluft ein weiterer Sichter (6) zur Abscheidung von
im Abgas enthaltenen Feststoffen eingeschaltet ist.
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Einrichtung nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, da der noch die Feststoffe enthaltende Teil
des Sichters (6) mit dem Luftvorwdrmer (3) verbunden ist und dieser Teil des Luftvorwarmers (3)
bevorzugt Uber ein in die Primérluftleitung eingebautes Dreiwegventil (7), eine Klappe od.dgl. mit der
Primériuftleitung in Verbindung steht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, da8 die Primiriuft, insbes.
ein Teilstrom davon durch einen vor dem Brennraum (2) und nach dem Luftvorwarmer (3) eingebauten
Wiérmetauscher (8), der durch aus dem Brennraum (2), insbes. flissig abgezogene Schlacke beheizt
ist, vorwdrmbar ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekennzeichnet, da8 zumindest ein
Teilstrom der im Luftvorwdrmer (3) erhitzten Luft Uber ein Regelorgan, z.B. ein Mehrwegventil (9), eine
Kiappe od.dgl. dem Brennraum (2) und/oder dem Abgasweg zwischen der Nachbrennkammer (4) und
dem Sichter (6) flir diese Abgase zugefiihrt ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 10, dadurch gekennzeichnet, da8 der Luftzufuhrschacht
(1) fur die Biomasse unten in Mantel6ffnungen von Zylindern (15) einmiindet, die im Bereich des
unteren Endes des Brennraumes (2) sternfGrmig angeordnet sind und in welchen F&rderkolben (186)
beweglich gelagert sind, wobei jeder Zylinderraum (16) Uber eine stirnseitige Offnung in den Brenn-
raum (2) mindet und daB gegebenenfallss die Zwischenrdume zwischen den sternfrmig angeordneten
Zylindern (15) von Kandlen (24) durchsetzt sind, die den Brennraum (2) mit einem Aschetrog (25)
verbinden, dessen Seitenwdnde gegebenenfalls mit Durchbrechungen versehen sind, die mit Luft aus
dem Luftvorwdrmer (3) beaufschlagt sind.

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daB im Brennraum (2) unterhalb der
Einmindung der Zylinderrdume (15), ein DUsenstock (17) angeordnet ist, der mit Primariuft aus dem
Luftvorwdrmer beaufschlagt ist, die insbes. mittels eines Gebldses (36) und regelbar dem Disenstock
(17) zugefihrt wird.

Einrichtung nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, daf in dem Brennraum (2) vor den
stirnseitigen Offnungen der Zylinderrdume (16) ein Schneckenférderer (18) angeordnet ist und daB zur
Zufuhr von Primérluft in den Brennraum (2) eine Lanze (19) vorgesehen ist, deren Ausblasdffnungen
oberhalb der Miindung (20) eines den Schneckenfdrderer (18) umschlieBenden F&rderschachts (21)
angeordnet sind und daB gegebenenfails die Lanze (19) drehschliissig mit dem Schneckenfdrderer
verbunden ist.

Einrichtung nach Anspruch 13, dadurch gekennzeichnet, daB die Ausblaséffnungen der Lanze (19) in
zwei vom Lanzenstiel (22) abstehenden Seitenarmen (23) und im Lanzenstiel (22), oberhalb der
Seitenarme (23), angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 3 und 14, dadurch gekennzeichnet, daB die Primariuft fihrenden Arme
(23) der Lanze (19) im Bereich des unteren Endes der die Wand des Brennraumes (2) bildenen Stédbe
(13) des Rostes angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 2 und 7, dadurch gekennzeichnet, daB der Sichter (6) flir die Abgase der
Nachbrennkammer (4) konzentrisch zur Nachbrennkammer (4) im Kessel (12) angeordnet ist und mit
der Nachbrennkammer {4) bodenseitig Uber einen DurchlaB (27) verbunden ist, mit dem, insbes. Uber
Offnungen (28) im Kesselboden (29), eine Ringkammer (30) in Verbindung steht, die, bevorzugt
regelbar, mit Luft aus dem Luftvorwdrmer (3) beaufschlagt ist.

Einrichtung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, da der Sichter (6) flir die Abgase der
Nachbrennkammer (4) zwei 1dngs einer Wandung (31) aneinander schiieBende Ziige (32, 33) aufweist,
von welchen einer Uber den DurchlaB (27) mit der Nachbrennkammer (4) verbunden ist, wahrend der
zweite Zug (33) an den EinlaB (34) des Primiriuftgebldses (36) angeschlossen ist, wobei im ersten Zug
(32) gegebenentfalls Leitflachen (35) zur Erzielung eines Dralles der Abgase angeordnet sind.

Einrichtung nach Anspruch 16 oder 17, dadurch gekennzeichnet, daf3 der liber den DurchlaB (27) mit
der Nachbrennkammer (4) verbundene Zug (32) des Sichters (6) in einen Raum (37) mindet, der
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oberhalb des Brennraumes (2), des Zufuhrschachtes (1) fiir die Biomasse und der Nachbrennkammer
{(4) im Kessel (12) liegt und in dem ein Siebkorb (38), insbes. koaxial zum Brennraum (2) angeordnet
ist, wobei die Wand zwischen den Zugen (32, 33) in Richtung auf den Mantel des Siebkorbes (38)
eingezogen ist und im Abstand des Siebkorbes (38) zur Bildung eines Durchiasses (39) zwischen den
Zigen (32, 33) endet.

Einrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, da in den Innenraum des Siebkorbes (38)
der EinlaBkanal (41) eines oberhalb des Siebkorbes (38) angeordneten Saugzuggeblidses (40) miindet,
dessen Schaufeln in einem Raum (42) des Sichters (6) umlaufen, welcher Raum mit dem Abgasabzug
(43) in Verbindung steht.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 16 bis 19, dadurch gekennzeichnet, daB der Sichter (6)
sowohl deckseitig als auch seitlich von einer Glocke (44) umschlossen ist, wobei der Raum (45)
zwischen der Glocke (44) und dem Sichter (6) an Frischiuft, bevorzugt Uber eine koaxial zum
Brennraum (2) angeordnete Offnung (46) der Glocke (44) angeschlossen ist und der Innenraum der
Glocke (44) mit dem EinlaB (34) des Gebldses (36) zur Forderung der Primarluft, bevorzugt Uber ein
Regelorgan (7) verbunden ist.

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch gekennzeichnet, da8 der mit der Biomasse
beaufschlagbare Sichter (5) einen Filterkorb (47) aufweist, dessen flr Luft durchldssiger Mantel eine
Zufuhréffnung (48) fiir die Biomasse samt (FGrder)-luft besitzt, wobei der AuslaB8 49 fir die Biomasse
als Kreisring ausgebildet ist, der in den Schacht (1) fiir die Zufuhr der Biomasse zum Brennraum (2)
fihrt und daB im Innenraum des Filterkorbes (47) ein mit einem Drehantrieb (63) ausgestatteter, insbes.
zweiarmiger Verteilerfiligel (50) angeordnet ist.

Einrichtung nach Anspruch 21, dadurch gekennzeichnet, daB der Verteilerfligel (50) zumindest im
Bereich seiner freien Enden gekrimmt ist und gegebenenfalls dort eine Breite aufweist, die etwas
geringer als die Breite des in den Schacht (1) fiir die Biomasse flihrenden Kreisringes (49) ist.

Einrichtung nach Anspruch 21 oder 22, dadurch gekennzeichnet, daB der fiir Luft durchidssige
Filterkorb (47) von einem Ringraum (53) umschiossen ist, von dem eine Leitung (51), in die gegebenen-
falls ein DurchfluBregelorgan, z.B. eine Klappe (52) eingebaut ist, zum Luftvorwédrmer (3) fihrt und daB
in den Ringraum (53) weiters die Nachbrennkammer (4) mit einer oberen f)ﬁnung einmiindet, so daf3
ein Teilstrom der durch den Mantel des Filterkorbes (47) hindurchtretenden, von der Biomasse
abgetrennten Luft Cber die Leitung (51) in den Luftvorwdrmer (3) gelangt, und der Rest der durch den
Mantel des Filterkorbes (47) seitlich austretenden Luft, der Nachbrennkammer (4) zugeflhrt wird.

Hiezu 5 Blatt Zeichnungen
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