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AN

entgegengewirkt wird.

(57) Abstract: The invention relates to a press (1) with a
C-shaped frame (2), comprising a first linear motor (9) in
a central section (2a) of the C-shaped frame (2), said first
linear motor (9) facing away from a pressing point and
acting on the section (2a) between two spaced-apart
attachment points. The press additionally comprises a
second linear motor (10) in the central section (2a), said
linear motor facing the pressing point and acting on the
section (2a) between two spaced-apart attachment points.
The linear motors (9, 10) are provided for mirror-inverted
controlling in such a way that the C-shaped frame (2) is
prevented from springing up.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Presse (1) mit C-formigem Rahmen (2), umfassend einen
von einer Pressstelle abgewandten, ersten Linearmotor
(9) bei einem mittleren Abschnitt (2a) des C-formigen
Rahmens (2), wobei der erste Linearmotor (9) zwischen
zwel voneinander distanzierten Befestigungspunkten am
Abschnitt (2a) wirkt. Die Presse umfasst zusétzlich einen
der Pressstelle zugewandten, zweiten Linearmotor (10)
bei dem mittleren Abschnitt (2a), der zwischen zwei
voneinander distanzierten Befestigungspunkten am
Abschnitt (2a) wirkt, wobei die Linearmotoren (9, 10) fiir
eine gegengleiche Ansteuerung vorgeschen sind, derart
dass einem Auffedern des C-férmigen Rahmens (2)
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Biegepresse mit C-formigem Rahmen

Die Erfindung betrifft eine Presse mit C-férmigem Rahmen, umfassend einen von einer
Pressstelle abgewandten, ersten Linearmotor bei einem mittleren Abschnitt des C-férmigen

Rahmens.

Pressen kommen in modernen Fertigungsprozessen hiufig vor. Beispielsweise werden Pres-
sen zum Fiigen (z.B. Einpressen von Buchsen), Trennen (z.B. Schneiden von Blechbindern),
Urformen (z.B. Pressen von Pulvern zu Koérpern) und Umformen (z.B. Biegen oder Tiefzie-
hen von Blechen) verwendet. Schon diese wenigen Beispiele zeigen, wie vielfiltig Pressen in
der Technik angewandt werden. Prinzipiell kann zwischen Pressen mit offenem oder C-
férmigen Rahmen und Pressen mit geschlossenem oder O-férmigen Rahmen unterschieden
werden. Die Erfindung bezieht sich nun auf Pressen mit C-formigen Rahmen, bei denen der
asymmetrische Aufbau ohne zusitzliche Malnahmen zu einem Auffedern des Rahmens fiihrt,
sobald an der Pressstelle eine Kraft aufgebracht wird. Dieses Auffedern fithrt nun dazu, dass
der Vorschub des Pressstempels, welcher zum Beispiel an dessen Antrieb ermittelt wird, nicht
tatsdchlich auch an der Pressstelle wirkt. Noch dazu kommt es zu einem Winkelversatz und
einem seitlichen Versatz zwischen Stempel und Matrize. All diese Faktoren fithren dazu, dass

das Pressergebnis qualitativ unbefriedigend und noch dazu schwer reproduzierbar ist.

Aus dem Stand der Technik sind einige Pressen bekannt, bei denen dieses Auffedern gemin-
dert oder verhindert wird. Beispielsweise offenbart die US 2,580,078 Al dazu eine hydrauli-
sche Presse mit einem C-férmigen Rahmen, bei dem ein der Pressstelle abgewandter Hydrau-
likzylinder eine Gegenkraft erzeugt und so ein Auffedern oder Aufbiegen des Rahmens min-

dert.

Weiterhin ist aus der DE 1906223 A1 eine Presse mit einem C-{érmigen Rahmen bekannt, bei
der ein Aufbiegen des Rahmens unter Last durch einen der Pressstelle abgewandten Hydrau-

likzylinder ausgeglichen wird.
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Dariiber hinaus zeigt die JP 02-274400 A2 eine Presse mit einem C-formigen Rahmen, bei
der ein Auffedern des Rahmens durch zwei L-férmig am Rahmen angeordnete Hydraulikzy-

linder ausgeglichen werden soll.

Die DE 30 27 495 A1 offenbart ein weiteres Beispiel, bei dem einem Auffedern eines Rah-
mens durch einen einer Pressstelle abgewandten Hydraulikzylinder entgegengewirkt werden

soll.

Die US 5,097,734 zeigt schlieBlich ein letztes Beispiel einer Presse, bei der einem Auffedern
eines C-formigen Rahmens mit Hilfe von Ausgleichszylindern entgegengewirkt wird. Dabei

wird die Kraft der Ausgleichszylinder iiber ein Gestéinge in den Rahmen eingeleitet.

Insbesondere bei riickseitig am C-férmigen Rahmen angebrachten Druckzylindern wird auf
den Mittelteil des Rahmens eine erhebliche Zugkraft ausgeiibt, die je nach Hebelwirkung des
Ausgleichszylinders das Doppelte der eigentlichen Presskraft und mehr ausmachen kann. Der
Mittelteil muss daher entsprechend kriftiger dimensioniert werden als bei herkdmmlichen

Pressen.

Aufgabe der Erfindung ist es daher, eine verbesserte Presse bereitzustellen, insbesondere eine,

bei der eine Kraft auf den Mittelteil des C-formigen Rahmens vermindert wird.

Die Aufgabe der Erfindung wird mit einer Presse nach dem Patentanspruch 1 geldst, ndmlich
einer Presse der eingangs genannten Art, zusétzlich umfassend einen der Pressstelle zuge-
wandten, zweiten Linearmotor bei dem mittleren Abschnitt, wobei die Linearmotoren fiir eine
gegengleiche Ansteuerung vorgesehen sind, derart dass einem Auffedern des C-formigen
Rahmens entgegengewirkt wird. Die Linearmotoren wirken dabei jeweils zwischen zwei von-
einander distanzierten Befestigungspunkten am mittleren Abschnitt des Rahmens, also einer
an der zur Pressstelle benachbarten Vorderseite des mittleren Rahmenabschnitts und der ande-

re an der von der Pressstelle abgewandten Riickseite des mittleren Rahmenabschnitts.

Erfindungsgemil wird damit erreicht, dass der Mittelteil des C-férmigen Rahmens durch den

weiteren Linearmotor entlastet wird. Aus diesem Grund kann der Rahmen nun kleiner dimen-
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sioniert werden, was geringeren Materialeinsatz und damit auch geringeres Gewicht zur Folge

hat.

Vorteilhafte Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich aus den Un-
teranspriichen sowie aus der Beschreibung in Zusammenschau mit den Figuren der Zeich-

nung.

Vorteilhaft ist es, wenn der mittlere Abschnitt des C-férmigen Rahmens bei den Linearmoto-
ren eine Einschniirung aufweist. Auf diese Weise kann die Wirkung der Linearmotoren erhht
werden, da der Rahmen den Kompensationskriften der Linearmotoren nicht so groBen Wider-

stand entgegensetzt.

Besonders vorteilhaft ist es, wenn der mittlere Abschnitt des C-formigen Rahmens bei den
Linearmotoren aufgetrennt ist. Auf diese Weise kann die Kompensationskraft der Linearmo-
toren noch besser entfaltet werden. Weiterhin kann der C-férmige Rahmen noch leichter ge-
baut werden. In einer besonders vorteilhaften Variante kann sogar der Antrieb des Stempels

von den erfindungsgeméiBen Linearmotoren iibernommen werden.

Giinstig ist es, wenn die durch den zugewandten/abgewandten Linearmotor erzeugten Krifte
dem Betrag nach unterschiedlich grof} sind. Auf diese Weise kann eine weitere Entlastung des

mittleren Abschnitts des C-férmigen Rahmens erreicht werden.

Vorteilhaft ist es weiterhin, wenn die Presse einen Sensor zur Erfassung eines Auffederns des
C-formigen Rahmens und eine damit verbundenen Regelung umfasst, welche zur Ansteue-
rung der Linearmotor vorbereitet ist, derart dass einem Auffedern des C-formigen Rahmens
entgegengewirkt wird. Auf diese Weise kann eine Verformung des Rahmens vollig kompen-
siert werden. Die Regelung stellt auch sicher, dass die Kriftekompensation unter ver-

schiedensten Bedingungen und Einfliissen korrekt ausgefiihrt wird.

Vorteilhaft ist es dabei, wenn der Sensor ein lichtempfindliches Positionserkennungselement,
welches an einem Schenkel des C-férmigen Rahmens angeordnet ist, und eine Laserlichtquel-
le, welche an dem anderen Schenkel des C-férmigen Rahmens angeordnet ist, umfasst, wobei

die Laserlichtquelle zum Anstrahlen des Positionserkennungselements vorgesehen ist. Dies ist
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eine vergleichsweise einfache und doch sichere Methode, um die Verformung eines C-
{érmigen Rahmens feststellen zu konnen. Da der Laser fix mit einem Schenkel des Rahmens
verbunden ist, fiihrt eine Verformung desselben automatisch zu einer Ablenkung des Laser-
strahls, die in einiger Entfernung vom lichtempfindlichen Positionserkennungselement leicht

als zuriickgelegte Strecke eines Lichtpunkts abgenommen werden kann.

Giinstig ist es, wenn als Linearmotoren Hydraulikzylinder vorgesehen sind. Hydraulikzylin-
der eignen sich besonders gut zur Aufbringung hoher Krifte. Dariiber hinaus ist in vielen
Pressen ohnehin schon ein hydraulisches System vorhanden, sodass diese Pressen leicht mit

der erfinderischen Vorrichtung ausgestattet beziehungsweise nachgeriistet werden konnen.

Vorteilhaft ist es schlieBlich, wenn zwischen den Hydraulikzylindern eine Verbindungsleitung
vorgesehen ist, derart dass durch den Pressvorgang im zugewandten/abgewandten Hydrau-
likzylinder ein Druck erzeugt wird, der an den abgewandten/zugewandten Hydraulikzylinder
geleitet wird. Auf diese Weise kann auf eine Pumpe, welche das Hydraulikél mit Druck be-
aufschldgt, verzichtet werden, das heiBit das System funktioniert passiv. Dieses System eignet
sich daher insbesondere gut fiir die Nachriistung von Pressen geeignet, die iiber kein eigenes

Hydrauliksystem verfiigen.

Wenn die Auffederung des Rahmens der Presse in der vertikalen Y-Achsrichtung nicht voll-
stindig kompensiert werden kann, ist es trotzdem vorteilhaft, wenn die Linearmotoren so an-
gesteuert werden, dass die Spitze des Stempels bei einem Pressvorgang bezogen auf eine ho-
rizontale X-Achsrichtung in einer vertikalen Ebene durch die Mitte der Matrize liegt oder
wenn die Linearmotoren so angesteuert werden, dass die Ausrichtung des Stempels bei einem
Pressvorgang parallel zur Ausrichtung der Matrize, also in vertikaler Richtung verliuft, je

nachdem mit welcher Variante die besseren Biegeergebnisse erzielt werden kdnnen.

Die obigen Ausgestaltungen und Weiterbildungen der Erfindung kénnen auf beliebige Art

und Weise kombiniert werden.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese anhand der nachfolgenden Figuren néher

erldutert.
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Es zeigen jeweils in stark schematisch vereinfachter Darstellung:

Fig. 1 eine schematisch dargestellte Presse mit einem C-formigen Rahmen in Schrigan-

sicht;

Fig. 2 das Auffedern des C-férmigen Rahmens;

Fig. 3 eine erste Variante einer Presse mit zwei gegeniiberliegenden Hydraulikzylindern

zur Verminderung des Auffederns;

Fig. 4 eine zweite Variante einer Presse mit aufgetrenntem Rahmen;

Fig. 5 die Krifteverhiltnisse bei einer Presse nach Fig. 3;

Fig. 6 die Krifteverhiltnisse bei einer Presse nach Fig. 4;

Fig. 7 eine schematisch dargestellte Regelung der Hydraulikzylinder der erfindungsge-

miBen Presse.

Einfithrend wird festgehalten, dass in den unterschiedlich beschriebenen Ausfiihrungsformen
gleiche Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen versehen wer-
den, wobei die in der gesamten Beschreibung enthaltenen Offenbarungen sinngeméf auf glei-
che Teile mit gleichen Bezugszeichen bzw. gleichen Bauteilbezeichnungen iibertragen wer-
den koénnen. Auch sind die in der Beschreibung gewihlten Lageangaben, wie z.B. oben, un-
ten, seitlich usw. auf die unmittelbar beschriebene sowie dargestellte Figur bezogen und sind
bei einer Lagednderung sinngemil auf die neue Lage zu libertragen. Weiterhin kénnen auch
Einzelmerkmale oder Merkmalskombinationen aus den gezeigten und beschriebenen unter-
schiedlichen Ausfiihrungsbeispielen fiir sich eigenstindige, erfinderische oder erfindungsge-

miBe Losungen darstellen.

Die Ausfithrungsbeispiele zeigen mogliche Ausfiihrungsvarianten einer erfindungsgeméfen
Presse, wobei an dieser Stelle bemerkt sei, dass die Erfindung nicht auf die speziell dargestell-

ten Ausfiithrungsvarianten derselben eingeschrinkt ist, sondern vielmehr auch diverse Kombi-
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nationen der einzelnen Ausfiihrungsvarianten untereinander moglich sind und diese Variati-
onsméglichkeit aufgrund der Lehre zum technischen Handeln durch gegenstéindliche Erfin-
dung im Kdénnen des auf diesem technischen Gebiet titigen Fachmannes liegt. Es sind also
auch sdmtliche denkbaren Ausfithrungsvarianten, die durch Kombinationen einzelner Details
der dargestellten und beschriebenen Ausfiihrungsvariante moglich sind, vom Schutzumfang

mit umfasst.

Fig. 1 zeigt eine schematisch dargestellte Presse 1 mit einem C-férmigen Rahmen 2 in
Schrigansicht, wobei der Rahmen 2 einen mittleren Abschnitt 2a und zwei Schenkel 2b, 2¢
umfasst. Die dargestellte Presse besteht aus zwei Rahmenelementen 2 welche durch einen
oberen Querbalken 3, an dem ein Stempel 4 angebracht ist, und einen unteren Querbalken 5,
an dem eine Matrize 6 angebracht ist, verbunden sind. In diesem Beispiel kann der obere
Querbalken 3 mit Hilfe eines nicht dargestellten Antriebs (z.B. Hydraulikzylinder, Spindelan-
trieb, usw.) in an sich bekannter Weise vertikal verschoben werden, Auf diese Weise sind
Stempel 4 und Matrize 6 aus der dargestellten Ruhestellung in eine Pressstellung gegeneinan-
der verschiebbar. Diese Anordnung ist fiir die Erfindung aber nicht zwingend erforderlich,
vielmehr ist auch vorstellbar, dass der untere Pressbalken 5 oder auch beide Pressbalken 3

und 5 verschiebbar sind.

Fig. 2 zeigt nun das Auffedern des C-formigen Rahmens 2, wenn eine Presskraft zwischen
Stempel 4 und Matrize 6 erzeugt wird. Dabei werden vor allem der mittlere Abschnitt 2a und
der obere Schenkel 2b deformiert (es wird angenommen, dass der untere Schenkel 2¢ fix im
Boden verankert ist). In der Fig. 2 sind die Verhiltnisse der besseren Darstellbarkeit halber
natiirlich stark iibertrieben dargestellt. In einer realen Presse 1 sind die Verformungen iibli-
cherweise weitaus geringer. Durch ein lichtempfindliches Positionserkennungselement 7,
welches am Boden oder am unteren Schenkel 2¢ des Rahmens 2 angeordnet ist und welches
durch eine Laserlichtquelle 8, welche am oberen Schenkel 2b angebracht ist, angestrahlt wird,
kann die Deformation des Rahmens 2 gemessen werden. Deutlich sichtbar ist, wie die Defor-
mation des Rahmens 2 zu einer Verinderung des Laserstrahls a fiihrt, welche am Positionser-
kennungselement 7 als Linge gemessen werden kann. Das Positionserkennungselement 7
kann beispielsweise aus mehreren aneinandergereihten lichtempfindlichen Zellen aufgebaut

werden. Aber auch andere Bauformen sind gleichermafBen anwendbar.
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Dieses Auffedern fiihrt nun dazu, dass der Vorschub des Stempels 4, welcher an dessen An-
trieb ermittelt wird (beispielsweise durch Positionssensoren an den zugeordneten Hydrau-
likzylindern) nicht tatséchlich auch an der Pressstelle zwischen Stempel 4 und Matrize 6
wirkt. Noch dazu kommt es zu einem Winkelversatz und einem seitlichen Versatz zwischen
Stempel 4 und Matrize 6. All diese Faktoren fiihren dazu, dass das Biegeergebnis einerseits

qualitativ unbefriedigend und noch dazu schwer reproduzierbar ist.

Fig. 3 zeigt nun eine erste Variante einer Presse 1°, bei der ein erster Linearmotor 9, welcher
der Pressstelle abgewandt ist, und ein zweiter Linearmotor 10, welcher der Pressstelle zuge-
wandt ist, dem Auffedern des Rahmens 2 entgegenwirkt. Der erste Linearmotor 9 wirkt dabei
zwischen zwei Befestigungspunkten an der Riickseite des mittleren Rahmenabschnitts 2a und
der zweite Linearmotor 10 wirkt zwischen zwei Befestigungspunkten an der Vorderseite des
mittleren Rahmenabschnittes 2a. In diesem und in den folgenden Beispielen sind als Line-
armotoren 9 und 10 Hydraulikzylinder vorgesehen. Dies ist jedoch nicht als Einschrinkung
der Erfindung zu verstehen, denn prinzipiell sind auch andere Typen von Linearmotoren ein-

setzbar, insbesondere Spindelantriebe.

Der erste Hydraulikzylinder 9 wird nun mit einem ersten Druck p; beaufschlagt, welcher zu
einer Druckkraft zwischen den Befestigungspunkten des ersten Hydraulikzylinders 9 bezie-
hungsweise zu einer VergroBerung der Distanz zwischen denselben fiihrt. Desgleichen wird
der zweite Hydraulikzylinder 10 mit einem zweiten Druck p, beaufschlagt, welcher zu einer
Zugkraft zwischen den Befestigungspunkten des zweiten Hydraulikzylinders 10 beziehungs-
weise einer Verkiirzung der Distanz zwischen denselben fiihrt. In einer vorteilhaften Variante
weist der mittlere Abschnitt 2a im Bereich der Hydraulikzylinder 9 und 10 eine Einschniirung
b auf, um die Wirkung der Hydraulikzylinder 9 und 10 zu vergréBern. Die Driicke p; und p»
konnen dabei aktiv durch eine Hydraulikpumpe aufgebaut werden. Denkbar ist aber auch dass
die beiden Hydraulikzylinder 9 und 10 durch eine Leitung miteinander verbunden werden.

Das System ist damit passiv.

Fig. 4 zeigt eine zweite Variante einer Presse 1, dhnlich der in Fig. 3 gezeigten Presse 1°. Der
Rahmen 2 ist im Bereich der Hydraulikzylinder 9 und 10 vollig aufgetrennt. Die Krifte zwi-
schen oberem und unterem Teil des mittleren Abschnitts 2a des Rahmens 2 werden somit nur

von den Hydraulikzylindern 9 und 10 iibertragen. Um einen Versatz der beiden Teile zu ver-
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meiden, ist ein im unteren Teil angebrachter Balken 11 zwischen zwei am oberen Teil ange-
ordneten Fithrungen 12 gelagert. Der , klassische Antrieb einer Presse 1%, ndmlich die Line-
armotoren zur Bewegung des oberen Querbalkens 3, kann somit prinzipiell entfallen und
stattdessen von den Hydraulikzylindern 9 und 10 iibernommen werden. Wenn die Presse 1%
iiber eine geeignete Regelung (siehe hierzu auch Fig. 7) verfiigt, kann die Fithrung 12 iiber-
dies relativ zart ausgefiihrt werden, da im Idealfall alle Momente ausgeglichen werden und

nur Krifte in vertikaler Richtung wirken.

Fig. 5 zeigt nun die Krifteverhiltnisse an einer Presse 1° wie in Fig. 3 dargestellt. An der
Pressstelle wirkt dabei die Presskraft Fp. Am Rahmen 2 wirkt die entgegengesetzte Rahmen-
kraft Fr. In diesem Beispiel sind Presskraft Fp und Rahmenkraft Fr betragsmiBig gleich groB.
Die Krifte F; und F, der Hydraulikzylinder 9 und 10 dienen somit nur dem Momentenaus-
gleich. BetragsmiBig sind diese Krifte F; und F, wegen des kurzen Hebels aber vergleichs-
weise grof3. Denkbar ist natiirlich auch, dass die Hydraulikzylinder 9 und 10 einen Teil der

Rahmenkraft Fr tibernehmen. F, wird dann betragsméBig groBer, F; betragsméBig kleiner.

Fig. 6 zeigt die Krifteverhiltnisse an einer Presse 1“ wie in Fig. 4 dargestellt und somit einen
Extremfall der genannten Ubernahme der Rahmenkraft Fg, die in diesem Beispiel vollig weg-

fallt.

An dieser Stelle wird angemerkt, dass unterschiedlich hohe Krifte der Hydraulikzylinder 9
und 10 durch unterschiedlich hohe Driicke p;, p> und/oder unterschiedliche Kolbenflichen
realisiert werden konnen. Insbesondere bei passiven Systemen sind aber auch die geometri-
schen Verhiltnisse zu beriicksichtigen. Da der Druck p; und p» in beiden Hydraulikzylin-
dern 9 und 10 wegen der Verbindungsleitung gleich groB ist, kénnen unterschiedliche Kraft-
verhiltnisse nur durch unterschiedlich groBe Kolbenfldchen realisiert werden. Weil aber auch
das verschobene Fliissigkeitsvolumen in beiden Hydraulikzylindern 9 und 10 gleich groB ist,
legen beide Kolben dann unterschiedliche Wege zuriick. Dies ist bei einer Auslegung der

Presse 1° oder 1° entsprechend zu berticksichtigen.

Fig. 7 zeigt nun eine Anordnung, bei der die beiden Hydraulikzylinder 9 und 10 (hier nicht
dargestellt) geregelt werden. Dazu ist eine Hydraulikpumpe 14 vorgesehen, welche Hydrauli-

kol aus einem Vorratsbehilter 13 iiber Ventile 15 und 16 zu den beiden Hydraulikzylindern 9
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und 10 pumpt. Dabei wird angenommen, dass das erste Ventil 15 den ersten Druck p1 fiir den
ersten Hydraulikzylinder 9 und das zweite Ventil 16 den zweiten Druck p2 fiir den zweiten
Hydraulikzylinder 10 steuert. Ein Sensor (im gezeigten Beispiel ist dies das lichtempfindli-
ches Positionserkennungselement 7 aus Fig. 2, welches von einer Laserlichtquelle 8 ange-
strahlt wird) tibermittelt den Winkelversatz zwischen Stempel 4 und Matrize 6 (das heif3t hier
eine aus dem Winkelversatz abgeleitete Linge) an eine Regelung 17. Die Regelung 17 ermit-
telt aus diesem Signal Steuersignale fiir die Ventile 15 und 16. Die Hydraulikzylinder 9

und 10 konnen auf diese Weise so angesteuert werden, das ein Versatz zwischen Stempel 4
und Matrize 6 vollig ausgeglichen wird. Dies ist insbesondere bei einer Presse 1 nach Fig. 4
von Vorteil, da zwischen Balken 11 und den Fiihrungen 12 dann kein Moment mehr iibertra-

gen wird.

Die Regelung 17 kann prinzipiell aus jedem handelsiiblichen Regler aufgebaut werden. Be-
sonders von Vorteil ist es jedoch, wenn die Regelung 17 aus einer zentralen Recheneinheit
mit einem damit verbunden Speicher aufgebaut ist. Im Speicher werden dann die zur Pro-
grammausfiihrung notigen Schritte sowie Parameter abgelegt und zur Laufzeit von der zentra-
len Recheneinheit abgerufen. Insbesondere bei einer Presse 1 nach Fig. 4 ist dies von Vorteil,
da die Regelung 17 dann auch die vertikale Verschiebung des oberen Querbalkens 3 steuern

kann.

Wenn die Auffederung des Rahmens 2 der Presse 1 in der vertikalen Y-Achsrichtung nicht
vollstindig kompensiert werden kann ist es trotzdem vorteilhaft, wenn die Linearmotoren 9,
10 so angesteuert werden, dass die Spitze des Stempels 4 bei einem Pressvorgang bezogen auf
eine horizontale X-Achsrichtung in einer vertikalen Ebene durch die Mitte der Matrize 6 liegt
oder die Linearmotoren 9, 10 so angesteuert werden, dass die Ausrichtung des Stempels 4 bei

einem Pressvorgang parallel zur Ausrichtung der Matrize 6 verlauft.

Der Ordnung halber sei abschlieBend darauf hingewiesen, dass zum besseren Verstindnis des
Aufbaus der erfindungsgemiBen Anordnung diese bzw. deren Bestandteile teilweise unmaB-

stiblich und/oder vergréBert und/oder verkleinert dargestellt wurden.

AbschlieBend wird angemerkt, dass sich — obwohl in den Figuren stets eine Biegepresse dar-

gestellt ist — die Erfindung keineswegs ausschliellich auf eine Biegepresse oder eine Biege-
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presse des dargestellten Typs bezieht. Vielmehr bezieht sich die Erfindung auch auf andere
Pressen, zum Beispiel Stanzpressen, Tiefziehpressen, Schmiedepressen, Prigepressen, usw.
Weiterhin ist die Erfindung unabhiingig von der Art des Antriebs der Presse und bezieht sich
daher gleichermaBen auf Exzenterpressen, Kniehebelpressen, Kurbelpressen, Spindelpressen,
hydraulischen Pressen, usw. SchlieBlich ist die Anwendung des erfindungsgemiBen Prinzips
nicht nur auf Pressen beschrinkt, bei denen zwischen den beiden Schenkeln des C-férmigen
Rahmens eine Druckkraft wirkt, sondern kann auch auf Fille ausgedehnt werden, bei denen
an dieser Stelle eine Zugkraft wirkt. Die zu den Figuren gemachten Ausfiihrungen sind dann

entsprechend umzukehren.

Die den eigenstindigen erfinderischen Lésungen zugrundeliegende Aufgabe kann der Be-

schreibung entnommen werden.

Vor allem konnen die einzelnen in den Fig. 1 bis 7 gezeigten Ausfiihrungen den Gegenstand
von eigenstindigen, erfindungsgeméfBen Losungen bilden. Die diesbeziiglichen, erfindungs-
gemiBen Aufgaben und Lésungen sind den Detailbeschreibungen dieser Figuren zu entneh-

men.
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Patentanspriiche

1. Presse (1) mit C-formigem Rahmen (2), umfassend einen von einer Pressstelle
abgewandten, ersten Linearmotor (9) bei einem mittleren Abschnitt (2a) des C-férmigen
Rahmens (2), wobei der erste Linearmotor (9) zwischen zwei voneinander distanzierten Be-
festigungspunkten am Abschnitt (2a) wirkt, gekennzeichnet durch einen der Pressstelle zuge-
wandten, zweiten Linearmotor (10) bei dem mittleren Abschnitt (2a), der zwischen zwei von-
einander distanzierten Befestigungspunkten am Abschnitt (2a) wirkt, wobei die Linearmoto-
ren (9, 10) fiir eine gegengleiche Ansteuerung vorgesehen sind, derart dass einem Auffedern

des C-formigen Rahmens (2) entgegengewirkt wird.

2. Presse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Ab-
schnitt (2a) des C-férmigen Rahmens (2) bei den Linearmotoren (9, 10) eine Einschnii-

rung (b) aufweist.

3. Presse (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass der mittlere Ab-

schnitt (2a) des C-férmigen Rahmens (2) bei den Linearmotoren (9, 10) aufgetrennt ist.

4. Presse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
durch den zugewandten/abgewandten Linearmotor (9, 10) erzeugten Krifte (F;, F,) dem Be-

trag nach unterschiedlich groB sind.

5. Presse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 4, gekennzeichnet durch einen Sensor
zur Erfassung eines Auffederns des C-formigen Rahmens (2) und einer damit verbundenen
Regelung (17), welche zur Ansteuerung der Linearmotor (9, 10) vorbereitet ist, derart dass

einem Auffedern des C-férmigen Rahmens (2) entgegengewirkt wird.

6. Presse (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der Sensor als licht-
empfindliches Positionserkennungselement (7), welches an einem Schenkel (2¢) des C-
férmigen Rahmens (2) angeordnet ist, und Laserlichtquelle (8), welche an dem anderen
Schenkel (2¢) des C-formigen Rahmens (2) angeordnet ist, ausgebildet ist, wobei die Laser-

lichtquelle (8) zum Anstrahlen des Positionserkennungselements (7) vorgesehen ist.
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7. Presse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass als

Linearmotoren (9, 10) Hydraulikzylinder vorgesehen sind.

8. Presse (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen den Hyd-
raulikzylindern (9, 10) eine Verbindungsleitung vorgesehen ist, derart dass durch den Press-
vorgang im zugewandten/abgewandten Hydraulikzylinder (9, 10) ein Druck erzeugt wird, der

an den abgewandten/zugewandten Hydraulikzylinder (10, 9) geleitet wird.

9. Presse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linearmotoren (9, 10) so angesteuert werden, dass die Spitze des Stempels (4) bei einem
Pressvorgang bezogen auf eine horizontale X-Achsrichtung in einer vertikalen Ebene durch

die Mitte der Matrize (6) liegt.

10. Presse (1) nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Linearmotoren (9, 10) so angesteuert werden, dass die Ausrichtung des Stempels (4) bei ei-

nem Pressvorgang parallel zur Ausrichtung der Matrize (6) verléuft.
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