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(57) Abstract: The invention relates to a
device for detecting and monitoring damage
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(1, 2, 3) of rolling bearings. It comprises
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for supplying sensor measurement data to
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comprises a first coil (16), for the measuring
device, and a second coil (18) disposed
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inductive transfer of electrical energy to the
first coil (16). According to the invention,
the second coil (18) extends only over a part

of the bearing circumference and the energy
source comprises an energy accumulator
(19) connected to the first coil (16) (Fig. 1).
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betrifft eine Vorrichtung zum Erkennen und
Uberwachen von Schiden an Laufbahnen
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Sie enthdlt eine im WailzkSrperraum
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Sensor und einem Mittel zur Lieferung
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eine auBerhalb des Wilzkdrperraums
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angeordnete, zur induktiven Ubertragung von elektrischer Energie auf die erste Spule (16) bestimmte, zweiten Spule (18). Erfind-

ungsgemif erstreckt sich die zweite Spule (18) nur iiber einen Teil des Lagerumfangs, und die Energiequelle enthilt einen mit der
ersten Spule (16) verbundenen Energiespeicher (19) (Fig. 1).



WO 2008/135123 PCT/EP2008/002605

Vorrichtung zum Erkennen und Uberwachen von Schiiden bei Wilzlagern

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zum Erkennen und Uberwachen von Schiden
bei Wilzlagern nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1.

Fiir verschiedene Einsatzfille, insbesondere bei Grogwilzlagern zum Einsatz im
5 Offshore-Bereich, bei Kranen oder Bojen, ist es sinnvoll, Priifvorrichtungen vor-

zusehen, die zerstorungsfrei und ohne Zerlegung des Lagers in der Lage sind, Fehler
und Risse an der Laufbahn bzw. an angrenzenden Bereichen der Lagerringe festzustel-
len. Bei einer bekannten Vorrichtung der eingangs bezeichneten Gattung (EP 0 529 354
BI) erfolgt die Erkennung und Uberwachung von Schéden an den Laufbahnen od. dgl.

10 mit Hilfe einer Messeinrichtung, die im Walzkdrperraum angeordnet ist und Sensoren
aufweist, denen die Betriebsenergie berithrungslos von auBen her mit induktiven
Mitteln zugefiihrt wird. Zu diesem Zweck ist im Walzkorperraum eine erste, als
Energiequelle wirkende Spule angeordnet, die der Messeinrichtung die erforderliche
elektrische Energie zufiihrt, wihrend in einem der Lagerringe eine induktiv mit der

15 ersten Spule gekoppelte, an ein duBeres Netz anschliefbare Induktionsspule
vorgesehen ist, die sich in einer zum Walzkorperraum hin offenen Umfangsnut dieses
'Lagerrings befindet und tber den gesamten Lagerumfang erstreckt. Dadurch wird
erreicht, dass unabhingig von der momentanen Stellung der Lagerringe eine gleichma-
Bige Energieiibertragung an die erste Spule mdglich ist.

20
Als aufwendig und teuer wird bei derartigen Vorrichtungen allerdings empfunden, dass
die zur Aufnahme der Induktionsspule bestimmte Umfangsnout in der meistens gehérte-
ten, dem Wiilzkorperraum zugewandten Fliche des betreffenden Lagerrings ausgebildet
werden muf. Handelt es sich um Lager, die bei der Messung keine zwei kompletten

25 Umdrehungen in der einen oder anderen Richtung zulassen, aber dennoch eine
Uberwachung der kompletten Lageringe erfordern, dann milssen mehrere Messeinrich-
tungen vorgesehen werden. Damit sich dadurch bei der Dateniibertragung keine
gegenseitigen Storungen ergeben, ist es zweckmaBig, eine der Zahl der Messeinrich-
tungen entsprechende Anzahl von Induktionsspulen und entsprechend viele Umfangs-

30 nuten vorzusehen, was den Aufwand und die Kosten vervielfacht. Abgesehen davon
konnen aus Platzmangel meistens nur hochstens zwei Induktionsspulen untergebracht
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werden, wodurch sich Beschrankungen hinsichtiich der Messmogiichkeiten ergeben.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, die Vorrichtung der eingangs
bezeichneten Gattung so auszubilden, dass sie weniger aufwendig herstellbar und damit
5 kostengiinstiger ist und keine Umfangsnuten erfordert.

Zur Losung dieser Aufgabe dienen die kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1.

Die Erfindung bringt den Vorteil mit sich, daB die zweite Spule nur Gber einen sehr

10 kleinen Teil des Lagerumfangs mit der ihr zugeordneten, im Walzkorperraum
untergebrachten, ersten Spule induktiv gekoppelt sein braucht. Die wéhrend der
induktiven Kopplung iibertragene Energie kann in einem mit der ersten Spule ver-
bundenen Energiespeicher gespeichert werden und reicht bei richtiger Dimensionierung
aus, um die gewiinschten Messungen durchzufiihren. Analog dazu ist es moglich, die

- 15 ermittelten Messdaten in einem Datenspeicher zwischenzuspeichern und die Daten nur
dann zu iibertragen, wenn sich die beiden Spulen gegeniiber stehen. Die gehartete,
dem Wilzkorperraum zugeordnete Fliche braucht daher nur im Bereich einer kleinen,
die zweite Spule aufnehmenden Bohrung unterbrochen werden. Da die zusatzlich
benétigten elektronischen Bauteile kostenmiiig nur wenig ins Gewicht fallen, ergibt

20 sich insgesamt eine kostengiinstige, flexibel anwendbare Uberwachungsvorrichtung.

Weitere vorteilhafte Merkmale der Erfindung ergeben sich aus den Unteranspriichen.

Die Erfindung wird nachfolgend in Verbindung mit den beiliegenden Zeichnungen an
25 Ausfiihrungsbeispielen néher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 einen schematischen Radialschnitt durch ein Wilzlager mit Teilen einer
erfindungsgemiBen Vorrichtung;

30 Fig. 2 schematisch den Aufbau einer Messeinrichtung der Vorrichtung nach Fig. 1;

Fig. 3 in einem vergroBerten Teilquerschnitt durch das Wilzlager ein erstes Aus-
filhrungsbeispiel fiir die Unterbringung der Messeinrichtung und einer zugehorigen
Energiequelle der Vorrichtung nach Fig. 1;

35
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Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine mit einer Spule versehene Hilse der Vorrichtung
nach Fig. 1; ‘

Fig. S5 eine Stirnansicht der Hiilse nach Fig. 4;

5
Fig. 6 schematisch ein Ausfithrungsbeispiel fiir einen elektrischen Schaltkreis der
Energiequelle der Vorrichtung;

Fig. 7 in einem vergrogerten Teilquerschnitt durch das Wilzlager nach Fig. 1 ein
10 zweites Ausfiihrungsbeispiel fiir die Unterbringung der Messeinrichtung und einer
zugehorigen Energiequelle der Vorrichtung; und

Fig. 8 einen schematischen Querschnitt durch das Wilzlager nach Fig. 1 und ein
mehrere Messeinrichtungen aufweisendes Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemabien
15 Vorrichtung.

Das in Fig. 1 schematisch dargestellte Ausfihrungsbeispiel der erfindungsgemafien
Vorrichtung zeigt ein Grofwilzlager, das einen drehbaren Lagerring 1, einen stationi-
ren Tragring 2 und einen fest mit diesen verbundenen Haltering 3 aufweist, zwischen

20 denen in drei Ebenen Wilzkorperriume vorgesehen sind. Diese werden von Laufbah-
nen 4, 5 fir hier als Zylinderrollen ausgebildete Wilzkorper 6 begrenzt. Zur Fithrung
und Separierung der Wilzkorper 6 sind in den Walzkorperraumen auBerdem, wie in
Fig. 1 nur fiir die oberste Ebene dargestellt ist, Kifige 7 vorgesehen, die zwischen die
Wilzkorper 6 greifende Stege 7a aufweisen. Die Laufbahnen 4 und 5 und an diese

25 angrenzende Bereiche, insbesondere Ubergénge zwischen den Laufbahnen 4, 5 und den
Lagerringen, sind in der Regel mit einer Harteschicht versehen.

Zur Uberwachung der Laufbahnen 4 und 5 und der angrenzenden Bereiche und zur
Erkennung von in diesen sich bildenden Ausbriichen und Rissen 8 (Fig. 2) ist in

30 wenigstens einem der Wilzkérperraume, insbesondere in einem Steg 7a eines der
Kifige 7, eine elektrische Messeinrichtung 9 untergebracht. Diese enthélt wenigstens
einen Sensor 10, der im Ausfiihrungsbeispiel als Hochfrequenzspule ausgebildet ist, die
gemiB Fig. 2 einer der Laufbahnen 4, 5 oder einem angrenzenden Bereich unter
Bildung eines Luftspalts dicht gegeniibersteht und ein hochfrequentes elektromagneti-

35 sches Wechselfeld 11 erzeugt, das in den aus Stahl bestehenden Laufbahnen 4, 5 und
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Ubergingen Wirbeistrome zur Folge hat. Die dadurch bewirkte Magnetkopplung hat
eine von der Anderung des Luftspalts abhingige Dampfung eines den Sensor 10
enthaltenden Schwingkreises der Messeinrichtung 9 zur Folge. Die daraus resultierende
Amplitudenanderung bestimmt die GroBe von Messsignalen.
5

Die Aufbereitung dieser Messsignale erfolgt in einer mit dem Sensor 10 verbundenen,
elektrischen Schaltungsanordnung der Messeinrichtung 9, deren Komponenten je nach
den aktuellen Platzverhiltnissen in demselben oder einem benachbarten Steg des
betreffenden Kifigs 7 untergebracht sind. SchlieBlich weist die Messeinrichtung 9 ein

10 hier als Sendeantenne 12 ausgebildetes Mittel zur Ubertragung der Messsignale nach
auBen auf, wo dic Messsignale z. B. mittels einer im Tragring 2 unterbrachten Emp-
fangsantenne 14 aufgenommen und der weiteren Verarbeitung und Auswertung zZu-
gefiihrt werden.

15 Die Betriebsenergie fiir die Sensoren 10 und die elektrischen bzw. elektronischen
Komponenten der Messeinrichtung 9 wird von einer ebenfalls im betreffenden Wilz-
kérperraum angeordneten Energiequelle 15 bereitgestellt, die eine erste, am betreffen-
den Kiifig 7 montierte Spule 16 und einen an diese angeschlossenen Gleichrichter 17
enthilt. Die erste Spule 16 erstreckt sich nur iber einen kleinen Teil des Lagerumfangs

20 und ist induktiv mit einer zweiten Spule 18 gekopppelt, die auerhalb des betreffenden
Wilzkdrperraums, vorzugsweise im Tragring 2 angeordnet ist und dazu dient, die von
der Messeinrichtung 9 bendtigte elektrische Energie von auen induktiv auf die erste
Spule 16 zu ubertragen.

25 Vorrichtungen der beschriebenen Art sind u. a. aus der Schrift EP 0 529 354 B1
bekannt, die zur Vermeidung von Wiederholungen hiermit durch Referenz auf si¢ zum
Gegenstand der vorliegenden Offenbarung gemacht wird.

Die zweite Spule 18 erstreckt sich erfindungsgemaB ebenfalls nur iiber einen Teil,

30 vorzugsweise einen sehr geringen, iiber wenige Wilzkorperteilungen ausgedehnten
Teil des Lagerumfangs, wie insbesondere Fig. 3 zeigt. Daher kann beim Drehen des
Lagerrings 1 in Richtung eine Doppelpfeils w (Fig. 3) immer nur dann von aufien her
elektrische Energie auf die erste Spule 16 iibertragen werden, wenn die zweite Spule
18 der ersten Spule 16 entsprechend Fig. 3 so gegeniiber steht, dass eine ausreichend

35 starke magnetische Kopplung vorhanden ist. Um dennoch eine ausreichende Energie-
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versorguny auch fiir diejenigen Relativsteilungen der Lagerringe 1, 2 sicherzustellen,
in denen die Spulen 16, 18 nicht induktiv gekoppelt sind, ist die Energiequelle 15
erfindungsgemiB mit einem Energiespeicher 19 versehen, der in Fig. 3 nur schema-
tisch angedeutet ist. Dieser Energiespeicher 19 enthilt z. B. wenigtens einen hoch-

5 kapazitiven Kondensator oder wenigstens einen Akkumulator. Dadurch wird erreicht,
dass der Energiespeicher 19 immer dann aufgeladen wird, wenn sich die zweite Spule
18 der ersten Spule 16 annihert und/oder an dieser vorbeilduft. Sollte die Zeit zur
vollen Ladung des Energiespeichers beim Drehen des Lagers zu kurz sein, kann der
Lagerring 1 auch kurzzeitig aufgehalten werden. Als Kondensatoren fiir diesen Zweck

10 kommen z.B. solche in Frage, die unter den Bezeichnungen "Gold Cap" oder "Super
Cap" im Handel sind und je nach Groe und Spannung iiber Kapazititen von z. B. 1 F
bis zu mehr als 100 F verfiigen. Nur beispielhaft sei in desem Zusammenhang
erwihnt, dass die Energiequelle 15 mit einem Kondensator von 11 F bei einem
erlaubten Spannungsabfall von 0,8 V ca. 14 Minuten lang einen Strom von

15 10 mA an die Messeinrichtung 9 liefern kann.

GemiB Fig. 1, 3, 4 und 5 ist die zweite Spule 18 in einem Ende einer Hiilse 20
befestigt und auf einen iiblichen, z. B. topfférmig ausgebildeten Schalen- bzw.
Ferritkern 21 od. dgl. montiert. Am entgegengesetzten Ende weist die Hiilse 20 eine

20 als Anschlag wirkende Flanschplatte 22 auf, die mit Schraublochern 23 versehen ist, um
sie z. B. an der Innenseite des Tragrings 2 befestigen zu konnen. Ferner kann in der
Hillse 20 wenigstens ein mit der Spule 18 verbundener Ausgleichskondensator 24
vorgesehen sein. SchlieBlich ist die Flanschplatte 22 von einem stecker- und/oder
dosenformigen Kontaktsystem 25 durchragt, dessen Kontakte mit der Spule 18, dem

25 Ausgleichskondensator 24 und ggf. weiteren Bauelementen verbunden sind. GemaB
Fig. 6 kann ein solches weiteres Bauelement die Empfangsantenne 14 sein, die ebenfalls
in der Hiilse 20 untergebracht und mit einem zugeordneten Kontakt des Kontaktsystems
25 verbunden ist. In diesem Fall wird die Sendeantenne 12 vorzugsweise in der Néhe
der ersten Spule 16 angeordnet. Im iibrigen kann die Hilse 20 mit einer Vergufimasse

30 20a gefiillt sein. ‘ '

Fig. 6 zeigt schematisch den elektrischen Schaltkreis der Energiequelle 15 mit der
ersten Spule 16, einem diese tragenden Ferritkern 26, dem Energiespeicher 19, dem
zwischen diesen und und die Spule 16 geschalteten Gleichrichter 17 und einem

35 Glittungskondensator 27. Die AnschluBkontakte des Energiespeichers 19 sind mit
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Eingingen der Messeinrichtung 9 verbunden. Dasselbe gilt fiir einen AnschiuBkontakt
der Sendeantenne 12. AuBerdem ist aus Fig. 6 die zweite Spule 18 mit dem Ferritkern
21, dem Ausgleichskondensator 24, der Empfangsantenne 14 und dem an diese
Bauelemente angeschlossenen Kontaktsystem 25 erkennbar. Es versteht sich, daB die

5 Anordnung auBerdem zweckmiBig derart ist, dass die Spule 18, wenn die Hiilse 20
nach ihrer Einfiihrung in die Bohrung des Tragrings 2 mit ihrer Flanschplatte 22 an
diesem anliegt und automatisch die fiir die vorgesehene Energieiibertragung richtige
Position einnimmt.

10 Wie Fig. 6 weiter zeigt, ist es im Falle einer Uberpriifung des Lagers auf die genann-
ten Fehler lediglich erforderlich, ein Priifgerat 28 an das Kontaktsystem 25 anzu-
schlieBen, das z. B. ein zum AnschluB an die zweite Spule 16 bestimmtes Netzteil 29
und eine an die Empfangsantenne 14 anzuschlieBende Datenverarbeitungsanlage 30
enthilt, die auch ein PC oder Laptop sein kann. Mit dem Priifgerat 28 wird dann

15 einerseits der zweiten Spule 18 die im Einzelfall erforderliche Wechselspannung '
zugefiihrt, um mit Hilfe der ersten Spule 16 immer dann, wenn diese an der Hiilse 20
vorbeilauft, den Energiespeicher 19 iiber den Gleichrichter 17 aufzuladen. Dadurch
wird sichergestellt, dass der Messeinrichtung 9 auch dann der erforderliche Gleichstrom
zugefihrt wird, wenn sich die beiden Spulen 16, 18 nicht einander gegentiber stehen.

20 Gleichzeitig konnen mittels der Datenverarbeitungsanlage 30 die von der Sendeantenne
12 an die Empfangsantenne 14 gesendeten Messdaten aufgenommen und je nach Bedarf
direkt ausgewertet oder zwecks spiterer Auswertung in einen Datenspeicher der
Datenverarbeitunganlage 30 geladen werden. Nach Beendigung der Uberpriifung des
Lagers wird das Priifgerat 28 wieder vom Kontaktsystem getrennt. Denkbar ware

25 natiirlich auch, das Priifgerdt 28 stationéir am Lager zu belassen und mit einer
Anschlussdose fiir das Anschlusskabel einer Spannungsquelle od. dgl. zu versehen.

Die Ubertragung der Messdaten von der Sendeantenne 12 auf die Empfangsantenne 14
ist, wenn nicht eine Dateniibertragung per Funk erfolgt, in der Regel ebenfalls nur

30 moglich, wenn sich die beiden Antennen 12, 14 im wesentlichen genau gegeniiber
stehen. Daher ist in Weiterbildung der Erfindung vorgesehen, die Messeinrichtung 9
mit einem zusitzlichen Datenspeicher zu versehen, in dem die bei einer vollen (oder
teilweisen) Umdrehung des Lagers ermittelten Messdaten zwischengespeichert werden.
Immer dann, wenn di¢ beiden Antennen 12, 14 aufeinander ausgerichtet sind, wird dann

35 eine Ubertragung der Messdaten an die Empfangsantenne 14 durchgefihrt. Der
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Datenspeicher besient aus einem Speicherchip, der aut einen Prozessor angepasst ist,
der den internen Ablauf steuert und die Kommunikation aufbaut.

Anstatt einer Dateniibertragung mittels Antennen kann auch vorgesehen werden, die
5 Daten mit magnetisch gekoppelten, induktiven Elementen zu iibertragen, wobei diese

induktiven Elemente mit besonderem Vorteil auch dieselben Spulen 16 und 18 sein
konnen, die der Energieilibertragung dienen. Eine derartige Ubertragung kann gleich-
zeitig oder zur besseren Trennung der Daten- von der Energielibertragung auch zeitlich
nacheinander durchgefiihrt werden. Bei gleichzeitiger Ubertragung werden

10 z. B. Riickwirkungen gemessen, die sich aufgrund des Betriebs des Sensors 10 im
Hinblick auf Amplitude, Phase oder Frequenz in den Stromen und/oder Spannungen der
zweiten Spule 18 ergeben. Dagegen kann eine von der Energieiibertragung
unabhingige Dateniibertragung beispielsweise dadurch erfolgen, dass in Drehrichtung
des Lagerrings 1 vor oder hinter der ersten Spule 16 eine dritte Spule angeordnet ist,

15 die allein der Dateniibertragung dient und beim Vorbeigang an der zweiten Spule 18
die Daten auf diese iibertrigt. Umgekehrt konnte auch eine weitere zweite Spule 18 in
der Weise vorhanden sein, damit mit derselben ersten Spule 16 zundchst eine Daten-
iibertragung und dann eine Energieiibertragung vorgenommen werden kann (oder
umgekehrt), je nach dem, welche zweite Spule 18 gerade der ersten Spule 16 gegen-

20 iiber steht. Auch in diesen Fillen werden die Daten in einem Datenspeicher der
Messeinrichtung 9 zwischengespeichert, solange sich die betreffenden Spulen nicht
gegeniiberstehen.

Die beschriebenen Komponenten der Messeinrichtung 9 konnen im Prinzip auf beliebig

25 viele, vorzugsweise nebeneinander liegende Kifige 7 verteilt sein, die zuweilen auch als
bloBe Zwischenstiicke zwischen den Wilzkorpern 6 ausgebildet sind. In Abhangigkeit
von den raumlichen Verhiltnissen ist es auBerdem moglich, einzelne Wilzkorper 6 zu
entfernen, um dadurch Platz fir die Komponenten der Messeinrichtung 9 zu schaffen.
Beim Vorhandensein von Kifigen 7 aus Kunststoff kann es ferner zweckmaBig sein,

30 einige dieser Kifige 7 und von diesen gefiihrte Wilzkorper 6 zu entfernen und in den
dadurch frei gewordenen Teil des Wiilzkorperraums einen Kéfig aus Stahl einzubauen.
Hierdurch kann vermieden werden, dass sich beim Betrieb etwa ergebende Verformun-
gen von Kunststoffkifigen ungiinstig auf die Messgenauigkeit auswirken.

35 Alternativ ist es weiterhin moglich, wenigtens einen der Wilzkorper 6 als Messrolle



WO 2008/135123 PCT/EP2008/002605

auszubiiden. Hierzu werden die Energiequelle 15 mit der ersten Spule 16 und die an sie
angeschlossene Messeinrichtung 9 mit dem Sensor 10 in einem der Wilzkorper 6
untergebracht. Das ist schematisch in Fig. 7 angedeutet, wonach die Spule 16 in einer
dem Tragring 2 zugewandten Stirnfliche eines der Wilzkorpers 6 angeordnet ist und

5 sich mit diesem drehen kann. Die Messeinrichtung 9 und die tbrigen Teile der
Energiequelle 15 werden, was nicht gezeigt ist, in demselben Walzkorper 6 unterge-
bracht. Eine Energie- und Dateniibertragung findet immer dann statt, wenn die
betreffenden Wilzkorper 6 der zweiten Spule 18 gegeniiber stehen.

10 Fig. 8 zeigt ein Ausfithrungsbeispiel der Erfindung mit mehreren, in Umfangsrichtung
des Lagers beabstandeten Kifigen 7a, 7b und 7c, in denen jeweils eine separate
Energiequelle 15 und eine mit dieser verbundene Messeinrichtung 9 angeqrdnet sind.
Da die Energie und die Daten wiederum nur an einer Stelle des Lagerumfangs
iibergeben werden, an der sich die Hiilse 20 mit der zweiten Spule 18 befindet,

15 konnen sich die verschiedenen Messeinrichtungen 9 nicht gegenseitig beeinflussen. Im
Ausfiihrungsbeispiel sind drei Kifige 7a, 7b und 7c dargestellt, die um ca. je 120° in
Umfangsrichtung versetzt sind, doch konnen natiirlich auch nur zwei oder mehr als
drei Kifige 7 mit Energiequellen und Messeinrichtungen vorgesehen werden. Theore-
tisch konnte analog zu Fig. 7 auch in jedem einzelnen Wilzkorper 6 je eine separate

20 Energiequelle 15 und Messeinrichtung 9 vorhanden sein.

Die Erfindung ist nicht auf die beschriebenen Ausfiihrungsbeispicle beschrankt. Dies
gilt insbesondere fiir die Zahl und die Anordnung der insgesamt vorhandenen ersten
und zweiten Spulen 16, 18 und der mit diesen verbundenen Einrichtungen. Die

25 Anwendung mehrerer, in Umfangsrichtung beabstandeter, sowohl erster als auch
zweiter Spulen 16, 18 hitte z. B. den Vorteil, dass die Laufbahnen 4, 5 und angrenzen-
den Bereiche rundum iiberpriift werden konnten, ohne da8 die Kifige 7 eine volle
Umdrehung machen miissen. Weiter miissen die Antennen 12, 14 nicht in die Spule
16 oder die Hiilse 20 integriert werden. Sie konnen vielmehr auch in einer weiteren

30 Bohrung des Tragrings 2 plaziert werden, die ein paar Zentimeter nach der einen oder
anderen Seite von der Hiilse 20 beabstandet ist. Dies ist in Fig. 8 schematisch durch
eine Linie 31 angedeutet. Auch hierdurch 148t sich eine saubere Trennung der
Dateniibertragung von der Energieiibertragung erreichen. Auerdem sind die
angegebenen Moglichkeiten der Dateniibertragung nur als Beispiele aufzufassen, daes

35 auch andere Moglichkeiten fiir eine berithrungslose Dateniibertragung gibt. Weiter ist
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kiar, dass die Messeinrichtung 9 im Prinzip nur den Sensor (Hochirequenzspuie i0) und
ein Mittel zur Ubertragung der mit diesem erhaltenen Messsignale aufzuweisen braucht,
da die komplette Aufbereitung und Auswertung der Messsignale auch mit einem an das
Kontaktsystem 25 angeschlossenen Rechner od. dgl. vorgenommen werden konnte.

5 SchlieBlich versteht sich, dass die verschiedenen Merkmale auch in anderen als den
beschriebenen und dargestellten Kombinationen angewendet werden konnen.
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Bezugszeichenlistc
1 Lagerring
2 Lagering
3 Lagering
4 Laufbahn
5 Laufbahn
6 Wilzkorper (Zylinderrollen)
7 Kifig 7a, 7b, 7c
8 Risse
9 MeBeinrichtung
10  Sensor
11  Elektromagnetisches Wechselfeld
12 Sendeantenne
14  Empfangsantenne
15  Energiequelle
16  erste Spule
17  Gleichrichter
18  zweite Spule
19  Energiespeicher
20  Hilse

20a Vergussmasse

21  Ferritkern

22 Flanschplatte

23 Schraubenlocher

24  Ausgleichskondensator
25  Kontaktsystem

26  Ferritkern

27  Glittungskondensator
28  Priifgerit

29  Netzteil
30  Datenverarbeitungsaniage
31  Linie

w = Doppelpfeil

PCT/EP2008/002605
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Faienianspriiche

1. Vorrichtung zum Erkennen und Uberwachen von Schiden an Laufbahnen oder
angrenzenden Bereichen von Lagerringen (1, 2, 3) bei Wilzlagern mit einer im
Wilzkorperraum angeordneten, elektrischen Messeinrichtung (9), die wenigstens einen
zur Abgabe von Messsignalen bestimmten Sensor (10) und ein Mittel zur Lieferung von

5 Messdaten nach auBen aufweist, einer ebenfalls im Wilzkorperraum angeordneten, eine
erste Spule (16) enthaltenden Energiequelle (15) zur Lieferung der von der
Messeinrichtung (9) benotigten elektrischen Energie und einer auerhalb des Walzkor-
perraums angeordneten, zur induktiven Ubertragung von elektrischer Energie auf die
erste Spule (16) bestimmten, zweiten Spule (18), dadurch gekennzeichnet, dass sich die

10 zweite Spule (18) nur iiber einen Teil des Lagerumfangs erstreckt und die Energie-

quelle (15) einen zur Speicherung von elektrischer Energie bestimmten, mit der ersten
Spule (16) verbundenen Energiespeicher (19) enthilt.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die zweite Spule (18) in
15 einer in eine Bohrung eines der Lagerringe (2) einfiibrbaren Hiilse (20) angeordnet ist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass der Energie-
speicher (19) einen Kondensator oder einen Akkumulator und einen zwischen den
Energiespeicher (19) und die erste Spule (16) geschalteten Gleichrichter (17) enthalt.
20
4. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (9) in einem iiber mehrere Wilzkorperteilungen erstreckten Teil eines
zur Fiihrung und Trennung von Wilzkdrpern (6) bestimmten Kifigs (7) untergebracht
ist.
25
5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass mehrere Messein-
richtungen (9) vorhanden sind, die in mehreren, am Lagerumfang verteilt angeordneten

Kifigteilen (7a, 7b, 7c) des Kifigs untergebracht sind.

30 6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die
Messeinrichtung (9) und die Energiequelle (15) in einem als Messrolle ausgebildeten
Wilzk6rper (6) untergebracht sind.
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7. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 2 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die
Hiilse (20) auf einer Umfangsflache des sie aufnehmenden Lagerrings (2) mit einem
zumindest zum Anschluss an eine Spannungsquelle bestimmten Kontaktsystem (25)

versehen ist.

5
8. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass die

Messeinrichtung (9) einen Datenspeicher enthilt.

9. Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass das Mittel zur
10 Lieferung der Messdaten nach auBen miteinander gekoppelte induktive Elemente

enthailt.

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die induktiven
Elemente die erste Spule (16) und die zweite Spule (18) sind.

15
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