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Zapojeni obvodu analogové digitdlniho pFevedniku plovouciho skokového napéti

Zapojeni obvodu analogové digitdlini-
ho p¥evodniku plovouciho skokového napéti
k odstrandn{ parasitnfch additivnfch slo- CJ% s |
Yek snimaného elektrického signdlu, které :
Jsou zpravidla dasové a teplotnd nestdlé u R
a jejich¥ dlouhodobd kompensace je obtiZ¥nd, ' so._\c”'_‘—u[;:}” S
pFevodnikem se seriovym obvodem prvého kon- ! §
densétoru, odporu a druhého kondensdtoru, CLL
p¥eklenutého spinacim prvkem, pFipoejnim K
tF¥etiho kondensdtoru piepinalem k vodidi, : T
ktery apojuje prwni kondensétor & odpor.

Obr. 2
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Vynélez se tjké zmpojen{ obvedu analogové digitélnfho p¥evodniku plovouciho skoko-
vého nap¥t{ se seriovim obvodem prvého kondensdtoru, odporu a druhého kondensdtoru, pie-
klenutého spinacim prvkem,

Elektriokf m¥Feni neelektrickych velidin nekladou obyykle vysoké ndroky na pFes-
nost aigtélnfoh méFfofch piistroji. Snimeny elektricky signdl vdak vedle komponenty
Gnérné miiené velidiné obsahuje Sasto i parasitni additivn{ slofky, vyvolané nap¥iklad
zbytkovfl nebo klidovim proudem Sidla, jeho temnym odporem a podobné.

Tyto parasitnl slofky snimaného elektrického signdlu jsou zpravidla Sasovd a tep-
lotnd nestdlé a jejich dlouhodobd kompens_aoe' je obt{¥nd. Krdtkodobd kompensace miZe
bft uplatnéna pii skokové zménd signdlu $idla, pokud jeji amplitude je Uimdrnd méiené
veli¥in&, Skokovd zmdne mife byt breul:l.zovéna p¥ipojenim kapacitnfho &idls, nap¥iklad
integrujfci ionizg¥ni komory na vatup prvku # vysokou vstupni impedanci, nap¥iklad
uOS-transistoru nebo piivedenim svEtelného toku na vetupni okénko fotonky & podobnsd,
Kompensace pak lpo&fvi v p¥ifazen{ nulové vstupni veli¥iny stavu 3idla pi¥ed piichodem
skokové funkee. '

Jevilo se prote G¥elnym nalézt vhodny analogovd digitdlni p¥evodnik, ktery by umoi-
Roval méFeni nezévisle na nulové drovni mé¥ené veliSiny.

Zuininé mevihody odstraiuje zapojeni obvedu analogovd¥ digitdlnfho pfovodniku plo-
voucfho lkékov‘ho napéti se seriovym obvodem prvnfho kendensétoru, odporu Q druhého kon-
densétoru pFeklenutého spinacim prvkem, podle vyndlezu, jehoi podstate spodivd v tom,
¥e t¥et{ kondensdtor je pFepinalem p¥ipojen k vodidi, spojujiofmm prwvni kondensétor a
odpox,

Obvodem pedle vynélezu je mofno m¥¥it skokové zminy a praveihlé impulsy, jejichi
doba trvén{ Je del¥f ne¥ doba konverse pFevodniku, pFiSemi tyte skokové zmény mohou byt
superponovédny na plovoucim stejnosmdrném napdti.

Y daléfm je vyndlez blife vysvétlem a popsdn s pomoci piipojenych vykresid, kde
na obr, 1 je znézornéno zjedmoduiiené sapojeni, na ebr. 2 je gnézornéno nastaveni pracov-
nfho bodu p¥evedniiku pomooi t¥etiho kondensftoru a ma obr. 3 je pek zndzornéno jako piik.
1ad konkrétn{ moiné provedeni podle vyndlezu. ,

Na obr. 1 je znézorn¥no sjednodufiené zapojeni a je zde zakreslen seriovy obvod
prvoi kondensdtor C,, odpor R, druhy kondensdtor Cp pridem¥ tyto prvky jsou pasiwnimi
prvky obvodu. Mle-;-)'e 'ukresleno vatupn{ napdti U: odpovidajic{ skokové funkei napdti,
bod I.Ig, odpovidajicl mp‘f::t v bod$ d¥lile tvoieného prvnim kondensdtorem ?_1 » odporem 5-

a druhym kendensétorem C,, ddle bod Uy, odpovidajici napéti na spinscim prvku K.
- Skokovd funkce mp;:c.i Uy Je der;ovéu vztahem:
U’ w U

o pro t <« %

[¢]
>
U, = U°+AU, Yo t = %,

kde t je Jas.
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Ginnost idedlnfho spinaciho pxvku K je patrna z ndsledujici tabulky zdvislosti impe-
danoe 2y spinacfho prvku K na napéti Uy na tomto spimacim prviu K:

Ig= » Zg = 0
UK klesd: UK > UL Ux = UI:
zx = 0 ZK = .

Napét{ Uy & U, charekterizuji hysteresi spinmofho prvku K .
'V dase t< t, mus{ platits
Upm Up — Ty .

pak v i_Sase t = t, s pFichodem skokového nap&ti se nap¥ti Up zvyil nads Uz +AU, a po
. spln¥ni podminky Ug> Uy dojde k sepnuti prviu K a ¥dstedném vybit{ druhého kondensd-
4 torm 13.' Nap&ti Uy poklesne u napdti Uy na Uy, spinac{ prvek K se usavie a druhf kon-

densdtor 9_2_ se znovu nablje na hodnotu Up = Ugs & to obvodem prvn{ kondensétor 0_1_ s

odpor R, druhy kondensdtor E?:' D¥J se pak opakuje dokud napdti Uy neklesne pod hodnotu

Uy

Po kalldém rozepnut{ spinactho prviku K j» obvodem prvni{ho kondensétoru Cqs odpoxu R a

druhého kondensdtoru gg prenesen nébo) Q = (UH - UI.’ C,y zplsobujfel snifeni nap¥ti

Up © hodnotu

' a_, O,
AUR - 'E-q' = -0—; (Un- - UL)

Jestlife spinaci prvek K p#i kafdém rozepmuti navic genernje impuls logioké \rovns,
pak lze amplitud¥ smdny vstupnfho nap¥ti U, pFifadit podet n-pulsd podle relace:

a odtud

R = 1 2%
Oy Uy-Ty
Analogov¥é digitdlnf pFevodnik je tudi¥ seela nesmdvisly na velilind U,, tJ. plovouot
gékladni drovni skokového napéti, Podminkou platnosti shora uvedenfho vztahu je jednak
nastaveni nap¥ti Up pFed pFichodem zm¥ny skokového nap¥ti na hodnotu blizkou Ugs p¥i-
Semf viak musi platit Up = Uy, jednak impedance zdroje vstupnfho nap¥ti U, musl bft

mald ve srovnédn{ s odporem R,

Na obr. 2 je schematicky znézorndno nastaveni pracovni{ho bodu p¥evodnfku pomoei
t¥etfho kondensétoru _(_3_3 a p¥epinale S. Na vikrese je n&ulon sexriovy obved prvnfho
kondensdtoru 9_1_ s odporu R a druhého kondensétoru c_g’ t¥et{ kondenadtor (_23,» pFepinal 8
a ddle Jsou salresleny dlilefiif body: vstupni napdti 1.', napéti %, pomocné napéti +U
a spfnaci prvek X. ‘ -
K nastaveni{ nap¥ti Up na hodnotu blizkou Uy je poufito obvodu pomoensho nap¥ti U,
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t¥et{ho kondensétoru 22 a prepinale S, pFipojeného k napdti EE' P#1 posunuti kontaktu
pFepinae 8 do spodni polohy v Jase t<t, dojde nejprve k podédtedni redistribuci ndboje
na prvafm kondensétoru ..93.. a t¥etim kondensdtoru 23. Velikost pomocného kladného napéti
+U a pomdru mezi prvaim El a drubhym 93 kondems{torem nutno volit takjaby pro pFedpokléd-
dan§ obor hodnot U, tj. zékladni droven skokové fmliy:byla splnéna podminke Up >Up.

*{m je aktivovéna Simmost spinacfho prvku 'K a prob&hne proces, ktery byl ji%¥ popsédn
p¥i popi'su funkce ve vitahu k obr. 1, s tim rozdilem, ‘ie druby kondensédtor C, Je dobijen
paralelnim obvodem prvniho kondensétoru E‘l se seriovym obvodem t¥etf{ho kondensdtoru 9.2’
odporu R a druhého kondemsdtoru O,. Proces se zastavi p¥i dosaZeni stavu

Up — Uy kdy Uy § U
Pw» vréoeni kontaktl pFepinale S do hoxni polohy se napsti Up negméni a obvod je piipra-
ven ke konversi skokové zm¥ny. Kompensadni nap¥ti je zachovédno na prvnim kondensdtoru C,.
B¥hem Sinnosti seriového obvodu pomoc{ stejnosmsrného napdti U, t¥etiho kondensdtoru g
a pFepina¥e 8, mus{ bt blokovén vystup spinaciho prvku K, generujfofho impulsy logické

drovns.

Konkrétni p¥{klad provedeni zapojeni podle vyndlezu je znézornén na piipo] eném
vikrese na obr. 3, kde je zndzornd seriovy ebved prvni kondensétor C,, odpor R, druhy
‘kondensétor ?_2’ déie t¥et{ kondensédtor 92, pPepinad S a spinaci prv—e:l—: K, tvo¥enf v tom~
to p¥ipad¥ MOS-transistorem 1, kFemfkovou diodou 2, Sty¥mi loglokymi hradly 3, 4 5, &»
proménnym odporem 7 a emitorovim odporem 8, Zékladni souddsti spimscfho prvku K je
Schmitthv klopnf obvod, tvoFeny seriové zapojenou dvojioci logickfch hradel 3, 4, p¥ekle-
nutfoh zpdtnou vgzbou ~ proménnym odporem I, umqiﬁu:]ic:[n nestaveni odstupu napdti Uy & Upe
P#L vsristu vstupnfho nap$ti Schmittove obvedu nad hodnotu Uy Je na jeho vistupu droven
log 1, p¥i poklesu podle Uy je na v§stupu Uroven log 0. Dal¥i hradlo slouf{ k inversi féze
vystupnfho signdlu a dioda 2 garuduje vysokou impedanci vfs_tupu na invertoru ve stavu
log 1. Sledovad nap¥ti na bdzi MOS-trensistoru mi funkei impedandnfho p¥izpisobeni vistu-
pu kapacity druhého kondensdtoru 22 a vstupu Schmittova obvodu. Pracovni bod MOS-transis-
toru msi bjt nastaven tak, aby p¥i nap¥ti log 0 + 0,7 V na gate byla splnsna poduminke

Up ¥ U
V§stupn{ hradlo mie bjt v dobd pFipojeni pomooné kapacity t¥etiho kondensdtoru S} blo=~
kovéno potenoidlem log 0, ovlddenym pFepinaSem S.

PEEDMET mVYNALEZU

- Zapojeni obvodu analogovdé digitdlniho pPevodniku skokového plovouciho nap¥ti se
seriovym obvedem prvafho kondensétoru, odporu, druhého kondensdtoru, p¥eklemutého
spinacim prvkem, vyznaSeny tim, #e t¥et{ kondensétor (C 3) Jje p¥ipojen p:‘é'epﬁa&a (s)
k vodi¥i, spojujfofmm prvn{ kondensétor (C,) a odpor (R).
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