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Kondensator suchy wysokiego naplecia
Patent trwa od dnia 23 sierpnia 1960 r.

W urzgdzeniach wysokiego napiecia niekiedy
zachodzl koniecznoéé ze wzgledéw komstrukeyj-
nych lub eksploatacyjnych stosowania konden-
satoréw o izolacji miedzyelektrodowej suchej
(dielektryk). Dotychczas znane kondensatory na
bardzo wysokie napiecie posiadaly  izolacje
miedzyelektrodows ceramiczng, papierowo-ba-
kielitowa, gamowsq lub mikowsq.

Obecnie buduje sie kondensatory ceramiczne
o malym wspélczynniku strat i malej zalezno-
$éci pojemnosci od czestotliwosci i temperatury,
jednak trudnosci techmnologiczne powoduja, ze
takie kondensatory sg wykonywane na napie-
cia tylko do 20 kV. Kondensatory te charakte-
ryzuja sie odstonietymi elektrodami, co zwie-
ksza wymiary kondensatora, ze wzgledu na ko-

%) Wiasciciel patentu o$wiadczyl, ¢e wispoi-
twéncami wynalazku s3 mgr inz. Kazimierz
Auleytner, mgr inz. Zdzistaw Tyszkiewicz i inz.
Andrzej Jerzykiewicz.

nieczno$é zapewmnienia odpowiedniej wytrzy-
maloci elektrycznej powierzchni kosidensatora.
Kondensatory o diektryku z papieru  bakel-
zowanego posigdaja duzy wspblczynnik strat, -
a wielko§é ich pojemnodci zalezy od tempera-
tury i czestotliwoéci, wobec czego majg one za-
stosowanie jedynie w urzadzeniach pradu stale-
m_ L
Kondensatory z dielektirykdern gazowym sg
budowane do napie¢ rzedu kilkuset kV. Posia-
dajg ome dobre wlasciwosa, jednak wysoka
cena, duze rozmiary oraz trudnodci eksploata-
cyjne, zwigzane z zachowaniem szczelnoéci, ogra-
niczajg ich zastosowanie wylacznie do wzercéw
w ukladach pomiarowych. o
W kondensatorach mikowyeh trudno$ci tech-
nologiczme, zwigzane z uzyskaniem jednorodne-
§ci ukladu izolacyjnego, ograniczajg zakres ich
stosowania do napieé kilku kilowoltéw.-
Dotychczasowe proby stosowania w lomstru-
kcjach kondensatoréw suchych wysokiego na-



plecia, “tworzyw - syntetycznych ‘muemr
dzalnych nie udawaly sie, gdyz w przypadku
tworzyw polikondensacyjnych, w procesie
utwardzania - powstawalo oddzialanie sie cze-
§ci lotnych, natomiast w przypadku tworzyw
polimeryzacyjnych i poliaddycyjnych byly trud-
noéci w dopasowaniu wspé6lczynnik6w mozsze-
rzalnoSci dielektryka i izolacji z jednej stro-
ny oraz elementéw metalowych z drugiej stro-
ny.

Przedmiotern wymnalazku jest suchy konden-
sator wysokiego mnapiecia, ktérego dielektryk
i izolacje stanowi termoutwardzalne tworzywo
sztuczne i ktérego konstrukcja i uzyte tworzy-
wo pozwalaja na wyelimionwanie wyzej wy-
mienionych wad konstrukcji dotychczasowych.

Zastosowanym tworzywem izolacyjnym, sta-
nowigcym jednocze$nie dielektryk w konden-
satorze wedlug wymnalazku, jest termoutwar-
dzalna zalewa epoksydowa, w sklad ktérej
wichodzi zywiica epoksydowa, utwierdzacz, na-
pelniacz i niekiedy plastyfikatory. Jako utwar-
dzacze stosuje sie bezwodniki kwaséw orga-
nicznych lub ich mieszaniny, np. bezwodnik
kwasu ftalowego, maleinowego lub dodekanylo-
bursztynowego. Dla wuz odpowiedmnich
wartosci statej dielektrycznej, jak réwniez nie-
zmiennej charakterystyki stalej dielektrycznej
w funkicji czestotliwosci, stosuje sie wedtlug wy-
nalazku napekiacze mineralne w postaci mgcz-
ki, np. maczki ceramicznej lub kwarcowej
ewentualnie z dodatiiem do 20% dwutlenku ty-
tanu w celu zwickszenia stalej dielektrycanej.

Ilo$é wypelniacza zawiera jak zwykle w grani-
cach od 200—500 czeSci w stosunku do 100 czesei
-wagowych. zywicy epoksydowej i zalezy od wla§-
ciwoscl uzytej zywicy. Dla zwiekiszenia elastycz-
nosci tworzywa i uzyskania lepszej wspolpra-
cy z elementami metalowymi zalanymi tg zy-
wiica dodaje sie niekiedy do kilkunastu czesci
wagowych w stosunku do zywicy plastyﬁk.a‘tora
np. ftalanu dwubutylu.

Kondensamry wediug wymal,afzkm wyﬂmmuje
si¢ w formach metalowych drogg lania zalewy
epoksydowej pod préznia, a mastepnie utwier-
dza sie odlew w podwyiszonej temperaturze.
Po utwardzeniu gotowego kondensatora mioéna
go wmontowaé¢ w dane urzadzenie i wszystko
zalaé dowolng masg izolacyjng.

W celu unikniecia maprezern mechamnicznych
miedzy zalewsa z tworzywa sztucznego a ele-
ktrodami stosuje sie wedlug wynalazku elek-
trody o specjalnej konstrukciji, a mianowice:
albo elektrody metalowe wykonane z blachy,
w postaci elastycznego miecha, albo elektrody

lane z tego samego tworzywa co izolacja i po
utwardzeniu metalizowane na calej powierzchni,
albo elektrody z materialu $cisliwego, metalizo-
wane na calej powierzchni, lub tez elektrody
metalowe, wykonane z siatki umocowanej do
piepScienia obwcdowego z rury metalowej.

W przypadku szczegélnym kondensatora
o jednej parze elektrod, elektrody mogg byé
wykonane bezposrednio przez metalimege two-
rzywa.

Na rysunku uwidoczniono przykltadows kon-
strukicj¢ kondensatora czteroelektrodowego, przy
czym fig. 1 przedstawia go czeSciowo w wido-
ku z boku, a cze§ciowo w przekroju i fig. 2
— w przekroju wadtuz linii A — A na fig. 1.

Metalowe elastyczne elektrody 1 o zaokraglo-
nych krawedziach w celu zmniejszenia napre-
zen elektrycznych wustawione wzgledem siebie
w odlegloéci wymnikajgcej z napiecia i wytrzy-
matosci elekirycznej izolacji, zalewa sie zalewg
termoutwardzalng 2. Elektrody krancowe sg
polgczone za pomoca sworznia 4 z zaciskiem 5.
W celu zwickszenia pojemmnosci, elektrody po-
Srednie tej samej biegunowosci sg polgczone z
dolng elektroda krancows za pomocg rurki me-
talowej 3, a z gorma za pomocy rurki 6. Spec-
jalny ksztalt zapewnia odpowiednig odleglosé
izolacyjng pomiedzy rurkg 1aczacg a elekbro-
dami posredniczacymi odmiennej biegunowosci.
Dziekii zastosowaniu elektriod elastycznych uni-
ka si¢ naprezen mechanicznych w zalewie ter-
wynikajacych z  réznych
wspolezynnikow rozszerzalnoéci twiorzywa i me-
talu, a co zatym idzie usuwa si¢ mozliwosé
powstawania peknieé. )

Wykonane w ten sposéb kondensatory po-
siadajg w przyblizeniu stala pojemnosé w za-

‘kresie czestotliwoécei do kilka MHz w zakresie

temperatur pracy, a duza wytrzymato$é elek-
tryczna zastosowanego tworzywa i zwarta bu-
dowa pozwala na uzyskanie maltych wymiaréw.
Powyzsze cechy umozliwiaja stosowanie tych
kondensatoréw w urzadzeniach pomiarowych i
probierczych wysokiego napiecia, w urzadze-
niach telefonii no$nej na liniach wysokiego na-
piecia i wylacznikach wieloprzerwowyen wyso-
kiego napiecia do sterowania rozkladu napigcia
powrotnego, oraz w tych urzadzeniach, w. kté-
rych sg stosowane dotychczas kondensotory ce-
ramiczne.

Zastrzezenia patentowe -

1. Kondensator suchy wysokiego napiecia z
z jzolacja zewnetrzng i miedzyelektrodows
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z termoutwardzalnego tworzywa epoksydo-
wego, znamienny tym, ze jego elektrody sg
wykonane jako elementy podatne lub jako
elementy o spéiczynniku rozszerzalnodci za-
lewy epoksydowej.

. Kondensator suchy wysokiego napiecia we-
diug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada
elektrody wylkionane z blachy metalowej
w postaci elastycznych miechéw.

. Kondensator suchy wysokiego napdecia we-
diug zastrz. 1, znamienny tym, ze posiada
elektrody wykonane z utwardzonej Zywicy
-epoksydowej 1 metalizowane.

. Kondensator suchy wysokiego napiecia we-
dilug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada

5.

eleltrody wylconane z materfadu Sckliwego
1 metalizowane.
Kondensator suchy wysokiego mapiecia we-
diug zastrz. 1, znamienny tym, Ze posiada
elektrody wykionane z metalowej siatki umo-
cowanej ma obrzezu do pierécienia z rury
metalowej. _
Zaktady Wytwércze Aparatéw
Wysokiego Napigcia
im G Dymitrowa
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