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(54) Title: DOOR SEALING DEVICE, DOOR SEALING SYSTEM, AND DOOR LEAF FOR A RAIL VEHICLE

(34)

Bezeichnung

SCHIENENFAHRZEUG

Fig. 4

TURDICHTUNGSVORRICHTUNG, TURDICHTUNGSSYSTEM UND TURFLUGEL FUR EIN

(57) Abstract: The invention relates to a door sealing device (106) for sealing a gap between a door leaf (104) and a frame (102) for
arail vehicle. The door sealing device (106) has a flexible tubular cavity (210) which is formed by two opposing contact walls (321,
322) and two opposing lateral walls (323, 324). In the assembled state of the door sealing device (106), a first contact wall (321) of
the contact walls (321, 322) faces the door leaf (104) and a second contact wall (322) of the contact walls (321, 322) faces the frame
(102) such that the cavity (210) undergoes a pressing process during a closing movement of the door leaf (104), said pressing
process causing the contact walls (321, 322) to move towards each other, and the lateral walls (323, 324) are designed to be folded
along a specitied folding line (326, 327) in response to the pressing process.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Die vorliegende Erfindung betriffteine Tiirdichtungsvorrichtung (106) zum Abdichten eines Spalts zwischen einem Tiirfliigel
(104) und einem Rahmen (102) fiir ein Schienenfahrzeug,wobei die Tiirdichtungsvorrichtung (106) eineflexible schlauchfrmige
Hohlkammer (210) aufweist,die durch zwei einander gegeniiberliegende Kontaktwinde (321, 322) und zwei einander
gegeniiberliegende Seitenwénde (323, 324) ausgeformt wird, wobei im montierten Zustand der Tiirdichtungsvorrichtung (106)
eine erste Kontaktwand (321) der Kontaktwinde (321, 322) dem Tiirfliigel (104) und eine zweite Kontaktwand (322) der
Kontaktwinde (321, 322) dem Rahmen (102) zugewandt ist,sodass die Hohlkammer (210) beieiner SchlieBbewegung des
Tiirfliigels (104) eine Pressung erfahrt, durch die die Kontaktwinde (321, 322) aufeinander zu bewegt werden, wobei die
Seitenwénde (323, 324) ausgeformt sind, um ansprechend auf die Pressung entlang vorbestimmter Knicklinien (326, 327)
geknickt zu werden.
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Tirdichtungsvorrichtung, Turdichtungssystem und Tirfligel fir ein Schienenfahrzeug

Beschreibung

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine Turdichtungsvorrichtung, auf ein

Turdichtungssystem und auf einen Turfligel fur ein Schienenfahrzeug.

Im Schienenfahrzeugbereich werden als Abdichtung von Tlrfligeln zur
Wagonaufienhaut oftmals Lippendichtungen mit beschranktem Hub (z.B. 3 mm)
eingesetzt. Weiters haben die bestehenden Dichtungen die Eigenschaft einen nahezu
linearen Kraftanstieg bei Erhdhung des Dichtungshubs zu haben. Vereinzelt kommen
auch aktive Dichtungen im Schienenfahrzeugbereich vor, welche durch einen
zusatzlichen Aktuator betéatigt werden missen (z.B. aufblasen der Dichtungen bei

geschlossener Tur).

Es ist die Aufgabe der vorliegenden Erfindung eine verbesserte Tlrdichtungsvorrichtung,
ein verbessertes Tirdichtungssystem und einen verbesserten Trfligel fiir ein

Schienenfahrzeug zu schaffen.

Diese Aufgabe wird durch eine Turdichtungsvorrichtung, ein Tlrdichtungssystem und

einen TUrfligel fir ein Schienenfahrzeug gemaf den Hauptanspriichen geldst.

Eine Hohlkammer mit knickbaren Seitenwanden kann vorteilhaft flir eine Dichtung flr
einen Turfligel fir ein Schienenfahrzeug eingesetzt werden. Unter Verwendung einer
solchen Hohlkammer kann unter anderem einen hohe Druckdichtheit und hohe

Wasserdichtheit des Einstiegssystems eines Schienenfahrzeugs erreicht werden.

Eine Turdichtungsvorrichtung zum Abdichten eines Spalts zwischen einem Turfliigel und
einem Rahmen fir ein Schienenfahrzeug weist eine flexible schlauchférmige
Hohlkammer auf, die durch zwei einander gegeniiberliegende Kontaktwande und zwei
einander gegenuberliegende Seitenwande ausgeformt wird. Im montierten Zustand der
Tirdichtungsvorrichtung ist eine erste der Kontaktwande dem Tlirfligel und eine zweite
der Kontaktwande dem Rahmen zugewandt, sodass die Hohlkammer bei einer

Schliellbewegung des Tirfligels eine Pressung erfahrt, durch die die Kontaktwande
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aufeinander zu bewegt werden. Die Seitenwande sind ausgeformt, um ansprechend auf

die Pressung entlang vorbestimmter Knicklinien geknickt zu werden.

Unter der Pressung kann verstanden werden, dass die Hohlkammer im montierten
Zustand durch eine Annaherung zwischen Turfligel und Rahmen, zum Ende der
Schliefbewegung hin, zusammengedrickt wird. Durch das Ausknicken der Seitenwande
wahrend der Pressung kdnnen die Seitenwande, insbesondere im Bereich der
Knicklinien voneinander wegbewegt werden. Dadurch kénnen die Kontaktwande
aufeinander zu bewegt werden. Ein Ausmal} einer Annaherungsbewegung der
Kontaktwande zwischen einem Beginn und einem Ende der Pressung kann als ein
Dichtungshub der Tirdichtungsvorrichtung bezeichnet werden. Die Knicklinien kdbnnen
sich parallel zu einer Langserstreckungsrichtung der Hohlkammer erstrecken.
Beispielsweise kdnnen die Knicklinien vordefinierte Schwachstellen in den Seitenwanden
darstellen, an denen die Seitenwande bei einer durch die Pressung hervorgerufene
Belastung abknicken. Beispielsweise kdnnen die Seitenwande im Bereich der
Schwachstellen eine reduzierte Wandstarke oder ein anderes Material, beispielsweise

ein biegsameres Material aufweisen.

Je nach Ausfiihrungsform kénnen die Seitenwande ausgeformt sein, um ansprechend
auf die Pressung entlang vorbestimmter Knicklinien ausgeknickt oder eingeknickt zu
werden. Durch ein Ausknicken kann eine Berlihrung der Seitenwande beim Einknicken

sicher verhindert werden.

Gemalf einer Ausfiihrungsform konnen die Innenseiten der Seitenwande entlang der
vorbestimmten Knicklinien verlaufende linienférmige Ausnehmung aufweisen. Die
Ausnehmungen kdnnen ausgeformt sein, um ein Ausknicken der Seitenwande
ansprechend auf die Pressung zu bewirken. Solche Ausnehmungen, die beispielsweise
die Form von Einkerbungen oder Nuten aufweisen kdnnen, kdnnen einfach realisiert

werden.

Beispielsweise kann eine erste Seitenwand der Seitenwande eine erste vorbestimmte
Knicklinie und eine zweite Seitenwand der Seitenwande eine zweite vorbestimmte
Knicklinie aufweisen. Die Knicklinien kdnnen im entspannten Zustand der Hohlkammer
mittig zwischen den Kontaktwanden verlaufen. Auf diese Weise kdnnen durch die

Pressung hervorgerufene Materialbelastungen gut verteilt werden.
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Gemalf einer Ausfiihrungsform kann die Hohlkammer ausgeformt sein, um bei der
Pressung einen Dichtungshub von mindestens 8mm oder von mindestens 10mm
bereitzustellen. Durch einen relativ grofden Dichtungshub kann eine hohe Dichtwirkung

erzielt werden.

Beispielsweise kann die Hohlkammer ausgeformt sein, um bei der Pressung einen
Dichtungshub bereitzustellen, der mindestens einem Viertel oder mindestens einem
Drittel des Abstands zwischen den Kontaktwanden im entspannten Zustand der
Hohlkammer entspricht. Dadurch kann die Turdichtungsvorrichtung mit einem geringen

Bauraum auskommen und grofere Einbautoleranzen des Einstiegssystems aufnehmen.

Gemalf einer Ausfiihrungsform kann die Hohlkammer eine Kraft-Hub-Kennlinie beziglich
einer die Pressung bewirkenden Presskraft und einem durch die Presskraft bewirkten
Dichtungshub mit einem degressiven Verlauf aufweisen. Somit kann, ausgehend von
einem entspannten Zustand der Hohlkammer, eine Erhéhung der Presskraft um einen
bestimmten Kraftbetrag eine geringere Anderung des Dichtungshubs bewirken als
ausgehend von einem bereits etwas zusammengepressten Zustand der Hohlkammer.
Auf diese Weise kann sehr schnell eine grolie Anpresskraft zwischen den
Kontaktwanden der Hohlkammer und Oberflachen des Tiirfliigels und des Rahmens
geschaffen werden, sodass bereits bei einem geringen Dichtungshub eine hohe

Dichtwirkung erreicht werden kann.

Gemalf einer Ausfiihrungsform kann die Hohlkammer ausgeformt sein, um einen von
den Kontaktwanden und Seitenwanden umschlossenen Hohlraum zu vergrofdern, wenn
die Kontaktwande ausgehend von einem entspannten Zustand des Hohlraums bis zu
einem ersten Dichtungshub einander angenadhert werden. Ferner kann die Hohlkammer
ausgeformt sein, um den Hohlraum zu verkleinern, wenn die Kontaktwande liber den
ersten Dichtungshub hinaus einander angenahert werden. Auf diese Weise kann ein
erforderlicher Druckausgleich zwischen einem Innenraum der Hohlkammer und einem
Umfeld der Hohlkammer gering gehalten werden. Zum Druckausgleich kann zumindest
eine Durchgangsdéffnung in einer Wand, beispielsweise einer Seitenwand der

Hohlkammer vorgesehen sein.
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Eine Aulienseite der ersten Kontaktwand kann eine Mehrzahl von Kontaktrippen
aufweisen. Bei der ersten Kontaktwand kann es sich um diejenige Kontaktwand handeln,
die dem Rahmen zugewandt ist, wenn die Turdichtungsvorrichtung an dem Turfligel
befestigt wird, bzw. um diejenige Kontaktwand handeln, die dem Tirfligel zugewandt ist,
wenn die Turdichtungsvorrichtung an dem Rahmen befestigt wird. Durch die

Kontaktrippen kann eine hohe Dichtwirkung erreicht werden.

Die Turdichtungsvorrichtung kann ein Verbindungselement zum Verbinden der
Tirdichtungsvorrichtung mit dem Tirfligel oder dem Rahmen aufweisen. Das
Verbindungselement ist mit der Hohlkammer verbunden. Beispielsweise kann das
Verbindungselement verwendet werden, um die Tirdichtungsvorrichtung Gber eine kraft-
, form- oder stoffschlissige Verbindung mit dem Turfligel bzw. dem Rahmen zu

verbinden.

Das Verbindungselement kann einen Steg aufweisen, der entlang einer, eine erste
Kontaktwand der Kontaktwande mit einer ersten Seitenwand der Seitenwande
verbindenden Aufienkante der Hohlkammer mit der Hohlkammer verbunden ist. Durch
eine solche Anbindung wird eine mdgliche Verformung der Hohlkammer wahrend der

Pressung nicht behindert.

Das Verbindungselement kann eine langliche Verdickung zum Herstellen einer
formschlissigen Verbindung zu einem Verbindungselement des Turfligels oder des
Rahmens aufweisen. Dabei kdnnen die Hohlkammer und die I&ngliche Verdickung langs
nebeneinander angeordnet und Uber einen Steg miteinander verbunden sein.
Beispielsweise kann die Verdickung in eine entsprechende Aufnahme des Trflligels
oder des Rahmens eingefiihrt werden, um die Tlrdichtungsvorrichtung tber die

Verdickung und die Aufnahme mit dem Turfligel oder dem Rahmen zu verbinden.

Beispielsweise kann die langliche Verdickung als eine weitere Hohlkammer ausgefihrt
sein. An der Aulenseite der weiteren Hohlkammer kdnnen Befestigungsrippen
angeordnet sein. Durch die Ausflihrung der Verdickung als Hohlkammer kann die
Verdickung beispielsweise in eine Aufnahme zur Befestigung der
Tirdichtungsvorrichtung an dem Rahmen oder dem Tirfligel eingepresst werden. Durch
die Befestigungsrippen kann eine Haltekraft zwischen der Verdickung und einer solchen

Aufnahme weiter erhoht werden.
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Die Turdichtungsvorrichtung kann einstlickig aus einem elastischen Material hergestellt
sein. Bei dem Material kann es sich beispielsweise um ein Elastomere handeln. Die
Tirdichtungsvorrichtung kann einen Abschnitt eines Endlosprofils darstellen. Durch die

einstuckige Ausflhrung lasst sich die Turdichtungsvorrichtung kostenguinstig herstellen.

Gemalf einer Ausfiihrungsform kann die Hohlkammer einen Knick aufweisen. Auf diese
Weise kann die Turdichtungsvorrichtung verwendet werden, um eine Ecke des
Turfligels abzudichten. Die Seitenwand, die an der Innenseite des Knicks angeordnet
ist, kann im Bereich des Knicks eine Durchgangsoffnung aufweisen. Eine solche
Durchgangsoéffnung kann verwendet werden, um Luft in oder aus der Hohlkammer

herausstromen zu lassen.

Zusatzlich oder alternativ kann die Hohlkammer einen bogenférmigen Abschnitt oder
einen Radius aufweisen. Die Seitenwand, die an der Innenseite des bogenfoérmigen
Abschnitts oder des Radius angeordnet ist, kann im Bereich des bogenférmigen

Abschnitts oder des Radius eine Durchgangséffnung aufweisen.

Ein Tlrdichtungssystem zum Abdichten eines Spalts zwischen einem Tirfligel und
einem Rahmen fir ein Schienenfahrzeug kann zumindest zwei der genannten
Tirdichtungsvorrichtungen aufweisen, wobei aneinandergrenzende Enden der
Hohlkammern der Tirdichtungsvorrichtungen verbunden sein kdnnen. Somit kann
beispielsweise eine geradlinige Turdichtungsvorrichtung mit einer einen Knick
aufweisenden Turdichtungsvorrichtung verbunden werden. Die Enden kdnnen

beispielsweise stoffschllissig miteinander verbunden werden.

Ein Turfliigel fir ein Schienenfahrzeug weist entlang zumindest einem Rand des
Tiirfliigels einen Uberlappungsbereich zur Uberlappung mit einem Rahmen des
Schienenfahrzeugs auf. Der Tirfligel weist gemal einer Ausfithrungsform zumindest
eine genannte Tlrdichtungsvorrichtung auf, deren schlauchférmige Hohlkammer entlang
des Uberlappungsbereichs angeordnet ist. Entsprechen kann der Tiirfliigel zumindest
ein genanntes Tlrdichtungssystem aufweisen, wobei die schlauchférmigen
Hohlkammern des Tiirdichtungssystems entlang des Uberlappungsbereichs angeordnet

sind. Auf diese Weise kann ein Turfligel mit einer Abdichtung realisiert werden, die im
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geschlossenen Zustand des Trfligels eine Druckdichtheit und Wasserdichtheit

gewahrleisten kann.

Bevorzugte Ausfithrungsbeispiele der vorliegenden Erfindung werden nachfolgend

Bezug nehmend auf die beiliegenden Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Fig. 5

Fig. 6

Fig. 7

eine Darstellung eines Schienenfahrzeugs gemaf einem

Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

eine dreidimensionale Darstellung einer Tlrdichtungsvorrichtung gemaf

einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

eine Querschnittsdarstellung einer Turdichtungsvorrichtung gemaf einem

Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

eine Darstellung einer Turdichtungsvorrichtung im montierten Zustand

gemalf einem Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

eine Darstellung einer Pressung einer montierten Tlrdichtungsvorrichtung

gemalf einem Ausflhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung;

eine Darstellung eines Dichtkraftverlaufs einer Tlrdichtungsvorrichtung

gemal einem Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung; und

eine dreidimensionale Darstellung einer Tlrdichtungsvorrichtung gemaf

einem Ausfuhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung.

In der nachfolgenden Beschreibung der bevorzugten Ausfithrungsbeispiele der

vorliegenden Erfindung werden fir die in den verschiedenen Zeichnungen dargestellten

und ahnlich wirkenden Elemente gleiche oder ahnliche Bezugszeichen verwendet, wobei

eine wiederholte Beschreibung dieser Elemente weggelassen wird.

Fig. 1 zeigt eine schematische Darstellung eines Schienenfahrzeugs 100 gemal} einem

Ausfihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Das Schienenfahrzeug 100 weist einen

Rahmen 102 und beispielhaft zwei Tilren mit je einem Turflligel 104 auf. Jeder der
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Turfligel 104 weist eine Turdichtungsvorrichtung 106 auf, die in Fig. 1 aufgrund ihrer
Positionen an den Innenseiten der Turfligel 104 nur gestrichelt angedeutet sind. Die
Tirdichtungsvorrichtungen 106 sind ausgebildet, um einen sich bei geschlossenen
Turen zwischen den Turfligeln 104 und dem Rahmen 102 befindlichen Spalt
abzudichten. Dazu sind die Turdichtungsvorrichtungen 106 entlang einem im
geschlossenen Zustand der Tiiren bestehenden Uberlappungsbereich zwischen
Turfligeln 104 und Rahmen 102 angeordnet. Die Turdichtungsvorrichtungen 106 kénnen
entlang einer oder mehrerer Kanten der Turfligel 104 gefihrt sein. In Fig. 1 sind die
Tirdichtungsvorrichtungen 106 lediglich beispielhaft umlaufend, entlang der Oberkanten,

der Unterkanten und der Seitenkanten der Turfligel 104 angeordnet.

Alternativ kbnnen die Tlrdichtungsvorrichtung 106 auch an dem Rahmen 102

angeordnet sein.

Wenn die Turdichtungsvorrichtungen 106 aus mehreren Einzelabschnitten
zusammengesetzt sind, beispielsweise aus geradlinigen Abschnitten, wie in Fig. 2
gezeigt, und Eckabschnitten, wie in Fig. 7 gezeigt, kdnnen die

Turdichtungsvorrichtungen 106 auch als Turdichtungssysteme bezeichnet werden.

Fig. 2 zeigt eine dreidimensionale Darstellung einer Turdichtungsvorrichtung 106 geman
einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Dabei kann es sich um einen
Abschnitt der anhand von Fig. 1 beschriebene Tlrdichtungsvorrichtung handeln. Die

Tirdichtungsvorrichtung 106 ist in Form eines Dichtungsprofils ausgefihrt.

Die Turdichtungsvorrichtung 106 weist eine Hohlkammer 210 auf. Die Hohlkammer 210
ist schlauchférmig und flexibel ausgefiihrt und kann bei einer Anordnung zwischen
einem Trfligel und einem Rahmen bei einer SchlieRbewegung des Tirfligels
zusammengepresst werden, um einen sich zwischen Turfligel und Rahmen befindlichen
Spalt abzudichten. Eine Langserstreckungsrichtung der Hohlkammer 210 ist geman
diesem Ausfihrungsbeispiel geradlinig, sodass die Hohlkammer 210 beispielsweise

entlang einer geradlinigen Kante des Turfliigels angeordnet werden kann.

Die Turdichtungsvorrichtung 106 weist ein optionales Verbindungselement zum
Verbinden der Turdichtungsvorrichtung mit dem Turfligel oder dem Rahmen auf. Gemaf}

diesem Ausflhrungsbeispiel weist das Verbindungselement einen Steg 212 und eine
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langliche Verdickung 214 auf. Die langliche Verdickung 214 verlauft parallel zu der
Hohlkammer 210 und ist durchgangig Uber den Steg 212 mit der Hohlkammer 210
verbunden. Der Steg 210 verlauft somit durchgangig zwischen der langlichen Verdickung
214 und der Hohlkammer 210.

Die langliche Verdickung kann bei der Montage der Tirdichtungsvorrichtung 106
verwendet werden, um eine formschliissige Verbindung zwischen der
Turdichtungsvorrichtung 106 und einem Verbindungselement des Tirfligels oder des

Rahmens herzustellen.

Fig. 3 zeigt eine Querschnittsdarstellung einer Tirdichtungsvorrichtung 106 geman
einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Dabei kann es sich um einen

Dichtungsquerschnitt der in Fig. 2 gezeigten Tlrdichtungsvorrichtung 106 handeln.

Die schlauchférmige Hohlkammer 210 der Tirdichtungsvorrichtung 106 weist eine erste
Kontaktwand 321, eine zweite Kontaktwand 322, eine erste Seitenwand 323 und eine
zweite Seitenwand 324 auf, durch die eine Innenraum der Hohlkammer 210
umschlossen wird. Im montierten Zustand der Turdichtungsvorrichtung 106 ist bei einer
beispielhaften Montage der Turdichtungsvorrichtung 106 an dem Turfligel die erste
Kontaktwand 321 dem Rahmen und die zweite Kontaktwand 322 dem Turfligel
zugewandt. Bei einer SchlieBbewegung des Tlrfligels erfahrt die Hohlkammer 210 eine
Pressung, durch die die Kontaktwande 321, 322 aufeinander zu bewegt werden. Dabei

werden die Seitenwande 323, 324 entlang vorbestimmter Knicklinien 326, 327 geknickt.

Gemal} unterschiedlicher Ausfiihrungsbeispiele sind die Seitenwande 323, 324

spiegelbildlich oder nicht spiegelbildlich ausgefiihrt. Gemaf einem Ausflihrungsbeispiel,
bei dem die Seitenwande 323, 324 nicht spiegelbildlich ausgefiihrt sind, ist die Form der
Hohlkammer 210 und insbesondere die Form der Seitenwande 323, 324 in der Hinsicht

optimiert, dass fur Einfahrwinkel von 90° bis 35° ein degressiver Kraftverlauf vorliegt.

Gemal diesem Ausflihrungsbeispiel verlauft eine erste Knicklinie 326 in etwa mittig
zwischen den Kontaktflachen 321, 322 entlang der Innenseite der ersten Seitenflache
323. Die erste Knicklinie 326 verlauft dabei parallel zu der Langserstreckungsrichtung
der Hohlkammer 210. Eine zweite Knicklinie 327 verlauft in etwa mittig zwischen den

Kontaktflachen 321, 322 entlang der Innenseite der zweiten Seitenwand 324. Die zweite
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Knicklinie 327 verlauft dabei parallel zu der Langserstreckungsrichtung der Hohlkammer
210 und somit parallel zu der ersten Knicklinie 326. Die Seitenwande 324, 324 weisen
gemal diesem Ausflihrungsbeispiel je zwei annahernd geradlinige Abschnitte auf, die an

den Knicklinien 326, 327 leicht abgewinkelt aneinanderstol3en.

Gemalf diesem Ausflihrungsbeispiel sind die Seitenwande 323, 324 ausgeformt, um bei
der Pressung der Hohlkammer 210 ausgeknickt zu werden, wodurch sich auf Hohe der
Knicklinien 326, 327 befindliche Abschnitte der Seitenwande 323, 324 voneinander
entfernen. Um das Ausknicken zu bewirken, weisen die Seitenwande 323, 324 entlang
der Knicklinien 326, 327 verlaufende keilformige Ausnehmungen, beispielsweise in Form

von Einkerbungen oder Nuten auf.

An einer AulRenseite der ersten Kontaktwand 321 sind eine Mehrzahl von Kontaktrippen,
hier beispielhaft drei Kontaktrippen angeordnet. Die Kontaktrippen verlaufen langs der

Langserstreckungsrichtung der Hohlkammer 210.

Gemal diesem Ausflihrungsbeispiel ist der Steg 212 mit einer durch die erste
Seitenwand 323 und die zweite Kontaktwand 322 gebildeten Aul3enkante der
Hohlkammer 210 verbunden. Der Steg 212 bildet eine Art Verlangerung der zweiten

Kontaktwand 322 und weist eine leichte Biegung auf.

Die langliche Verdickung 214 ist an einem der Hohlkammer 210 gegenlberliegenden
Ende des Stegs 212 mit dem Steg 212 verbunden. Die langliche Verdickung 214 ist
gemal diesem Ausflihrungsbeispiel als eine weitere Hohlkammer ausgeflhrt. Alternativ
kann die langliche Verdickung 214 auch massiv, ohne Hohlraum ausgefihrt sein. An der
Aulienseite der langlichen Verdickung 214 sind Befestigungsrippen angeordnet, die

parallel zu einer Langserstreckungsrichtung der langlichen Verdickung 214 verlaufen.

Gemal} diesem Ausflihrungsbeispiel ist eine Hohe der Seitenwande 323, 324 mehr als
doppelt so grol} wie eine Hohe der Kontaktwande, sodass ein Abstand der
Kontaktwande 321, 322 zueinander mehr als doppelt so grofy, wie ein Abstand der
Seitenwande 323, 324 zueinander ist. Eine Breite des Steges 212 zwischen der
langlichen Verdickung 214 und der Hohlkammer 210 ist etwas grof3er als die Hohe der
zweiten Kontaktwand 322. Die langliche Verdickung 214 weist einen rechteckformigen

AulRenumriss auf, wobei die Langen der Aul3enseiten der langlichen Verdickung in etwa
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der HOhe der zweiten Kontaktwand 322 entsprechen. In Fig. 3 nach oben zeigende
Flachen der zweiten Kontaktwand 322 und der langlichen Verdickung 214 liegen in etwa

auf gleicher Hbhe.

Fig. 4 zeigt eine Darstellung einer Turdichtungsvorrichtung 106 im montierten Zustand
gemalf einem Ausfilhrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Dabei kann es sich um

die anhand von Fig. 3 beschriebene Tirdichtungsvorrichtung 106 handeln.

Gemal diesem Ausflhrungsbeispiel ist die Turdichtungsvorrichtung 106 an einem
Turfligel 104 befestigt. Dazu ist die langliche Verdickung 214 in ein Verbindungselement
des Tirfligels 104 eingefiihrt, wobei das Verbindungselement eine Art Nut ausformt. Zur
Ausbildung einer formschlissigen Verbindung zwischen dem Verbindungselement und
der Verdickung 214 ist ein freies Ende des Verbindungselements mit einem zu dem Steg
212 hin zeigenden Anschlag ausgefihrt. Die erste Kontaktwand 321 der Hohlkammer

der Tiurdichtungsvorrichtung 106 liegt flachig an einer Oberflache des Tirfligels 104 an.

In Fig. 4 ist die Dichtung ungepresst gezeigt. Dabei entspricht ein Abstand zwischen dem
Turfligel 104 und dem Rahmen 102 einer Hohe der Hohlkammer der
Tirdichtungsvorrichtung 106 im entspannten Zustand. Die Dichtungsrippen der zweiten
Kontaktwand 322 beriihren dabei eine Oberflaiche des Rahmens 102. Die Kontaktwande
321, 322 sind zumindest annahernd parallel zueinander ausgerichtet. Die Seitenwande
324, 324 weisen in dem entspannten Zustand entlang der Knicklinien 326, 327 einen
leichten Knick auf, sodass die Seitenwande 324, 324 einen leicht nach aulien

abgewinkelten oder konvexen Verlauf aufweisen.

Fig. 5 zeigt eine Darstellung einer Pressung einer montierten Tlrdichtungsvorrichtung
106 gemal} einem Ausflihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Gezeigt ist die
Turdichtungsvorrichtung 106 zum einen in dem in Fig. 4 gezeigten entspannten Zustand
und zum anderen in einem gepressten Zustand, in dem die Hohlkammer aufgrund einer
im Vergleich zu Fig. 4 fortgeschrittenen Annaherung zwischen dem Turfligel 104 und
dem Rahmen 102 zusammengepresst ist, sodass die Dichtung gepresst ist. Aufgrund
der Pressung sind die Seitenwande 323, 324 entlang der Knicklinien 326, 327
ausgeknickt. Die Seitenwande 324, 324 weisen dabei weiterhin je zwei annahernd
geradlinige Abschnitte auf, die an den Knicklinien 326, 327 stark abgewinkelt

aneinanderstoflen. Die Dichtungsrippen der zweiten Kontaktwand 322 sind im Kontakt
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mit dem Rahmen 102 und die erste Kontaktwand 321 liegt zumindest an den Randern
an dem Turfligel 104 an. Somit ist der Spalt zwischen Rahmen 102 und Turfligel 104
durch die Hohlkammer der Turdichtungsvorrichtung 106 abgedichtet.

Beispielsweise kann der Dichtungshub 530 der Hohlkammer der Tirdichtungsvorrichtung
106 zwischen den in den Figuren 4 und 5 gezeigten Zustdnden mindestens 8mm,

gemal einem Ausfiihrungsbeispiel auch mindestens 10mm betragen.

In Fig. 5 ist auch ein Einfahrwinkel 532 des Turfligels 104 dargestellt.

Fig. 6 zeigt eine Darstellung eines Dichtkraftverlaufs 630 einer Turdichtungsvorrichtung
gemalf einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Dabei kann es sich
beispielsweise um die in Fig. 5 gezeigte Turdichtungsvorrichtung handeln. Auf der
Abszisse ist der Einschwenkweg s in Millimetern von 0 mm bis 10 mm und auf der
Ordinate die Einschwenkkraft Fy in N/mm Profillange aufgetragen. Dabei sind Krafte Fy

beim Einschwenken dargestellt.

Ein Einschwenkweg von Omm kann dem in Fig. 4 gezeigten entspannten Zustand der
Turdichtungsvorrichtung entsprechen. Ein Dichtungshub von 10 mm kann dem in Fig. 5
gezeigten gepressten Zustand der Turdichtungsvorrichtung entsprechen. Aus dem
Dichtkraftverlauf 630, der als eine Kraft-Hub-Kennlinie aufgefasst werden kann, ist
ersichtlich, dass die Einschwenkkraft zu Beginn der Einschwenkung, beispielsweise bei
einem Dichtungshub zwischen 0 mm und 1 mm stark ansteigt und bei einer weiteren
Einschwenkung nur noch gering ansteigt bzw, ab einem Einschwenkweg von § mm

kaum noch ansteigt.

Fig. 7 zeigt eine dreidimensionale Darstellung einer Turdichtungsvorrichtung 106 geman
einem Ausfiihrungsbeispiel der vorliegenden Erfindung. Die Tirdichtungsvorrichtung 106
ist als ein Eckstlick ausgeformt. Die Tirdichtungsvorrichtung 106 weist in ihrer
Langserstreckungsrichtung einen Knick auf. Die an den Knick anschlielienden Schenkel
der Turdichtungsvorrichtung 106 weisen je einen geradlinigen Verlauf auf, entsprechend
der anhand von Fig. 2 beschriebenen Turdichtungsvorrichtung. Der Knick ist gemaf}
diesem Ausflihrungsbeispiel rechtwinklig ausgefiihrt, kann jedoch auch einen anderen
Winkel und Radius fir abgerundete Ecken aufweisen. Anstelle eines Knicks kann die

Turdichtungsvorrichtung 106 somit auch einen bogenférmigen Abschnitt aufweisen.
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Im Bereich des Knicks weist die zweite Seitenwand 323 der Hohlkammer 210 der
Tirdichtungsvorrichtung 106 eine Durchgangséffnung 740 auf, (ber die ein
Druckausgleich zwischen dem Innenraum der Hohlkammer 210 und der
Aullenumgebung stattfinden kann. Auf diese Weise kann eine Be- und Entliftung einer
mehrere Knicke oder Radien aufweisenden Tirdichtungsvorrichtung Giber die Ecken

erfolgen.

Anhand der vorangegangenen Figuren werden im folgenden Ausflhrungsbeispiele eines
auf zumindest einer beschriebenen Tlrdichtungsvorrichtung 106 basierenden
Turdichtungssystems detailliert beschrieben. Das Turdichtungssystem wird dabei
beispielhaft anhand einer Abdichtung von Turfligeln 104 im Schienenfahrzeugbereich

beschrieben.

Mit der Turdichtungsvorrichtung 106 kann ein Dichtungshub 530 von mindestens 10 mm
zur Sicherstellung der Dichtheit gegen Druck und Wasser gewahrleistet werden. Die
Dichtheit kann dabei sowohl bei Portaltoleranzen und Einbautoleranzen am Fahrzeug
100 als auch bei dynamischen Beanspruchungen, beispielsweise aufgrund von
Druckstdlien bei Tunnelfahrten und Zugbegegnungen, gewahrleistet werden, wodurch

sich der Komfort flr den Fahrgast erhoht.

Die Turdichtungsvorrichtung 106 stellt einen optimierten Kraftverlauf bei
Dichtungspressung bereit. Dabei weist die Form der Kraftkurve 630 einen degressiven
Verlauf auf. D.h. zu Beginn der Pressung steigt die Kraft relativ stark an und ber den
restlichen Hub ist diese Kraft annahernd konstant. Dies wird durch Ausknicken des
Profils 210 erreicht. Die Druckdichtheit ist bereits nach geringem Dichtungshub gegeben.
Bei maximalem Hub 530 wird die maximal zuldssige Presskraft der Dichtung von

beispielsweise 1T0N/100mm nicht liberschritten.

Wie anhand von Fig. 7 gezeigt, erfolgt die Be- und Entliftung der Hohlkammer 210 der
Dichtung liber die Ecken. Die Offnung 740 zur Be- und Entliiftung dient einerseits auch
dazu, dass die im Eck zusammenlaufenden Profile bei der Pressung nicht mit sich selbst
kollidieren. Andererseits wird diese Offnung 740 bei der Fertigung zur Entformung

(Entkernung) genutzt.
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Die Hohlkammer 210 weist eine geringe Volumenanderung wahrend des relevanten
Dichtungshubes auf. Daher fliel3t wahrend der Dichtungspressung nur ein minimaler

Volumenstrom durch die Offnungen 740 in den Ecken.

Mit der beschriebenen Dichtungsform sind Einschwenkbewegungen ab 35° bis 90° und
Fallungen im Turfligel bis 40° méglich, ohne den degressiven Verlauf der Kraft-Hub-

Kennlinien 630 nennenswert zu beeinflussen.

Durch Rippen bzw. Rillen an der zweiten Kontaktwand 322 kann eine Reibminderung
hervorgerufen werden. Kinematisch wird die Dichtung nicht unter 90° gepresst, da die
Turen mit einem Winkel zwischen 35° und <90° einschwenken, wodurch es bei den
Dichtungsprofilen oben und unten im Turfligel 104 zusatzlich zu einer Langsbewegung
und somit einer Reibung zwischen Dichtung und Dichtrahmen 102 bei Kontakt kommt.
Zur Reduzierung der anliegenden Flache und dadurch auch zur Reduzierung der

Reibkraft beinhaltet das Dichtungsprofil gemaf} einem Ausflihrungsbeispiel Rillen.

Die beschriebene Tlrdichtungsvorrichtung ermoglicht ein vorteilhaftes Montagekonzept.
Samtliche Verbindungen im Dichtrahmen in sich sind ident ausgefihrt (Verbindung
Dichtprofil zu den Formteilen). Somit ist flr die Verbindung, pro Dichtrahmen sind
beispielsweise sechs Verbindungen notwendig, ausschlielich ein Werkzeug bzw. ein
Prozess notwendig und der Dichtrahmen kann einfach nach Bedarf im Werk
konfektioniert werden, beispielsweise unter Verwendung eines Endlos-Dichtungsprofils

und entsprechender Formteile am Lager.

Der beschriebene Ansatz ermdglicht eine sehr gute Abdichtung der Turfligel 104
hinsichtlich Druck und Wasser. Dabei ist ein grof3er Dichtungshub 530 gegeben, um
Portaltoleranzen und Einbautoleranzen zu kompensieren. Ferner ist ein degressiver
Dichtkraftverlauf 630 gegeben, wobei die Druckdichtheit bereits nach geringem
Dichtungshub besteht. Vorteilhafterweise tritt bei der Pressung ein optimierter

Volumenstromfluss zur Be- und Entliftung auf.

Gemalf einem Ausflihrungsbeispiel wird am Turfligel 104 oben, hinten und unten eine
Turdichtungsvorrichtung 106 mit dem beispielsweise anhand von Fig. 3 gezeigten

Profilguerschnitt verwendet. Vorne wird meist ein weiterer Profilquerschnitt verwendet,
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wobei nicht ausgeschlossen wird, dass auch vorne der in Fig. 3 gezeigte

Profilqguerschnitt verwendet wird.

Die Ecken, wie eine beispielsweise in Fig. 7 gezeigt ist, bestehen meist aus einem
Formteil, wobei das abgelangte Endlosprofil, das beispielsweise fiir die an den in Fig. 7
gezeigten Knick anschliellende Schenkel verwendet werden kann, gleich mit
aufvulkanisiert werden kann. Ein komplettes Tirdichtungssystem besteht (iblicherweise
aus dem Endlosprofilquerschnitt eventuell einem weiteren Endlosprofilquerschnitt und
Eckteilen. Es soll aber nicht ausgeschlossen werden, dass die Endlosprofilquerschnitte

auch ohne Eckteil miteinander verbunden werden bzw. in der Ecke verbunden sind.

Die beschriebenen Ausfiihrungsbeispiele sind nur beispielhaft gewahlt und kénnen

miteinander kombiniert werden.
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Bezugszeichenliste

100
102
104
106
210
212
214
321
322
323
324
326
327
530
532
630
740

Fahrzeug

Rahmen

Turfligel
Turdichtungsvorrichtung
Hohlkammer

Steg

langliche Verdickung
erste Kontaktflache
zweite Kontaktflache
erste Seitenwand
zweite Seitenwand
erste Knicklinie
zweite Knicklinie
Dichtungshub
Einfahrwinkel
Dicktkraftverlauf

Durchgangso6ffnung
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Anspriiche

Tirdichtungsvorrichtung (106) zum Abdichten eines Spalts zwischen einem Tirfligel
(104) und einem Rahmen (102) fir ein Schienenfahrzeug (100), wobei die
Turdichtungsvorrichtung (106) eine flexible schlauchférmige Hohlkammer (210)
aufweist, die durch zwei einander gegeniberliegende Kontaktwande (321, 322) und
zwei einander gegenlberliegende Seitenwande (323, 324) ausgeformt wird, wobei
im montierten Zustand der Tirdichtungsvorrichtung (106) eine erste Kontaktwand
(321) der Kontaktwande (321, 322) dem Turfligel (104) und eine zweite
Kontaktwand (322) der Kontaktwande (321, 322) dem Rahmen (102) zugewandt ist,
sodass die Hohlkammer (210) bei einer SchlieRbewegung des Turfligels (104) eine
Pressung erfahrt, durch die die Kontaktwande (321, 322) aufeinander zu bewegt

werden,

dadurch gekennzeichnet, dass

die Seitenwande (323, 324) ausgeformt sind, um ansprechend auf die Pressung

entlang vorbestimmter Knicklinien (326, 327) geknickt zu werden.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemafl Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Seitenwande (323, 324) ausgeformt sind, um ansprechend auf die Pressung

entlang der vorbestimmten Knicklinien (326, 327) ausgeknickt zu werden.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass
die Innenseiten der Seitenwande (323, 324) entlang der vorbestimmten Knicklinien
(326, 327) verlaufende linienfdrmige Ausnehmungen aufweisen, die ausgeformt
sind, um ein Ausknicken der Seitenwande (323, 324) ansprechend auf die Pressung

ZU bewirken.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemaf einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine erste Seitenwand (323) der Seitenwande (323,
324) eine erste vorbestimmte Knicklinie (326) und eine zweite Seitenwand (324) der
Seitenwande (323, 324) eine zweite vorbestimmte Knicklinie (327) aufweist, und
wobei die Knicklinien (326, 327) im entspannten Zustand der Hohlkammer (210)

mittig zwischen den Kontaktwanden (321, 322) verlaufen.
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Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (210) ausgeformt ist, um bei der

Pressung einen Dichtungshub (530) von mindestens 8mm bereitzustellen.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (210) ausgeformt ist, um bei der
Pressung einen Dichtungshub (530) bereitzustellen, der mindestens einem Viertel
des Abstands zwischen den Kontaktwanden (321, 322) im entspannten Zustand der

Hohlkammer (210) entspricht.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemaf einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (210) eine Kraft-Hub-Kennlinie (630)
beziiglich einer die Pressung bewirkenden Presskraft und einem durch die

Presskraft bewirkten Dichtungshub (530) mit einem degressiven Verlauf aufweist.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (210) ausgeformt ist, um einen von
den Kontaktwanden (321, 322) und Seitenwanden (323, 324) umschlossenen
Hohlraum zu vergrofern, wenn die Kontaktwande (321, 322) ausgehend von einem
entspannten Zustand der Hohlkammer (210) bis zu einem ersten Dichtungshub
einander angenahert werden, und ausgeformt ist, um den Hohlraum zu verkleinern,
wenn die Kontaktwande (321, 322) tber den ersten Dichtungshub hinaus einander

angenahert werden.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass eine Aulienseite einer ersten Kontaktwand (321) der

Kontaktwande (321, 322) eine Mehrzahl von Kontaktrippen aufweist.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Turdichtungsvorrichtung (106) ein
Verbindungselement zum Verbinden der Turdichtungsvorrichtung (106) mit dem
Tiarflugel (104) oder dem Rahmen (102) aufweist, wobei das Verbindungselement

mit der Hohlkammer (210) verbunden ist.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemafl Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, dass

das Verbindungselement einen Steg (212) aufweist, der entlang einer, eine erste
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Kontaktwand (321) der Kontaktwande (321, 322) mit einer ersten Seitenwand (323)
der Seitenwande (323, 324) verbindenden Auf3enkante der Hohlkammer (210) mit

der Hohlkammer (210) verbunden ist.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemafl Anspruch 10 oder 11, dadurch
gekennzeichnet, dass das Verbindungselement eine langliche Verdickung (214) zum
Herstellen einer formschlissigen Verbindung zu einem Verbindungselement des
Tarflugels (104) oder des Rahmens (102) aufweist, wobei die Hohlkammer (210)
und die langliche Verdickung (214) Iangs nebeneinander angeordnet und Uber einen

Steg (212) miteinander verbunden sind.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
die langliche Verdickung (214) als eine weitere Hohlkammer ausgefihrt ist, wobei an

der Aul3enseite der weiteren Hohlkammer Befestigungsrippen angeordnet sind.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Tirdichtungsvorrichtung (106) einstiickig aus

einem elastischen Material hergestellt ist.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (210) einen Knick aufweist und die
Seitenwand (323), die an der Innenseite des Knicks angeordnet ist, im Bereich des

Knicks eine Durchgangséffnung (740) aufweist.

Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der vorangegangenen Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Hohlkammer (210) einen Radius aufweist und die
Seitenwand (323), die an der Innenseite des Radius angeordnet ist, im Bereich des

Radius eine Durchgangsoffnung (740) aufweist.

Turdichtungssystem zum Abdichten eines Spalts zwischen einem Turflligel (104)
und einem Rahmen (102) fir ein Schienenfahrzeug (100) dadurch gekennzeichnet,
dass das Tirdichtungssystem eine erste Tlrdichtungsvorrichtung (106) gemaf
einem der Anspriche 1 bis 14 und eine zweite Tirdichtungsvorrichtung (106)
gemalfd Anspruch 15 oder 16 aufweist, wobei ein Ende der Hohlkammer (210) der
ersten Turdichtungsvorrichtung (106) mit einem Ende der Hohlkammer (210) der

zweiten Turdichtungsvorrichtung (106) verbunden ist.
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18. Turfligel (104) fur ein Schienenfahrzeug (100), wobei der Tlrfligel (104) entlang
zumindest einem Rand des Tiirfliigels (104) einen Uberlappungsbereich zur
Uberlappung mit einem Rahmen (102) des Schienenfahrzeugs (100) aufweist,
dadurch gekennzeichnet, dass der Turfligel (104) zumindest eine
Tirdichtungsvorrichtung (106) gemal einem der Anspriiche 1 bis 16 oder
zumindest ein Turdichtungssystem gemafd Anspruch 17 aufweist, wobei die
schlauchférmige Hohlkammer (210) der Turdichtungsvorrichtung (106) entlang des
Uberlappungsbereichs angeordnet ist oder die schlauchférmigen Hohlkammern

(210) des Tiirdichtungssystems entlang des Uberlappungsbereichs angeordnet sind.



WO 2016/034589 PCT/EP2015/069962

116

Fig. 1

100

—~— 102

—~—— 104

i
104 __}+— :
H--~{___106
|

=
|
|
l
106 <__}-—~H
L

Fig. 2
214 212 210

(L,
W\ 7



WO 2016/034589

Fig. 3

2/6

PCT/EP2015/069962

322
324

327

321



WO 2016/034589

3/6
Fig. 4
L A~ 102
I 321 106
2} 4 323 Pl
IR

322

AH_.-.




WO 2016/034589 PCT/EP2015/069962

4/6
Fig. 5
323 326
\ '///// S 10
SZTHLLZZy. 391
A NCE
S 327
/ﬂ / /I //ll,// 74 322
\\L N Sy 104
\ ‘ TN K \B \ ¥
e i\\ N T~
> AN SN i uj .
i 104




PCT/EP2015/069962

WO 2016/034589

5/6

Fig. 6

1 1 1 1 1 1 1 1
_ _ _ _ _ _ _ _ _
_ _ _ _ _ _ _ _ _
_ _ _ _ _ _ _ _ _

[ [ _ _ _ _ _ _
L e e i i A A
_ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

(N T TN I IO IR I R R S
_ [ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

- - ———— 4 — — 1
_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _
-—— "t~
_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

[ I I I SR NS U RN R GRS S
[ [ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _MW+(\L/ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _

_ _ _ | O _ _ _ _

AR Y Y Y N U N SN R RN S
_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _
-——t+——F——F——F——————\HA————————
_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

IS P ES E Rt Eutn It | winniy Ity Sy
_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

I N EE R IS A M . N A
[ [ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

_ _ _ _ _ _ _ _

1 1 | 1 | 1 | 1 |
>

10






INTERNATIONAL SEARCH REPORT

International application No

PCT/EP2015/069962

A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER

INV. B60J10/00 B60J10/08
ADD.

According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC

B. FIELDS SEARCHED

B60J

Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols)

Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched

EPO-Internal, WPI Data

Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practicable, search terms used)

C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT

Category™

Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages

Relevant to claim No.

25 May 2006 (2006-05-25)
figures 1,2
paragraphs [0009],
[0012], [0014]

[0010],

FAHRZEUGTUER [DE])
9 July 2009 (2009-07-09)
claims 1,5; figures 1-4

[0011],

X US 2006/108747 Al (KESSEG RICHARD [US]) 1-18

A DE 20 2008 002914 Ul (BODE GMBH & CO KG 1

D Further documents are listed in the continuation of Box C.

See patent family annex.

* Special categories of cited documents :

"A" document defining the general state of the art which is not considered
to be of particular relevance

"E" earlier application or patent but published on or after the international
filing date

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or which is
cited to establish the publication date of another citation or other
special reason (as specified)

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or other
means

"P" document published prior to the international filing date but later than
the priority date claimed

"T" later document published after the international filing date or priority
date and not in conflict with the application but cited to understand
the principle or theory underlying the invention

"X" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered novel or cannot be considered to involve an inventive
step when the document is taken alone

"Y" document of particular relevance; the claimed invention cannot be
considered to involve an inventive step when the document is
combined with one or more other such documents, such combination
being obvious to a person skilled in the art

"&" document member of the same patent family

Date of the actual completion of the international search

20 November 2015

Date of mailing of the international search report

26/11/2015

Name and mailing address of the ISA/

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Authorized officer

Altmann, Bernhard

Form PCT/ISA/210 (second sheet) (April 2005)




INTERNATIONAL SEARCH REPORT

Information on patent family members

International application No

PCT/EP2015/069962
Patent document Publication Patent family Publication
cited in search report date member(s) date
US 2006108747 Al 25-05-2006 US 2006108747 Al 25-05-2006
US 2008012244 Al 17-01-2008
DE 202008002914 Ul 09-07-2009  NONE

Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/069962

A. KLASSIFIZIERUNG DES ANMELDUNGSGEGENSTANDES

INV. B60J10/00 B60J10/08
ADD.

Nach der Internationalen Patentklassifikation (IPC) oder nach der nationalen Klassifikation und der IPC

B. RECHERCHIERTE GEBIETE

B60J

Recherchierter Mindestprufstoff (Klassifikationssystem und Klassifikationssymbole )

Recherchierte, aber nicht zum Mindestprifstoff gehérende Veréffentlichungen, soweit diese unter die recherchierten Gebiete fallen

EPO-Internal, WPI Data

Waéhrend der internationalen Recherche konsultierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und evtl. verwendete Suchbegriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

Kategorie®

Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile

Betr. Anspruch Nr.

25. Mai 2006 (2006-05-25)
Abbildungen 1,2
Absédtze [0009],
[0014]

[0010], [0011]

FAHRZEUGTUER [DE])
9. Juli 2009 (2009-07-09)
Anspriiche 1,5; Abbildungen 1-4

X US 2006/108747 Al (KESSEG RICHARD [US])

, [0012],

1-18

A DE 20 2008 002914 Ul (BODE GMBH & CO KG 1

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmen Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Veréffentlichungen

"A" Veréffentlichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

"E" fruhere Anmeldung oder Patent, die bzw. das jedoch erst am oder nach
dem internationalen Anmeldedatum veréffentlicht worden ist

"L" Veréffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er-
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer
anderen im Recherchenbericht genannten Veréffentlichung belegt werden
soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie
ausgefuhrt)

"O" Veréffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,
eine Benutzung, eine Ausstellung oder andere MaBnahmen bezieht

"P" Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach
dem beanspruchten Prioritatsdatum veréffentlicht worden ist

"T" Spétere Veroffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritatsdatum verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstéandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist

"X" Veréffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veroéffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Veréffentlichung mit einer oder mehreren
Veroffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung flur einen Fachmann naheliegend ist

"&" Veréffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschlusses der internationalen Recherche

20. November 2015

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

26/11/2015

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehérde

Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk

Tel. (+31-70) 340-2040,

Fax: (+31-70) 340-3016

Bevoliméchtigter Bediensteter

Altmann, Bernhard

Formblatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Veroffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Internationales Aktenzeichen

PCT/EP2015/069962
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefihrtes Patentdokument Veroffentlichung Patentfamilie Veroffentlichung
US 2006108747 Al 25-05-2006 US 2006108747 Al 25-05-2006
US 2008012244 Al 17-01-2008
DE 202008002914 Ul 09-07-2009  KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - claims
	Page 19 - claims
	Page 20 - claims
	Page 21 - claims
	Page 22 - drawings
	Page 23 - drawings
	Page 24 - drawings
	Page 25 - drawings
	Page 26 - drawings
	Page 27 - drawings
	Page 28 - wo-search-report
	Page 29 - wo-search-report
	Page 30 - wo-search-report
	Page 31 - wo-search-report

