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Dispositif de freinage d'une roue d'aéronef.

@ Dispositif de freinage (10) d’'une roue (1) d’aéronef
comprenant :

un tube de torsion (13, 13’) s’étendant selon un axe
longitudinal;une pile de disques (11) de frein comportant un
dernier disque stator ;au moins un actionneur (18) compre-
nant un piston monté mobile en translation entre une pre-
miere position extréme dans laquelle le piston est éloigné de
la pile de disques et une deuxiéme position extréme, pour
exercer un effort de presse sur le premier disque stator ;
etau moins un plot (14) agencé entre une deuxieme extré-
mité du tube de torsion et le dernier disque stator pour re-
prendre et transférer I'effort de presse au tube de torsion.

Le dernier disque stator et le tube de torsion sont confor-
més pour définir entre eux un jeu minimum qui est inférieur
a la distance séparant le piston de sa deuxieme position ex-
tréme lorsque ledit piston exerce I'effort de presse.

FIGURE DE L’ABREGE : Fig.3B




Description

Titre de l'invention : Dispositif de freinage d’une roue d’aéronef
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L’invention concerne le domaine du freinage des roues d’aéronef.

ARRIERE PLAN DE L’INVENTION

Une roue d’aéronef est traditionnellement montée a rotation sur un essieu porté par
une extrémité inférieure d’une jambe d’atterrisseur. La roue d’aéronef peut €tre
pourvue d’un dispositif de freinage permettant de ralentir et d’immobiliser I’aéronef
lorsqu’il est au sol.

Le dispositif de freinage comprend généralement une pile de disques comprenant des
disques stators et des disques rotors qui sont empilés alternativement sur un tube de
torsion fixé a I’essieu. Les disques stators sont fixes en rotation par rapport a 1’essieu et
comprennent un premier disque stator et un dernier disque stator entre lesquels
s’étendent les disques rotors et les autres disques stators. Les disques rotors sont li€s en
rotation a la roue.

Le dispositif de freinage comprend également :

. une couronne hydraulique qui est fixée a une premicre extrémité du tube de
torsion et qui comprend des actionneurs pourvus de pistons agencés en regard
du premier disque stator pour exercer sélectivement un effort de presse sur la
pile de disques ; et

. des plots agencés entre le dernier disque stator et une deuxieme extrémité du
tube de torsion pour reprendre et transférer I’effort de presse au tube de
torsion.

Le dégagement de chaleur consécutif au frottement des disques peut €tre important
(notamment lors de I’atterrissage de 1’aéronef ou I’énergie a dissiper est maximale du
fait de 1a masse et de la vitesse élevée de I’aéronef) et entrainer un fluage axial des
plots, et donc un déplacement de la pile de disques pouvant amener le dernier disque
stator a €tre en appui contre le tube de torsion. La course des pistons peut alors s’avérer
insuffisante pour continuer a exercer un effort de presse sur la pile de disques,
notamment lorsque les disques sont usés.

I1 a été envisagé d’utiliser des actionneurs ayant une course plus importante. Une
telle solution s’avere néanmoins plus lourde et plus encombrante, et difficile a mettre
en ceuvre dans un environnement déja défini et trés contraint.

Il a également €t€ envisagé de diminuer I’usure maximale admissible des disques.
Toutefois, cela induit des changements de disques plus fréquent et donc un cofit
important pour la compagnie exploitant 1’aéronef.

OBJET DE L’INVENTION

L’invention a donc pour objet de proposer un dispositif de freinage de roue d’aéronef
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permettant d’obvier au moins en partie aux problemes précités.

Résumé de l'invention

En vue de la réalisation de cet objet, I’invention propose un dispositif de freinage
d’une roue d’aéronef comprenant :

. un tube de torsion s’étendant selon un axe longitudinal ;

. une pile de disques de frein comportant des disques stators et des disques
rotors empilés alternativement sur le tube de torsion, les disques stators
comprenant un premier disque stator et un dernier disque stator entre lesquels
sont disposés des disques stators intermédiaires en alternance avec les disques
rotors ;

. au moins un actionneur qui est fixé a une premiere extrémité du tube de
torsion et qui comprend un piston monté mobile en translation selon un axe
parallele a I’axe longitudinal, entre une premicre position extréme dans
laquelle le piston est éloigné de la pile de disques et une deuxieme position
extréme, pour exercer un effort de presse sur le premier disque stator ; et

. au moins un plot agencé entre une deuxieme extrémité du tube de torsion et le
dernier disque stator pour reprendre et transférer I’effort de presse au tube de
torsion.

Selon I’invention, le dernier disque stator et le tube de torsion sont conformés pour
définir entre eux, selon I’axe longitudinal, un jeu minimum qui, pour une usure
maximale donnée des disques, est inférieur a la distance séparant le piston de sa
deuxieme position extréme lorsque ledit piston exerce 1’effort de presse.

Ainsi, en cas de fluage du plot tendant & amener le dernier disque stator en appui
contre la deuxieme extrémité du tube de torsion (en particulier lors d’un freinage
d’urgence), la course du piston reste suffisante pour que ledit piston puisse continuer a
exercer 1’effort de presse. On notera qu’une telle adaptation du dernier disque stator et/
ou du tube de torsion n’impacte pas les autres composants du dispositif de freinage.

Selon une caractéristique particuliere, le dernier disque stator comporte au moins un
bossage s’étendant en saillie d’une face arriere du dernier disque stator, le bossage dé-
finissant, avec le tube de torsion, le jeu minimum.

De maniere particuliere, le bossage comprend une face principale s’étendant dans un
plan orthogonal a 1’axe longitudinal, la face principale définissant, avec le tube de
torsion, le jeu minimum.

De maniere particuliere, le dispositif de freinage comprend une pluralité de plots
équitablement répartis autour de I’axe longitudinal, le dernier disque stator comportant
une pluralité de bossages s’étendant chacun entre deux plots voisins.

De maniere particuliere, les bossages sont en forme d’arc de cercle et s’inscrivent
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dans un cercle dont le centre appartient a 1’axe longitudinal.
Selon une autre caractéristique particuliere, le dernier disque stator comporte une

face arriere définissant avec, le tube de torsion, le jeu minimum.

Selon une autre caractéristique particuliere, la deuxieme extrémité du tube de torsion
comporte au moins un bossage définissant, avec le dernier disque stator, le jeu
minimum.

L’invention concerne également une roue d’aéronef équipée d’un tel dispositif de
freinage.

L’invention concerne aussi un atterrisseur d’aéronef comprenant au moins une telle
roue.

L’invention concerne en outre un aéronef comprenant au moins un tel atterrisseur.

Breve description des dessins

L’invention sera mieux comprise a la lumiere de la description qui suit, laquelle est
purement illustrative et non limitative, et doit €tre lue en regard des dessins annex¢és,
parmi lesquels :

[Fig.1] la [Fig.1] est une représentation simplifi€e d’un aéronef comprenant des roues
équipées d’un dispositif de freinage selon un premier mode de réalisation de
I’invention ;

[Fig.2] la [Fig.2] est une vue en coupe axiale de 1’une des roues freinées de I’aéronef
illustré a la [Fig.1] ;

[Fig.3A] la [Fig.3A] est une vue en perspective du dernier disque stator du dispositif
de freinage équipant la roue illustrée a la [Fig.2] ;

[Fig.3B] la [Fig.3B] est une vue en coupe axiale du tube de torsion et du dernier
disque stator illustré a la [Fig.3A] ;

[Fig.3C] la [Fig.3C] est une vue en perspective d’une variante du dernier disque
stator illustré a la [Fig.3A] ;

[Fig.4A] la [Fig.4A] est une vue coupe axiale du dernier disque stator et du tube de
torsion d’un dispositif de freinage selon un deuxieme mode de réalisation de
I’invention ;

[Fig.4B] la [Fig.4B] est une vue coupe axiale d’une premicre variante du dernier
disque stator illustré a la [Fig.4A] ;

[Fig.4C] la [Fig.4C] est une vue coupe axiale d’une deuxieme variante du dernier
disque stator illustré a la [Fig.4A] ;

[Fig.5] la [Fig.5] est une vue coupe axiale du dernier disque stator et du tube de
torsion d’un dispositif de freinage selon un troisicme mode de réalisation de

I’invention.

DESCRIPTION DETAILLEE DE L INVENTION
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Un aéronef A comprend, comme illustré a la [Fig.1], deux atterrisseurs principaux P
comprenant chacun une jambe J ayant une premicre extrémité articulée sur une
structure S de I’aéronef A et, a I’oppos€, une deuxieme extrémité portant des roues 1
tournant autour d’un axe X sur un essieu E tubulaire. La jambe J est mobile entre une
position rétractée (non représentée) et une position déployée illustrée ici.

Les roues 1 sont dites « freinées », ¢’est-a-dire équipées d’un dispositif de freinage
10 destiné a sélectivement ralentir et arréter 1’aéronef A lorsque celui-ci est au sol. La
description qui suit porte sur une des roues 1 freinées, les roues 1 freinées de 1’aéronef
A étant ici identiques mais pouvant aussi étre différentes.

En référence a la [Fig.2], La roue 1 comprend deux demi-roues la, 1b qui
comportent chacune une jante 2a, 2b annulaire reli€e par un voile 3a, 3b a un demi-
moyeu 4a, 4b recus a pivotement sur I’essieu E au moyen de roulements Sa, 5b. La
demi-roue la comporte un logement ménagé sur un bord de la jante 2a et dans lequel
est agencé un joint d’étanchéité 6 pour que celui-ci soit élastiquement comprimé entre
les demi-roues la, 1b une fois celles-ci assemblées.

Les demi-roues la, 1b sont rapprochées suivant une direction parallele a I’axe X de
rotation de la roue 1 et comportent des portées de centrage pour assurer le bon posi-
tionnement relatif des demi-roues 1a, 1b. Les demi-roues 1a, 1b sont maintenues en
position par des boulons 7 d’assemblage agencés dans des orifices percés en regard
dans les voiles 3a, 3b.

Les boulons 7 sont vissés et serrés pour assembler les demi-roues la, 1b apres
montage d’un pneumatique (non représenté) sur les jantes 2a, 2b entre des flancs de
celles-ci. Dans cette position, le joint d’étanchéité 6 est €lastiquement comprimé entre
les demi-roues la, 1b et empéche ainsi le gaz contenu dans un volume délimité par le
pneumatique et les demi-roues la, 1b de s’échapper vers I’extérieur de la roue 1.

De fagon connue en soi, le dispositif de freinage 10 comprend des disques 11 de frein
en carbone, dont des disques stators 11.1, 11.2, 11.3, 11.4, 11.5 et des disques rotors
12.1,12.2, 12.3, 12.4, qui sont empilés alternativement les uns contre les autres sur un
tube de torsion 13 fixé a une main E, de I’essieu E. Le tube de torsion 13 et la pile de
disques 11 s’étendent a I’intérieur de la demi-roue la dans un espace annulaire
délimité par une surface inté€rieure de la jante 2a, le voile 3a et une surface extérieure
du demi-moyeu 4a s’étendant en regard de la surface intérieure de la jante 2a.

Les disques stators 11.1, 11.2, 11.3, 11.4, 11.5 comprennent en particulier un premier
disque stator 11.1 et un dernier disque stator 11.5 entre lesquels s’étendent les disques
rotors 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 et les autres disques stators 11.2, 11.3, 11.4 appelés par la
suite « disques stators intermédiaires ».

Le premier disque stator 11.1 et les disques stators intermédiaires 11.2, 11.3, 11.4

comportent des encoches périphériques axiales recevant chacune un trongon d’un
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tenon (non représenté) fixé sur une surface extérieure du tube de torsion 13. Les tenons
s’étendent selon un axe parallele a I’axe X de rotation de la roue 1 et assurent un
couplage en rotation dudit premier disque stator 11.1 et desdits disques stators inter-
médiaires 11.2, 11.3, 11.4 avec le tube de torsion 13 autour dudit axe X.

Le dernier disque stator 11.5 comprend une face avant 11a frottante qui est en regard
du disque rotor 12.4, et une face arriere 11b, opposée a la face avant 11a, qui est en
regard d’une premicre extrémité du tube de torsion 13 voisine du voile 3a. La face
avant 11a et la face arricre 11b s’étendent chacune dans un plan sensiblement or-
thogonal a I’axe X et définissent une €paisseur e du disque stator 11.5.

En référence a la [Fig.3A], la face arriere 11b du dernier disque stator 11.5 comporte
une pluralité d’évidements 11c cylindriques qui sont équitablement répartis autour de
I’axe X et dans lesquels sont regus des plots 14, appelés aussi « pucks », solidaires de
la premiere extrémité du tube de torsion 13. Le dernier disque stator 11.5 comporte
également des percages 11d le traversant, chaque percage 11d comprenant un
épaulement conique et débouchant dans 1’un des évidements 11c de la face arriere 11b.
Un rivet 15 s’étendant dans chaque percage 11d permet de fixer chaque plot 14 au
dernier disque stator 11.5.

Les plots 14 sont identiques et comprennent une extrémité 14a tubulaire s’étendant
selon un axe parallele a I’axe X, en saillie de la face arriere 11b du dernier disque
stator 11.5. L extrémité 14a de chacun des plots 14 est regue dans un alésage 13a
ménagé dans la premiere extrémité du tube de torsion 13, de sorte que lesdits plots 14
assurent un couplage en rotation du dernier disque stator 11.5 avec le tube de torsion
13 autour de I’axe X. Par ailleurs, I’extrémité 14a des plots 14 comporte un épaulement
14b en appui contre un bord périphérique de 1’alésage de manicre a reprendre et
transférer, comme on le verra plus loin, des efforts de presse s’appliquant sur la pile de
disques 11 au tube de torsion 13.

Les disques rotors 12.1, 12.2, 12.3, 12.4 comportent des encoches périphériques
axiales recevant chacune un trongon d’une barrette (non représentée) fixée sur la
surface intérieure de la jante 2a. Les barrettes s’étendent selon un axe parallele a I’axe
X de rotation de la roue 1 et assurent un couplage en rotation des disques rotors 12.1,
12.2,12.3, 12.4 avec la jante 2a autour dudit axe X.

Le dispositif de freinage 10 comprend en outre une couronne 16 hydraulique fixée a
une deuxieme extrémité du tube de torsion 13 au moyen de vis 17. La couronne 16
comprend une pluralité de cavités 16a réparties €quitablement autour de ’axe X de
rotation de la roue 1 et reliées entre elles par des canaux 16b. Chacune des cavités 16a
recoit un actionneur 18 exercant sélectivement, selon un axe parallele a I’axe X, un
effort de presse sur la pile de disques 11 via un fluide hydraulique sous pression

circulant a I’intérieur de la couronne 16 a travers les canaux 16b.
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Chaque actionneur 18 comporte une chemise 18.1 globalement cylindrique qui est
recue a €tanchéité dans la cavité 16a de la couronne 16, et un piston 18.2 qui est monté
dans la chemise 18.1 pour coulisser selon un axe parallele a I’axe X de rotation de la
roue 1, entre une premiere position extréme (illustrée a la [Fig.2]) dans laquelle le
piston 18.2 est rentrée dans la chemise 18.1, et une deuxieme position extréme (non re-
présentée) dans laquelle ledit piston 18.2 est sortie de ladite chemise 18.1. La premiere
position extréme et la deuxieme position extréme définissent la course du piston 18.2.
Une extrémité du piston 18.2 recoit un patin 18.3 agencé pour exercer 1’effort de presse
sur le premier disque stator 11.1 de la pile de disques 11. La répartition équitable des
actionneurs 18 autour de I’axe X permet de répartir équitablement les efforts de presse
exercés par les pistons 18.2 sur le premier disque stator 11.1 (via les patins 18.3).

L’application des efforts de presse sur le premier disque stator 11.1 force I’ensemble
des disques 11 a frotter les uns contre les autres de sorte qu’une partie de 1’énergie
cinétique de 1’aéronef A est dissipée en chaleur. Le frottement des disques 11 entraine
une usure des différentes faces frottantes des disques stators 11.1, 11.2, 11.3, 11.4, 11.5
et des disques rotors 12.1, 12.2, 12.3, 12.4, et donc une diminution de leur épaisseur.

Selon un premier mode de réalisation du dispositif de freinage 10, le dernier disque
stator 11.5 comprend, entre chacun des évidements 11c, un bossage 11e en arc de
cercle s’étendant en saillie de la face arriere 11b dudit dernier disque stator 11.5
(figures 3A et 3B). Les bossages 11e s’étendent d’un évidement 11c a un évidement
voisin 11c et s’inscrivent ici dans un cercle dont le centre appartient sensiblement a
I’axe X. Chacun des bossages 11e comprend une face principale 11f qui s’étend dans
un plan parallele a la face arriere 11b et qui est agencée pour venir en appui contre une
face d’extrémité 13b du tube de torsion 13 en cas de fluage axial des plots 14, en par-
ticulier lors d’un freinage d’urgence exercé par les actionneurs 18. Les bossages 11e
forment ainsi des pads ou patins permettant de reprendre et transférer 1’effort de presse
au tube de torsion 13 en cas de défaillance des plots 14.

Les faces principales 11f des bossages 11e et la face d’extrémité 13b du tube de
torsion 13 sont agencées pour définir un jeu minimum J, suivant ’axe X, entre le
dernier disque stator 11.5 et le tube de torsion 13. Le jeu minimum J est inférieur, pour
une usure maximale donnée des disques 11, a la distance séparant les pistons 18.2 des
actionneurs 18 de leur deuxieme position extréme lorsque lesdits pistons 18.2 exercent
une force de presse sur le premier disque stator 11.1. Ainsi, en cas de fluage axial des
plots 14 tendant a déplacer la pile de disques et amener le dernier disque stator 11.5 en
appui contre I’extrémité du tube de torsion 13, les pistons 18.2 peuvent continuer a
exercer un effort de presse sur la pile de disques 11.

La [Fig.3C] illustre une variante du dernier disque stator 11.5 illustré a la [Fig.3A],

dans laquelle les bossages 11e s’étendent chacun entre deux évidements 11c voisins et
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ont des extrémités en forme de demi-cercle.

Selon un deuxieme mode de réalisation du dispositif de freinage 10, le dernier disque
stator 11.5 est remplacé par un dernier disque stator 11.5” illustré a la [Fig.4A]. Le
dernier disque stator 11.5° differe du dernier disque stator 11.5 en ce qu’il comprend
une face arriere 11b” dépourvue de bossage. La face arriere 11b’ et la face avant 11a
définissent une €paisseur e’ du dernier disque stator 11.5” qui est supérieure a
I’épaisseur e du dernier disque stator 11.5, la face arriere 11b” étant agencée pour
définir avec le tube de torsion 13 le jeu minimum J.

Les figures 4B et 4C illustrent des derniers disques stators 11.5°°, 11.5””" cor-
respondant a des variantes du dernier disque stator 11.5” illustré a la [Fig.4A]. Les
derniers disques stators 11.5°’, 11.5”” different du dernier disque stator 11.5” en ce
qu’ils comprennent une face arriere 11b’’, 11b*>” définissant avec la face avant 11a une
épaisseur e’’, e’’’ desdits derniers disques stators 11.5°°, 11.5””" qui est différente de
I’épaisseur e’ du dernier disque stator 11.5°. L’épaisseur e’’, e’’’ des derniers disques
stators 11.577, 11.5°"” est supérieure a I’épaisseur e du dernier disque stator 11.5 et les
faces arrieres 11b’", 11b””” sont agencées pour définir avec le tube de torsion 13 le jeu
minimum J.

Selon un troisieme mode de réalisation du dispositif de freinage 10, le dernier disque
stator 11.5 est remplacé par un dernier disque stator 11.5>””” illustré a la [Fig.5], et le
tube de torsion 13 est remplacé par un tube de torsion 13°. Le dernier disque stator
11.5°” differe du dernier disque stator 11.5 en ce qu’il comprend une face arriere
11b>"” dépourvue de bossage. La face arriere 11b°"" et la face avant 11a définissent
une épaisseur du dernier disque stator 11.5°”” qui est égale a I’€paisseur e du dernier
disque stator 11.5. Le tube de torsion 13’ differe du tube de torsion 13 en ce que sa
premiere extrémité est pourvu de bossage 13e’ s’étendant en regard de la face arricre
11b>"” du dernier disque stator 11.5°””". Chacun des bossages 13e’ s’étend entre deux
plots 14 voisins et comprend une surface principale 13f” qui s’étend dans un plan
parallele a la face arriere 11b’””” du dernier disque stator 11.5°”"” et qui est agencée
pour venir en appui contre ladite face arricre 11b’””” en cas de fluage axial des plots
14. Les bossages 13e’ forment ainsi des pads permettant de reprendre et transférer
I’effort de presse au tube de torsion 13’ en cas de défaillance des plots 14. Les surfaces
principale 13f” des bossages 13e’ sont agencées pour définir avec la face arriere
11b>"” du dernier disque stator 11.5””" le jeu minimum J.

Bien entendu, I’invention n’est pas limitée aux modes de réalisation décrits mais
englobe toute variante entrant dans le champ de I’invention telle que définie par les re-
vendications.

La jante peut €tre en une ou plusieurs picces.

Le nombre de disques stators et le nombre de disques rotors peuvent étre différents
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de ceux illustrés.

Le nombre, la forme et I’emplacement des plots 14 peuvent étre différents de ceux
illustrés.

Le nombre d’actionneurs 18 peut étre €gal au nombre de plots 14 ou différent dudit
nombre de plots 14.

Le nombre, la forme et I’emplacement des bossages 11e peuvent étre différents de
ceux illustrés.

Bien que les actionneurs soient ici hydrauliques, ils peuvent aussi €tre électriques.

Bien que les bossages 11e, 13e’ soient ici venus de maticre avec le dernier disque
stator 11.5, 11.5°”"” et le tube de torsion 13, 13’, ils peuvent aussi €tre rapportés.

Bien que les disques de frein soient ici en carbone, les bossages 11e, 13e’ peuvent
étre réalisés dans d’autres matériaux tels que I’acier, le titane, les alliages nickel/
chrome/fer comme ceux de marque Inconel, un polymere comme polyétheréthercétone

(PEEK), une céramique...



[Revendication 1]

[Revendication 2]

[Revendication 3]

Revendications

Dispositif de freinage (10) d’une roue (1) d’aéronef comprenant :

. un tube de torsion (13, 13”) s’étendant selon un axe lon-
gitudinal ;
. une pile de disques (11) de frein comportant des disques

stators (11.1, 11.2, 11.3,11.4, 11.5, 11.5°,11.5”, 11.5°”’,
11.57°”) et des disques rotors (12.1, 12.2,12.3, 12.4) empilés
alternativement sur le tube de torsion, les disques stators
comprenant un premier disque stator (11.1) et un dernier
disque stator (11.5, 11.5°, 11.57, 11.5”, 11.5°”"") entre
lesquels sont disposés des disques stators intermédiaires (11.2,
11.3, 11.4) en alternance avec les disques rotors ;

. au moins un actionneur (18) qui est {ixé a une premiere
extrémité du tube de torsion et qui comprend un piston monté
mobile en translation selon un axe parallele a I’axe lon-
gitudinal, entre une premicre position extréme dans laquelle le
piston est €loigné de la pile de disques et une deuxicme
position extréme, pour exercer un effort de presse sur le
premier disque stator ; et

. au moins un plot (14) agencé entre une deuxicme extrémité du
tube de torsion et le dernier disque stator pour reprendre et

transférer 1’effort de presse au tube de torsion ;

caractérisé en ce que le dernier disque stator et le tube de torsion sont
conformés pour définir entre eux, selon I’axe longitudinal, un jeu
minimum qui, pour une usure maximale donnée des disques, est
inférieur a la distance séparant le piston de sa deuxieme position
extréme lorsque ledit piston exerce I’effort de presse.

Dispositif de freinage (10) selon la revendication 1, dans lequel le
dernier disque stator (11.5) comporte au moins un bossage (11¢)
s’étendant en saillie d’une face arriere (11b) du dernier disque stator
(11.5), le bossage définissant, avec le tube de torsion (13), le jeu
minimum (J).

Dispositif de freinage (10) selon la revendication 2, dans lequel le
bossage (11e) comprend une face principale (11f) s’étendant dans un

plan orthogonal a I’axe longitudinal, la face principale définissant, avec
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le tube de torsion (13), le jeu minimum (J).

Dispositif de freinage (10) selon la revendication 2 ou 3, comprenant
une pluralité de plots (14) équitablement répartis autour de 1’axe lon-
gitudinal, le dernier disque stator (11.5) comportant une pluralité de
bossages (11e) s’étendant chacun entre deux plots voisins.

Dispositif de freinage (10) selon la revendication 4, dans lequel les
bossages (11e) sont en forme d’arc de cercle et s’inscrivent dans un
cercle dont le centre appartient a 1’axe longitudinal.

Dispositif de freinage (10) selon la revendication 1, dans lequel le
dernier disque stator (11.5°, 11.5°°, 11.5°*’, 11.5°”’”) comporte une face
arriere (11b°, 11b”’, 11b°°’, 11b’""") définissant avec, le tube de torsion
(13, 13°), le jeu minimum (J).

Dispositif de freinage (10) selon la revendication 1, dans lequel la
deuxieme extrémité du tube de torsion (13”) comporte au moins un
bossage (13e’) définissant, avec le dernier disque stator (11.5°°77), le jeu
minimum (J).

Roue (1) d’aéronef équipée d’un dispositif de freinage (1) selon 1’'une
quelconque des revendications précédentes.

Atterrisseur (P) d’aéronef comprenant au moins une roue (1) selon la re-
vendication 8.

Aéronef (A) comprenant au moins un atterrisseur (P) selon la reven-

dication 9.
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[Fig. 3A]
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[Fig. 3B]
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[Fig. 3C]
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[Fig. 4A]
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[Fig. 4B]
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[Fig. 4C]
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[Fig. 5]
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