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(64) Hydraulicky pohon vrtaci hlavy kominovaciho dalniho stroje

Hydraulicky pohon vrtacf hlavy komf-
novaciho dilnfiho stroje ¥e3f sni¥eni
pot¥ebného mnoZstvi ob&hové tlakové ka-
paliny. Hydraulicky pohon sestdv4 jednak
z konstantnfiho hydrogenerdtoru, napoje-
ného vedenim pfes rozvadé€® na regulaéni
hydromotor, ktery je napojen zp&tnym ve-
denim na tenty? rozvadé&& a je rovné&% spo-
jen se servomotorem, na jehoZ vedeni je
p¥ipojen ovlédaci ventil. Pohon vrtaci
hlavy déle sestdvéd rovnéZ z hydrogenerdtoru
?{dicfho okruhu, na jeho? vedeni je zats=~
téno vedeni zmin&ného ovliddaciho ventilu
a déle je p¥ipojena dvojice ovlddacich
ventill, spojenych kaZdy jednim vedenim -

s jednim z obou vstupl rozvad&&e a soulasn&
je vedenim hydrogenerdtoru ¥idicfho okruhu
je3t& napojeno na servomotor.
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Vynélez se tyké hydraul&ckého pohonu vrtacf hlavy kominovaciho stroje ur&eného pro
vrtédni dilnich komind na plny profil,

Je zndno, e zdkladnim poZadavkem pro pohon vrtaci hlavy, vyplyvajfci z charakteru
prédce, je schopnost pohonu pracovat v danych horninovych podminkdch s optimdlnim a dostated-

. nym krouticim momentem M p¥i optimdlnich ota&kdch n, jak bude je$té& rozvedeno nife. A%

dosud se pohon vrtaci hlavy komfinovaciho stroje Ye${ nejCastéji tak, Ze je tato vrtaci hlava
pohdnéna elektromotorem a stupnovou mechanickou pievodovkou. Elektromotor md v&tSinou moZnost
té% zm&nit otd¥ky. Toto ¥Yedeni m& nevyhodu v tom, %e poZadované otiddky je mo%no ménit pouze
stupfiovitd a to podle moZnosti p¥evodovky, jen v urditém omezeném po&tu stuphnd. VyZaduje

to poufiti specidlnich dra%fich elektromotorli, které majf p¥i zméné&nych otd&kéch stejny
vykon. Soudasn& klade pouZitf mechanickych pfevodovek, nap¥. vicestupfiovych, p¥i ¥azeni
stupfit uréité zvysené ndroky na obsluhu.

Rovn&%¥ se pouZ#ivd hydraulicky pohon vrtaci hlavy kominovaciho stroje. Je vyhodny p¥fede-
viim v dolech s nebezpe&im vybuchu metanu, kdy realizace elektrickomechanického pohonu je
znaénd obti¥nd. Pohon byva Pefen reguladnim hydrogenerdtorem a konstantnim hydromotorem.

Toto uspo¥ddéni pohonu umoZfiuje oproti vySe zminénému elektromechanickému pohonu plynulou
a snadnou-regulaci ot&dek vrtac{ hlavy. M& vZak nékteré nevyhody. Tak nap¥. pro zajiSténi
pot¥ebného krouticiho momentu My mus{ byt volen dostateln& velky hydromotor. JelikoZ se
jednd o hydromotor s konstantnim geometrickym objemem yg, mus{ byt poZadavek rozsahu zmény
ot4&ek realizovén zménou doddvaného mnoZstvi hydraulické kapaliny od hydrogenerédtoru do
hydromotoru.

To pravé umoiﬁuje pou¥ivany regula&ni hydrogenerédtor. Zna&ny rozsah poZadovanych ménitel-
nych otélek nin. Phax. vede ale k velkému rozs§hu zm&ny doddvaného mnoZstvi hydraulické kapa=
liny, danédho maxim&lnimi otdlkami a cely obvod pracuje s velkym ob&hovym mnoZstvim této
kapaliny. To je nepfiznivé co do velikosti ztr&t i nap¥. co do volby velikosti vSech prvki
obvodu. Velikost ob&hového mno¥stvi kapaliny je zv148E ddlefitd v dolech s nebezpe&im vybuchu
metanu. Daldf{ nevyhodou tohoto uspo¥&dadnf{ pohonu vrtacf hlavy spolivd v tom, Ze je nutno
¥{dit maxim&ln{ pracovni tlak obvodu kapaliny. Vzhledem k tomu, ¥e se p¥i pofadované zmé&né
ot4&ek pohonu m&n{ mno¥stvi kapaliny doddvané hydrogenerédtorem, je pot¥eba pro dodrZeni
konstantnfho instalovaného p¥fkonu obvodu m&nit pracovni tlak obvodu umérné zméné otdcek.

To vyZaduje obvykle Fadu tlakovych ventild a fefent vazby mezi ¥fzenim otAek a ¥{zenim
tlaku obvodu. Tim se obvod zna&n& zkomplikuje a prodrafuje, p¥fpadn& se obsluha stroje

stdvd slozit&jsi.

Vy%e uvedené nevfhody odstrafiuje hydraulicky pohon vrtaci hlavy komfnovaciho dilnfiho
stroje. Jeho podstata spo&ivé podle vyndlezu v tom, Ze sestdvd jednak z konstantniho hydroge-
nerédtoru, napojeného svym vedenim p¥es rozvad&® na regula&ni hydromotor, ktery je napojen
svym zp&tnym vedenim na tenty¥ rozvad&® a je spojen rovnd% se servomotorem, na jehoZ vedeni
je pripojen ovlddaci vental. Jednak sestdvéd pohon vrtacf hlavy je¥t& z hydrogenerdtoru ¥idi-
ciho okruhu, na jeho¥. veden{ je postupné zalst&no vedeni ze zminéného ovlddaciho ventilu
a dale pripojena dvojice ovlddacich ventill, spojenych kaZdy jednim vedenim s jednim z obou
vstupd rozvaddde a soudasné je vedenf ¥Pfdiciho okruhu je#t& napojeno na uvedeny servomotor.
Rovn&? podle vyndlezu je mezi rozvad&& a konstantni hydrogenerdtor na jejich spole&né vedeni
napojeno vedeni tlakového ventilu a v mistech mezi zatsténim vedeni ovlédaciho ventilu a
konstantni{ hydrogenerdtor je na vedenf ¥fdiciho okruhu p¥ipojen dal8{ tlakovy ventil.

Pohon vrtacf hlavy je hydraulicky a poufivd podle vyndlezu zapojeni konstantni hydro-
generdtor - regulaéni hydromotor. Smysl ot&fenf regula®niho hydromotoru i podet otd&ek vrtaci
hlavy je ddlkov& hydraulicky ovlddan obsluhou.

Pou¥itf regula&nfiho hydromotoru zajiZfuje plynulé zm&ny otdek pohonu v poZadovaném
rozsahu a to nikoliv zm&nou mno¥stvi doddvané kapaliny od konstantniho hydrogenerétoru,
ktery nyni doddvéd konstantni mno%stvi, ale zm&nou geometrického objemu Vg regulaéntho hydro-
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motoru. To md pfimy vliv na mnoZstvi ob&hové kapaliny, které je nyn{ déno pouze minim&lnimi
poZadovanymi ot&¢kami a je tudi? daleko ni¥8{f, ne¥ u pohonu s dosavadnim zapojenim. Ni%3{
mnoZstvi ob&hové kapaliny vede k niZ8im ztrdtdm a k menSim rozmérim a tedy i k levndj&im

prvkim celého obvodu.

Na pfipojenych vykresech je na obr. 1 schematicky zndzorn&no zapojeni jednotlivych
prvkt hydraulického pohonu vrtaci hlavy podle vyndlezu a na obr. 2 optimdlni k¥ivka zdvislosti
krouticiho momentu M na otdCkdch n. A konelné€ na obr. 3 jsou k¥ivky prtb&hu vykonu vstupniho
krouticiho momentu Mk a otdfek n vrtaci hlavy.

Hydraulicky pohon podle vyndlezu na obr. 1 sestévd z nédrZe 1 hydraulické kapaliny,
kterou vedenim 21 nas&vd konstantni hydrogenerdtor 2 a vede ddle vedenim 22 k regula&nimu
hydromotoru 3, z ného¥ je zp&tnd kapalina vedena vedenim 23 pfes filtr 4 zpd&t do nédrie
1. Za reguladni-hydromotor 3 je na vedeni 22, 23 vloZen rozvad&& 5 a mezi tento rozvad&&

5 a konstantni{ hydrogenerdtor 2 je na vedeni 22 napojeno vedeni 24 tlakového ventilu 6,
urdujfciho pracovni tlak obvodu kapaliny. Z nddrZe 1 nasé&vad hydraulickou kapalinu rovné&#
hydrogenerdtor 7 ¥{diciho okruhu a touto kapalinou napdji vedenfim 25 dvojici ovlédacich
ventilt 8, 9 a vedenfm 26 ovlddacf ventil 10. Dvojice ovlddacich ventilt 8, 9 je znémym
zplisobem vedenimi 27, 28 spojena s ovl&dacimi vstupy rozvad&le 5 a ovlidac{ ventil 10 vedenim

29 se servovédlcem 11.

Zpétny proud kapaliny ¥idiciho okruhu je veden z ovlddaciho ventilu 10 vedenim 31 pfes
filtr 12 do nddrZe 1. Tlak kapaliny v ¥fdicim okruhu je dén tlakovym ventilem 13, napojenym
vedenim 30 mezi dvojici ovlddacich ventild 8, 9 a hydrogenerdtor 7 ¥idiciho okruhu na’vedeni
25. Podle velikosti pouZitého regulainiho hydromotoru 3 miZe byt pro spln&ni poZadovarigych
parametrd krouticfho momentu a otddek vfazené na vystup pohonu zmin&ného hydromotoru 3 p¥evo-

dovka 14, na kterou je napojena nezndzornénd vlastni vrtaci hlava.

. Hydraulicky pohon podle vyndlezu pracuje takto: konstantni hydrogenerdtor 2 odebird
vedenim 21 hydraulickou kapalinu a doddvd je vedenim 22 k rozvadéli 5 a odtud ddle k regulal-
nimu hydromotoru 3. Ovlddacimi ventily 8, 9 je p¥es vedeni 27, 28 ddlkové ¥i{zeno pfestavovani
rozvadéde 5 a tim i smysl otdleni regula&niho hydromotoru 3. Ovlddaci ventily 8, 9 jsou
napédjeny vedenim 25 od hydrogenerétoru 7 ¥idiciho okruhu a tlak ¥idiciho obvodu je ddn p¥es
vedeni 30 tlakovym ventilem 13. Rfdici tlak hydraulické kapaliny od hydrogenerdtoru 7 je
je8té zaveden vedenim 25 do servovédlce 11 slouficfho k p¥estaveni geometrického objemu V
regulaénfiho hydromotoru 3. Proti tomuto tlaku piscbi v serwovdlci 11 tlak od ovl&daciho
ventilu 10, ktery pracuje p¥es vedeni 26 jako reduk&ni ventil redukujiciho ¥{dici tlak od
hydrogenerdtoru 7 ¥idiciho obvodu. Na nastaveni ovlddaciho ventilu 10 je zdvisld velikost
redukovaného ¥idicfho tlaku p¥ivédéného vedenim 29 do servovédlce 11 proti plnému ¥idicimu
tlaku z vedeni 25 a tfm i velikost geometrického objemu yg regulaéniho hydromotoru 3.

Timto zpUsobem obsluha nastavuje plynule vystupni otddky pohonu pro dané horninové
poméry a tim soudasné i velikost vystupniho krouticfho momentu pohonu. Hlayni pracovni obvod
pracuje s jednim maximélnim pracovnim tlakem nastavenym na tlakovém ventilu 6. Ci¥tdni zp&tné
hydraulické kapaliny se d&je filtry 4 a 12. Charakter obvodu u zapojeni podle vynélezu je
takovy, ¥e pracuje s jednim nastavenym pracovnim tlakem. Vzhledem k tomu, Ze téZ konstantni
hydrogenerdtor 2 doddv4 konstantni mnoZstvi kapaliny, pracuje obvod automaticky s konstantnim
vykonem, tak jak je to poZadovdno podle optimdlnf k¥ivky zdvislosti krouticiho momentu My
na ot&kdch n na obr. 2, ktery ukazuje, Ze pohon musi zajistit poZadovany rozsah krouticfho

momentu M, Vv rozsahu My min.-M max. pfi rozsahu otélek o . PrifemZ charakter préce, tj.

~-n_.
vrtdni horniny, vyZaduje pevné nastaveni uréitého reiimuazéééginéohonu pro dané hroninové
poméry. Zaroved ale musi byt moZnost vn&jSim zdsahem obsluhou tyto otélky zménit a to nejlépe
plynule v celém rozsahu. Nutnost pevného nastaveni ot&clek pro dany reZim vrtédni, dand charak-
terem prdce stroje, vyluduje pouZitf{ samo&inné vykonové regulace pohonu, jak by se podle

obr. 2 nabfzelo, nebot prib&h krouticiho momentu MoV zdvislosti na oté&fkdch n je v podstaté

k¥ivkou konstantniho vykonu.
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K¥ivky prib&hu vykonu vystupniho krouticiho momentu M, a otdfek n vrtaci hlavy jsou

zndzorn&ny na obr. 3. Zménou geometrického objemu hydromotoru V_ v rozsahu n a krou=

- k min. -9° Mk nax.
v souladu s poZadavky obr. 2 moZnost plynulé regulace otdfek pohonu obsluhou a tim soufasné

max. "min.
. To vde p¥i konstantnim p¥ikonu Pye Obvod tedy zaji¥tuje

tici moment od M
i regulaci krouticiho momentu a to samodinnd a jednodu¥e bez sloZitého ¥{zeni pracovniho
tlaku obvodu a to v8e pf¥i konstantnim p¥fkonu. Vzhledem k tomu, Ze pohon podle vyndlezu
je hydraulicky, je zv148t vhodny pro pouZitf v dolech s nebezpefim vybuchu plynu.

PREDMET VYNALEGZU

1. Hydraulicky pohon vrtaci hlavy komfnovaciho dtlniho stroje, vyznadujicif se tim,
Ye sestdvé jednak z konstantniho hydrogenerdtoru (2) napojeného vedenim (22) pfes rozvad&&
(5) na regula&ni hydromotor (3), ktery je napojen svym zp&tnym vedenim (23) na tentyZ rozvad&&
(5) a je spojen rovn&¥ se servomotorem (11), na jehoZ vedeni (29) je pEfipojen ovlddaci ventil
(10) a jednak sestdvd pohon vrtaci hlavy z hydrogenerdtoru (7) ¥{dicfho okruhu, na jehoZ
vedeni (25) je zalst&no vedeni (26) zmin&ného ovladdaciho ventilu (10) a dile pY¥ipojena dvojice
ovlddacich ventilt (8, 9), spojenych ka¥dy jednfm vedenim (27, p¥fpadné 28) s jednim z obou

vstupl rozvaddde (5) a soudasnd je vedeni (25) Jje¥té napojeno na servomotor (11).

2. Hydraulicky pohon podle bodu 1, vyznadujici se tim, %e mezi rozvadé® (5) a konstantni
hydrogenerdtor (2) je na vedeni (22) napojeno vedeni (24) tlakového ventilu (6) a v mistech
mezi zadst&nim vedeni (26) ovlddacfiho ventilu (10) a konstantni hydrogenerdtor (7) je na

vedeni (25) ¥fdicfho okruhu p¥ipojen vedenim (30) tlakovy ventil (13).

3 vykresy
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