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Vyndlew se tykd samothd3ivého materialu
vhedného pro slaboproudou elektrotechniku
na bazi polyfenylenoxidu ve smési s jinymi
polymery, s pfidavkem stabilizdtordi, retar-
dértt hoteni, pripadn& pigmentd, lubrikantfl
a dal3ich piisad.

Cisty poly (2,6-dimetyl-1,4-fenylenoxid) se
vyznatuje vynikajicimi elektrickymi vlast-
nostmi v 8irokém intervalu teplot i frekven-
¢i, velmi dobrou rozmé&rovou stalosti, znac-
nou tepelnou odolnosti, samozhaSivcsti a
dobrou mechanickou pevnosti, coZ spolu s
vybornou odolnosti vici vlhkosti, kyselindm,
zds2ddm a alkoholiim, jej predurCuje pro
vyuZiti v elektrotechnickém pramyslu. Jeho
pouZiti v ¢isté formé& je v3ak velmi omezené
vzhledem k vysoké viskozité taveniny. Ob-
vyklym FeSenim tohoto problému je smiché-
vani polyfenylenoxidu s jinymi polymery,
z nichZ se mejéastgji pouZivad &iry nebo hou-
Zevnaty polystyrén v kombinaci s men3im
mnoZstvim kaudukid a polyolefind. Tyto smé-
si majl velmi dobré tokové a mechanické
vlastnosti, pfisadou daldich polymerd do-
chézi vSak ke sniZeni termoxidaéni stability
a zhorSesni elektrickych vlastnosti. Znatné
mnoZzstvi polystyrénu ve smésich zpudsobuje
navic hotlavost materidlu, to pro vétSinu
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aplikaci znamend pfiddvat kromé& stabiliza-
tord také retardéry hofeni, ¢im% dochdazi
k dalSimu podstatnému zhoreni elektric-
kych vlastnosti, zejména ztratového &initele.

Vyrazné zlepSeni elektrickych vlastnosti
stabilizovanych smési polyfenylenoxidu se
dosahne podle CSN 201 766 prisadou substi-
tuovanych guanidind nebo biguanidind jako
latek potlacujicich ve smési neZaddouci zmé-
ny vlastnosti polyfenylenoxidu pfi tepelném
zpracovani. Tyto smési v3ak piil obvyklém
obsahu 50 hmotnostnich % modifikadnich
polymerd nejsou samozhasive. Nyni se uké-
zalo, Ze dobré samozhaSivosti uvedenych
smési pii zachovani vybornych elektrickych
vlastnosti materidlu lze dosdhnout kombina-
ci derivatll guanidinu nebo biguanidinu s ele-
mentdrnim ¢ervenym fosforem.

Predmétem vyndlezu je samozhé&Sivy ma-
teridl pro slaboproudou elektrotechniku na
bazi polyfenylenoxidu ve smési se styreno-
vymi plasty a polyolefiny, stabilizatory a
Cervenym fosforem jako retarderem hofeni,
plipadné daldimi prisadami, jako jsou napf.
pigmenty nebo lubrikanty, ktery obsahuje
0,05 aZ 3 hmotnostni dily derivatd guanidi-
nu (1)
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kde R! aZ R7 je vodik, metyl, etyl, fenylto-
lyl nebo xylyl a 0,1 aZ 2 hmotnostni dily
elementarniho derveného fosforu.

Jako polyfenylenoxid se rozumi poly-(2,06-
dimetyl-1,4-fenylenoxid). Dal3i sloZzkou smé-
si mliZe byt néktery z nasledujicich polyme-
rd, prfipadné€ jejich kombinace, styrenovy
plast, napfiklad ¢iry polystyren, houZevnaty
polystyren nebo terpolymer akrylonitrilu,
butadienu a styrenu, polyolefiny, napfiklad
polyetylén, polypropylen, etylén-propylenovy
kopolymer (s vlastnostmi termoplastu nebo
elastomeru), polyizobutylen, ddle etylén —-
propylén — diénovy kaucduk nebo butylkau-
duk. Celkovy obsah t8chto modifika¢nich
polymerid se miZe pohybovat v rozmezi 1
a¥ 70 hmotnostnich %, potitdno na smds
s polyfenylenoxidem. Materidl obsahuje déle
termooxidaéni stabilizdtory, pfisady ke zlep-
Seni odolnosti vi¢i atmosférickému starnuii
pfipadné také pigmenty, lubrikanty apod.

Samozhéa8ivé smési tohoto typu vykazuji
lep3i samozhéd3ivost a podstatné lep3i elek-
trické vlastnosti (zejména pii vySSich tep-
lotdch) ve srovnéani s materidly pFipraveny-
mi s prisadou jinych dusikatych béazi a Cer-
veného fosforu mebo sloufeniny ze skupiny
triarylfosfatli, jako retardéru hoteni. Ve
srovndni s materidlem obsahujicim guani-
din nebo biguanidin a retardér ze skupiny
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triarylfosfatti vykazuiji vy3e uvedené samo-
zhd5ivé smeési znacné lepsi elektrické wvlast-
nosti i dobrou samozhéasivost.

Vynédlez osvétli ndsledujici pifiklady. Dily
v prikladech uvAd&né jsou hmotnostni.

Priklad 1

Ke smési 50 dild poly(2,6-dimetyl-1,4-fe-
nylenoxidu), 43 dild ¢irého polystyrenu, 7
diltt etylén-propylenového kautuku, 2 dild
kyslitniku zinetnatého, 1 dilu tris-[4-(1'-
-fenyl)etylfenylesteru] kyseliny fosforité
jako stabilizitoru bylo pfiddno v pfipadé A
a B: 0,5 dilu N,N‘-dimetylhexametyléndiami-
nu, v pfipadé& C: 0,5 dilu dimetylguanidinu.
V8echny smési byly retardovany a to v p¥i-
padé A: 5 dily trifenylfosfatu, v pripadé B
a C: 2 dily elemetdrniho ¢erveného fosforu.

K pripravé téchto i v dalS8im prikladé u-
vddénych vzorkl bylo pouZitého praSkového
polyfenylenoxidu, jehoZ viskozitni &islo by-
lo 56,5 ml/g, mé&feno v chloroformu p¥i kon-
centraci 0,3 g/100 ml roztoku pii teplot&
25 °C.

Smés byla po dikladné homogenizaci pie-
tavena na laboratornim Snekovém vytladném
stroji a wvytlaCend struna granulovéna.
Z granulatu byly vylisovany desky a z nich
mechanickym obrabé&nim pripravena zkuSeb-
ni télesa pro stanoveni zdkladnich mecha-
nickych, elektrickych a tepelnych vlastnosti.
Namérené hodnoty srovndvanych materiald
uvadi tabulka I.

Priklad 2

Ke smési 50 diltt poly (2,6-dimetyl-1,4-fe-
nylenoxidu), 48 diltt houZevnatého polysty-
renu, 2 dild polyetylénu, 3 dild kysli¢niku
titani¢itého a stabilizdtoru ve sloZeni: 1,2
dilu tris (nonylfenylfosfitu) a 0,2 dilu di-
tercbutyl-4-metylfenolu, byle p¥idano 1,5 dilu
fenyl-o-tolylxylylguanidinu a retardéry hofe-
nf v p¥fipadé A: 5 dild izopropylienyl-dife-
nylfosfdtu, v pripadé B: 0,5 dilu elementdr-
niho &erveného fosforu. Materidl byl zpra-
covan a vyhodnocen stejn€ jako v pfedcho-
zim prikladg, vysledky méreni uvadi tabul-
ka I
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Tabulka 1
Vlastnost Teplota méreni Smés A Smeés B Smés C
[°C]
ztratovy ¢initel, 50 Hz 23 25.10°4 17,6.1074 14,5 . 104
CSN 346 466 100 112,104 48,2 .1074 27,6.1074
150 710. 1074 215.1074 88,0.10°¢
m&rng vnitini odpor [© cm] 23 2,2. 101 1,2.1016 3,6 . 1017
hotlavost, UL 94 [s] — 23 19,2 11,3
klasifikace v—1 vV—1 v—1
pevnost v tahu [MPa]
mikrotélesa s prafezem 23 54,6 57,3 57,9
pracovni ¢asti 1 mm?,
deformaéni rychlost 50 mm/min
vrubova houZevnatost [J/cm?]
CSN 640 612 23 0,59 0,55 0,57
zkuSebni téleso typu 3
teplota méknuti podle Vicata
[°C] — 139 147 149
CSN 640 521, metoda B
Tabulka 11
Vlastnost Teplota méFeni Smés A Smés B
[°C]
ztratovy &initel, 50 Hz 23 84,.10-4 9,8.10-4
100 58 .10°4 19,0.10¢
150 285.10°4 78 .10-4
mérny vnitini odpor [ cm! 23 3,0.10-6 3,8 .10%7
hoftlavost [s] — 40 18
klasifikace nevyhovuje V-1
pevnost v tahu [MPa] 23 55,6 56,1
vrubova houZevnatost [J/cm?] 23 0,80 0,71
teplota mBknuti pedle Vicata s 141 150
[°C]
PREDMET VYNALEZU
SamozhaSivy materidl pro slaboproudou neho biguanidinu (11}
elektrotechniku na béazi polyfenylenoxidu
ve smési se styrenovymi plasty a polyolefi- RI R4
ny, stabilizdtory a Servenym fosforem jako |
retardérem hofeni, pfipadn& dalsimi pPisa- RZ—N N-—RS
dami, jako jsou napfiklad pigmenty nebo S
lubrikanty, vyznaceny tim, Ze obsahuji 0,05 C—N-—C (11)
a¥ 3 hmotnostni dily derivatli guanidinu (1) Yy i N\
R3—N R7 N-—RS

R1 R3

N-—C-—N (0

kde Rl aZ R7 je vodik, metyl, etyl, fenyl, to-
1yl nebo xylyl a 0,1 aZ 2 hmotnostni dily
elementarniho ¢erveného fosforu.
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