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Lampa neutronowa do sond poeszukiwawczych

1
Wynalazek dotyczy lampy neutronowej do sond
poszukiwawczych, znajdujacych zastosowanie przy
poszukiwaniach ropy maftowej, do ustalania kon-
taktu ropa-woda, okreflania zasobéw z16z, oraz
do badaf modeli geologicznych. 5
Znane lampy neutronowe stosowane w sondach
do poszukiwan naftowych majg tarcze trytowe
plaskie o $redmicy rzedu kilkunastu milimetréw, .
dla ktérych gestosé pradu ponowego jest ograni-
czona, a przez to jest tez ograniczony wydatek neu-~ 19
tronéw. Poniewaz zwiekszenie powierzchni plaskiej
tarczy powoduje konieczno§é zwiekszenia gabaryto-
wych wymiaréw lampy, zwiekszenie wydatku neu-
tronéw w lampach do sond poszukiwawczych nie
moze odbywaé sie przez powiekszanie S$rednicy 15
tarczy trytowej. Ponadto tarcza trytowa plaska
jest - usytuowana w osi symetrii lampy, w wy-
niku czego generowane neutrony musza przebyé
odleglo§¢ od Srodka lampy az do obudowy i na
tej drodze sa najintensywniej pochlaniane przez o9
“ materiat izolacyjny lampy i sondy. Powoduje to
zmniejszenie strumienia neutronéw, przypadaja-
cego na jednostke powierzchni w oSrodku bada-
nym, w stosunku do strumienia neutron6w
rowanego z tarczy. Wiadomo, Ze przez zastosowa-
nie cylindrycznej tarczy trytowej
okolo 1,5—2 razy wiekszy strumief neutronéw nig
w przypadku tarczy plaskiej o tej samej wydaj-
no$ci neutronéw. Stosunek strumienia @c uzyska- 3,

uzyskuje sie
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2
nego z tarczy cylindrycznej do strumienia ®p u-
zyskanego z tarczy plaskiej okre§la wzér:

2
Pe =1 +r°— Y r,
®p (d+2ro)d e
w i{térym:

ro — oznacza promien tarczy,

d — odleglo§¢ punktu pomiaru
krawedzi tarczy,

e — podstawe logarytmu naturalnego

strumienia od

Znane -s3 generatory neutronéw z cylindryczng
tarczg trytows, ktére sg stosowane wylgcznie do
badania prébek, - umieszczanych podczas pomia-
r6w wewnatrz cylindra tarczy. W generatorach
tych Zrédlo jonéw otacza cylindryczng tarcze,
nasycong trytem od strony zewnetrznej. Jony de--
uteru wydostajg sie ze Zr6dia przez otwory, usy-
tuowane w taki sposbéb, Ze przebiegajg po torach
réwnoleglych do osi cylindrycznej .tarczy. Nato-
miast nie sg znane generatory neutronéw, ktére
z cylindrycznej tarczy generuja neutrony do oto-
czenia co jest konieczne przy profilowaniu ut-
woréw geologicznych.

Niedogodno$ci te usuwa lampa neutronowa do
sond poszukiwawczych wedug wynalazku, zawie-
rajaca toroidalne -Zr6dlo jonéw, skladajace sie, z



magnetycznych pierScieni, zaopatrzonych w na-
biegunniki w postaci dwoéch talerzy zwr6conych
do siebie i otoczonych niemagnetyczng blachg,
tworzaca szczeline. Zr6dlo jon6w jest umieszczone
wspélérodkowo w cylindrycznej tarczy, nasyco-
nej trytem od strony wewnetrznej, przy czym
szczelina pomiedzy nabiegunnikami Zrédia jonéw
znajduje sie na poziomie polowy wysokosci tar-
czy.

Lampa neutronowa do sond poszukiwawczych
we‘dlug“wy‘nalazku jest przedstawiona w przykla-
dowym rozwigzaniu na rysunku, w przekroju pb-

nym

%a neutrgnm?a do sond . poszukiwawczych
we Wwynalazkd * skiada sie z metalowej ‘obu-
dowy 1, zamknietej préznioszczelnie z jednej stro-
ny gve‘;'gnnc;na pgb:xwa 2, z drugiej za$§ ceramicz-~
nym. cokolem.3, -zagpatrzonym w metalowe prze-
pusty 4 do zasilania lampy oraz w rurke 5 do
potgczenia lampy z pompa préiniows. Wewnatrz
obudowy 1 znajduje sie cylindryczna tarcza 6, na-
sycona trytem od strony wewnetrznej i wyposa-
zZona w ostone 7, ktéra' pelni role soczewki ele-
ktrostatycznej. W §rodku symetrii obudowy 1 jest
umieszczone wspb6iSrodkowo wzgledem tarczy 6
toroidalne #%r6dio 8 jon6éw, ktérego nabiegunniki 9
majg postaé dwobch talerzy, zwrédconych do sie-
bie. Nabiegunniki 9 ~sa, otoczone na zewnetrznym
obwodzie niemagnetyczng blachg 10, ktérej brzegi
sa zawiniete do $érodka tak, ze tworzg na calym
obwodzie Zrédia 8, na poziomie polowy wysokosci
tarczy 6, szczeline 11. Nabiegunniki 9 sg przy-
twierdzone do magnetycznych pier§cieni 12, po-
miedzy ktérymi, wzdluz osi symetrii lampy jest
umieszczona katoda 18, zaopatrzona od strony
wewngtrzne} uziemiong osilong 14 a od strony
zewnetrznej w przyspieszajycy siatke 15,

CiSnienie deuteru w lampie jest utrzymywane
na wysokoSci okoto 10—4Tr przy pomocy zasob-
nika 16 deuteru, znajdujgcego sie w- izolujgcej
elektrycznie tulei 17, zamocowanej wewmgtrz ma-
gnetycznych pier§cieni 12. Zasobnik 16 deuteru
zawiera niklowy zbiornik 18, wypelniony sprosz-
kowanym tytanem, ktéry.jest nasycony deuterem
do koncentracji, wynoszacej jeden atom deuteru
na sto do dwustu atoméw tytanu. W eelu regu-
lacji ci$nienia deuteru, wewnatrz zasobnika 16
znajduje sie spirala grzejna 19, utrzymujgca wy-
magang temperature tytanu.

Lampa neutronowa do sond poszukiwawczych
wediug wynalazku pracuje przy uziemionej cylin-
dryeanej trytowej tarcazy 6 oraz przy wysokim
dodetnim napieciu, przylozonym do nabiegunni-
kéw 8 fr6dia 8 jondw. W wyniku réznicy potene
cjatu pomiedzy katodq 13 a siatkg 133, wynoszacw
okelo 200V, elekirony emitowane praez katode 13
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sa przyspieszane przez siatke 15. Po przejsciu
siatki 15 elektrony dostajg sie do pola magne-_
tycznego panujacego wewngtrz Zrédla 8, wytwo-
rzonego przez pierScienie 12. Pod wplywem dzia-
tania sil magnetycznych; prostopadly do linii sit
pola magnetycznego, tor elektronéw, - ulega za-
krzywieniu, skutkiem czego elektrony - poruszaja
si¢ po torze kolowym w plaszczyZnie, prostopad-
le] do osi symetrii lampy Jony deuteru, powsta-
jace na skutek zderzeh elektronéw z czasteczka-
mi deuteru,. pochodzacym1 z zasobnika 16, wy-.
dostaja sie ze #r6dla 8, poprzez szczeline 11 pod
dzialaniem sil elektrostatycznych. "

Nastepnie jony deuteru przyspleszone w polu
elektrycznym i uformowane w wigzke za pomoca
oslony 7, uderzaja w trytowa tarcze 6, gdzie w
wyniku jgdrowej reakcji syntezy deuteru z try-
tem, powstajg miedzy innymi neutrony. Wytwo-
rzone neutrony jako czasteczki elektrycznie obojetne,

. wydostaja sie na zewnatrz lampy i penetrujg §ro-

dowisko, w ktérym jest umieszczona sonda z lam-
pa.

Lampa neutronowa do sond poszukiwawczych
wedlug wynalazku odznacza sie prostota konstruk-
cji i malymi wymiarami gabarytowymi, ktoére
wynikaja z wspbélérodkowego usytuowania po-
szczegblnych elementéw lampy wzgledem siebie.
Tryfowa tarcza lampy ma duzg powierzchnig,
wobec czego moze byé obcigzona duzym pradem
, co zapewnia duzy wydatek neutronéw.
przez umieszczenie cylindrycznej tar-

zmniejszeniu droga, jakg generowa-
ne neutrony \musza pokona¢é wewnatrz sondy,
dzieki czemu wzrasta strumien neutronéw w ba-
danym osrodku.

oidalne %rédlo jon6w, zasobnik de-
ryczng tarcze trytows, znamienna

a neutronowa wedlug zastrz. 1 znamien-
na tym e toroidalne Zré6dio (8) jonéw lampy ma
nabiegumniki (9), w postaci dwéch falerzy, zwré-
conych do slebie, ktére s przytwierdzone do ma-
gnetyeznych pierScieni (12) i otoczone na zew-
netrznym obwodzie niemagnetyczng blachg (10),
tworzacg szeseline (11), znajdujqcg sie na pozio-
mie polowy wysokofci tarczy (8), przy czym za-
sobnik (16) deuteru jest umieszezony w tulei (17)
wewnglrs mugnetycznych pierfcieni (12) arédia (8)..
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