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69 Pite carbonée pour mise en forme a froid.

@ La pite, qui peut étre mise en oeuvre & température
ambiante, sans réchauffage, contient:

- au moins 70 % de matiére carbonée calcinée;

- un plastifiant a basse température, tel qu'une mélasse,

un sucre, une alginate ou un lignosulfate;

- un plastifiant 4 haute température, tel qu’un brai sec.
Cette pite peut, en particulier, étre utilisée pour le

brasquage des cellules d’électrolyse de ’aluminium et elle

présente, sur les pites carbonées de brasquage connues,

I’avantage d’étre plus facile & mettre en oeuvre et de ne

pas dégager de vapeurs toxiques lors de son utilisation.
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REVENDICATIONS

1. Pate carbonée de brasquage apte a la mise en forme & froid,
caractérisée en ce qu’elle contient au moins 70% en masse de mati¢-

res carbonées calcinées, un plastifiant 4 haute température, constitué s

d’au moins au composé carboné organique, et un plastifiant a tem-
pérature ambiante, constitué d’au moins un composé en solution
aqueuse.

2. Pate carbonée selon la revendication 1, caractérisée en ce que
le plastifiant & température ambiante est une solution aqueuse de
mélasse(s) et/ou d’autres sucres, et/ou d’alginate(s), et/ou de ligno-
sulfate(s).

3. Péte carbonée selon I'une des revendications 1 ou 2, caractéri-
sée en ce que le plastifiant 4 haute température est un brai et/ou une
résine thermoplastique insoluble dans I’eau.

4. Pite carbonée selon I'une des revendications 1 a 3, caractéri-
sée en ce qu'elle contient 8 @ 15% en masse de plastifiant 4 tempéra-
ture ambiante et 6 4 15% en masse de plastifiant 4 haute tempéra-
ture.

5. Pite carbonée selon I'une des revendications 1 4 4, caractéri-
sée en ce que le plastifiant 4 température ambiante est une solution
aqueuse de mélasse et/ou de sucre, la teneur en eau de la pate étant
au plus égale a 5% en masse.

6. Pite carbonée selon la revendication 5, caractérisée en ce que
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sa teneur en eau est, au plus, égale 4 3% en masse, sa teneur en solu- 25

tion aqueuse de plastifiant & température ambiante étant, au plus,
égale & 13% en masse.

7. Pite carbonée selon I'une des revendications 1 a 6, caractéri-
sée en ce que les matiéres carbonées qu’elle contient sont constituées,

au moins en majeure partie, par des déchets de blocs de graphite ou 30

de blocs de carbone précuits.

8. Pate carbonée selon 'une des revendications 1 & 7, caractéri-
sée en ce que les matiéres carbonées calcinées qu’elle contient com-
portent 50 2 80% de fines d’une grosseur inférieure a 0,25 mm.

9. Pite carbonée selon I'une des revendications 1 a 8, caractéri-
sée en ce qu’elle contient un agent conservateur antimoisissures.

10. Utilisation de la péte carbonée selon la revendication 1 pour
la réalisation d’un garnissage carboné destiné & é&tre cuit, caractérisée
en ce que I'on réalise ce garnissage au moins en partie au moyen de
cette pate carbonée, appliquée & température ambiante, sans ré-
chauffage préalable des substrats et/ou des matériaux avec lesquels
elle est mise en contact.

11. Utilisation selon la revendication 10, caractérisée en ce que
le garnissage carboné qu’on réalise comporte des blocs de carbone
précuits disposés cote a cote, dont on effectue le jointoiement en
remplissant les intervalles, & température ambiante, au moyen de la
pite carbonée dont la composition est définie par I'une des revendi-
cations 1a 9.

12. Utilisation selon I"une des revendications 10 ou 11, caractéri-
sée en ce que le garnissage carboné est un garnissage de brasquage
de cellules d’électrolyse de I"aluminjum.

13. Utilisation selon I'une des revendications 10 ou 11, caractéri-
sée en ce que ledit garnissage est un garnissage de goulottes ou
chenaux de coulée de métaux ou alliages liquides.

14. Utilisation selon 'une des revendications 10 ou 11, caractéri-
sée en ce que ledit garnissage est un garnissage de fours.

L'invention concerne un nouveau type de pate carbonée apte a la
mise en forme a froid et son mode de mise en ceuvre.

De fagon générale, il est connu d’utiliser des pates carbonées
pour effectuer le garnissage en matériaux carbonés d’enceintes dans
lesquelles on se propose de contenir toutes sortes de matiéres solides,
liquides ou gazeuses, souvent portées 4 des températures élevées ou
tres elevées, telles que des métaux ou des alliages solides, liquides ou
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gazeux, des laitiers fondus, des électrolytes fondus, etc. Les pates
carbonées peuvent aussi étre utilisées pour la réalisation d’enceintes
en matériaux carbonés destinées 4 contenir a température ambiante,
ou voisine de 'ambiante, ou encore a température relativement peu
&levée, des matiéres corrosives telles que des acides, des bases ou des
sels de toutes sortes de composés agressifs, a Pétat solide ou liquide,
fondus ou en solution.

Les garnissages d’enceintes en matiéres carbonées peuvent étre
réalisés entiérement par application d’une couche de pate carbonée
suivant 'invention, d’épaisseur convenable, ou bien par mise en
place de blocs carbonés dont le jointoiement est assuré au moyen de
la pate carbonée suivant I'invention.

Ce procédé de jointoiement est souvent appelé brasquage, en
particulier dans le cas de la confection des revétements carbonés qui
garnissent le fond et les parois des cellules d’¢lectrolyse de I'alumi-
nium. Le terme de brasque est alors employé pour désigner la pite
carbonée utilisée. Cette brasque doit pouvoir pénétrer jusqu’au fond
des espaces existant entre les blocs de carbone; elle doit aussi mouil-
ler la surface de ces blocs en pénétrant dans tous leurs interstices;
elle doit, enfin, se transformer progressivement, au cours de la
cuisson, en un résidu carboné qui assure, a la fagon d’un ciment, une
liaison solide entre les blocs carbonés contigus. Une telle pate doit
pouvoir aussi ére appliquée sur toutes sortes de substrats, tels que,
par exemple, des réfractaires non carbonés ou des parois métalliques
et, dans ce cas également, pouvoir, aprés cuisson, se transformer en
une couche carbonée stable adhérant au substrat sur lequel elle
repose.

Il est connu d’utiliser, pour la réalisation de tels garnissages, des
pétes constituées par le mélange de grains de coke, de graphite et/ou
d’anthracite calciné et/ou encore d’autres formes de charbon calciné,
avec un liant carboné contenant un brai de pétrole et/ou de houille
ainsi qu’éventuellement un goudron, d'un point de ramollissement
supérieur a la température ambiante. En général, ces pates doivent,
pour que leur compactage soit possible, étre préchauffées au-dessus
de 100°C. L’obtention d’une bonne densification de la pate, indis-
pensable pour atteindre un niveau optimal de propriétés aprés
cuisson, nécessite I'utilisation d’outils appropriés, tels que ceux a
marteaux ou a semelles vibrantes, et un travail soigné. 1l faut, en
particulier, maintenir la pate 4 une température suffisante pour
qu’elle reste plastique pendant toute la période de mise en place.

L’expérience montre que cette exigence de maintien de la péte
carbonée 4 température supérieure 4 'ambiante présente de graves
inconvénients.

Tout d’abord, la pate chaude dégage des vapeurs provenant des
liants hydrocarbonés qu’elle contient. Les vapeurs émises par les
goudrons et les brais sont généralement considerées comme toxiques
et les réglements d’hygiéne et de sécurité en vigueur dans les diffé-
rents pays deviennent de plus en plus rigoureux en ce qui concerne
leurs niveaux de concentration admissibles dans I’atmosphére des
ateliers et les durées d’exposition acceptables. Cela conduit & recher-
cher des moyens de protection des opérateurs chargés de la mise en
place de ces pates chaudes qui génent souvent I’exécution soignée de
ces garnissages.

Il faut, par ailleurs, disposer, au moment voulu, de la quantité de
pate nécessaire, a la température désirée, ce qui nécessite un preé-
chauffage et un malaxage soignés pour que le niveau de température
convenable soit atteint dans toute la masse de la pate. Au cours de la
mise en place, cette pate se refroidit rapidement au contact de 'air
ambiant et des matériaux avec lesquels elle doit assurer une liaison:
blocs carbonés, parois métalliques ou autres. Bien souvent, ce refroi-
dissement localisé empéche la pénétration de la pate dans les intersti-
ces des parois avec lesquelles elle est en contact et limite sa densifica-
tion. Cela entraine une liaison défectueuse qui sera, par la suite, une
cause de fissuration et peut-étre méme de rupture du garnissage. De
tels phénoménes peuvent &tre particuliérement graves, par exemple
dans le cas du jointoiement de blocs carbonés qui garnissent le fond
d’une cellule d’électrolyse de I'aluminium. En effet, au cours de la vie
de la cellule, ce garnissage est en contact avec de ’aluminium liquide



surchauffé 4 environ 300°C au-dessus de son point de fusion, et qui
ne demande donc qu’a s’infiltrer 4 travers la moindre fissure. Pour
remédier 4 ces difficultés, il est souvent nécessaire de préchauffer non
seulement la pate, mais toute la masse de I'enceinte cathodique et
des blocs de carbone qui la garnissent. Il s’agit 1d d’une opération
longue et cotiteuse.

Enfin, une partie au moins de la pate qui a été préchauffée en
vue, par exemple, de la réalisation d’un ensemble de joints entre
blocs carbonés ne sera pas mise en ceuvre en temps voulu et, par
suite de son refroidissement, ne pourra pas étre utilisée.

Pour remédier 4 certaines de ces difficultés, il a été proposé de
mélanger au brai contenu dans la pate carbonée un solvant permet-
tant de rendre ce brai plastique & température ambiante. C’est ainsi
que le brevet US No 4032653 propose d’utiliser, pour le brasquage
de cellules d’électrolyse de I'aluminium, une pate carbonée dont le
liant & base de brai est rendu plastique 4 température voisine de
'ambiante, par addition d’un solvant. On utilise pour cela des hy-
drocarbures aromatiques a point d'ébullition compris entre 150 et
350" C tels que les méthylnaphtaiénes.

Les exemples donnés montrent qu’une telle pate carbonée peut
effectivement étre utilisée pour le brasquage de blocs carbonés & des
températures de 'ordre de 25°C environ. Malheureusement, méme a
ces températures relativement basses, les méthylnaphtalénes ont des
tensions de vapeur relativement importantes, et la mise en ceuvre
d'une pdte carbonée en contenant se heurte aux contraintes sévéres
des réglements d’hygiéne et de sécurité. De plus, lorsque la tempéra-
ture ambiante s'abaisse sensiblement au-dessous de 25°C, la plasti-
cité de la pate diminue assez rapidement. Par la suite, au moment de
la mise en chauffage des garnissages ainsi réalisés, tout le solvant
aromatique se dégage dans I'atmosphére et le probléme de sa capta-
tion se pose a nouveau.

Le brevet frangais No 2255395 propose une pate carbonée
pouvant se mettre en forme a température ambiante, qui contient un
dérivé du furanne et un brai pulvérulent 4 haut point de ramollisse-
ment. La dissolution partielle du brai dans le furanne confére a cette
péte une plasticité suffisante pour la mise en ceuvre & température
ambiante; au bout d’un certain temps, cette pate durcit sous I'action
d'un catalyseur contenu dans les matiéres séches.

De méme que dans le cas de I'utilisation d’un méthylnaphtaléne
comme plastifiant, I'utilisation de dérivés du furanne se heurte, elle
aussi, aux contraintes qu'imposent les considérations d’hygiéne et de
sécurité. En effet, les vapeurs émises par les furannes sont dangereu-
ses 4 respirer méme 4 température ambiante.

De plus, la présence d'un catalyseur dans la pate carbonée, qui
provoque le durcissement du dérivé du furanne par polymérisation,
fait que le pate doit étre mise en forme dans un délai trés court aprés
mélange. Tout cela explique que la seule application d’une telle pite
carbonée décrite dans le brevet frangais No 2255395 est la confection
de blocs carbonés par moulage sous pression d’un mélange compor-
tant des grains de carbone partiellement imprégnés de matiéres alca-
lines qui agissent comme catalyseur de polymérisation du dérivé du
furanne. On sait que, pratiquement, les contraintes de temps ne per-
mettraient pas d’utiliser un tel type de péte pour le garnissage d’une
enceinte ou le jointoiement de blocs carbonés.

La nouvelle pate carbonée qui fait I'objet de I'invention permet
de résoudre les différents problémes qui étaient restés non résolus
jusqu’a présent.

Il s"agit d’une péte carbonée qui, grace a sa plasticité a tempéra-
ture ambiante, est utilisable sans aucun préchauffage pour toutes les
applications des pates carbonées habituelles et, en particulier, pour
le jointoiement de blocs carbones.

Cette pate est rendue plastique 4 la température ambiante au
moyen de composés qui ne sont pas des dérivés du pétrole ou des
goudrons de houille, et qui ne sont pratiquement pas volatils aux
alentours de la température ambiante et, par conséquent, ne présen-
tent aucun danger respiratoire. Pour ces raisons, la mise en ceuvre de
cette pate ne présente aucune contre-indication du point de vue des
réglements d’hygiene et de sécurite.
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Par ailleurs, cette pite, comme on va le voir, a une trés longue
durée de conservation, & condition d’étre stockée dans des emballa-
ges étanches a I'eau, tels que des secs en matiére plastique. En effet,
on fait appel, comme plastifiant a froid, & des composés en solution
aqueuse. Grice aux caractéristiques de ces composés et a I'utilisation
de sachets étanches, cette pate carbonée, une fois préparée, devient
disponible 4 tout moment, méme aprés un stockage prolonge, et sa
mise en ceuvre est immédiate, sans nouveau malaxage ni réchauf-
fage.

L’un des avantages essentiels de I'utilisation d’un composé en so-
lution dans I'eau, comme plastifiant a température ambiante, est de
permettre P'utilisation, de fagon classique, comme plastifiant 4 haute
température, des brais secs ou d’autres composés organiques insolu-
bles dans 'eau. On évite ainsi toute interaction entre les deux plasti-
fiants, ce qui empéche I'évolution des propriétés de la péte carbonée
en fonction du temps.

La pate carbonée suivant 'invention comporte donc un plasti-
fiant a température ambiante qui est constitué par une solution
aqueuse de certains composés minéraux ou organiques. On préfére
les composés qui présentent, aprés cuisson, un résidu de carbone fixe
tels que ceux extraits de certains végétaux ou résultant du traitement
de ceux-ci. Ces composés sont principalement des alginates, des li-
gnosulfonates et les mélasses. Ils peuvent étre utilisés séparément ou
en association. C'est ainsi que de bons résultats sont obtenus en uti-
lisant des solutions aqueuses contenant a la fois un ou plusieurs li-
gnosulfonates alcalins et une certaine proportion de mélasse. La
quantité de solution aqueuse contenue dans la péte est d’environ 8 &
15% en masse, les meilleurs résultats étant obtenus avec 11 & 13%
environ.

Cette pate carbonée contient comme plastifiant a haute tempéra-
ture un brai sec en poudre, & point de ramollissement supérieur &
100°C. Ce brai peut étre remplacé en tout ou en partie par certaines
résines telles que les resines formophénoliques utilisées également en
poudre, pour permettre une bonne répartition au moment du ma-
laxage. On peut utiliser aussi d’autres résines thermoplastiques inso-
lubles dans I'eau.

La teneur en plastifiant & haute température de la péte carbonée
est, en général, de 6 & 15% et, en masse, de préference 7 a 13%. Les
teneurs en plastifiants 4 basse et haute température doivent étre ajus-
tées, comme cela est bien connu de ’homme de I'art, en fonction de
la nature, de la granulométrie et de la porosité des matiéres carbo-
nées calcinées contenues dans la pate. Ces matiéres carbonées sont
des graphites, des cokes, des anthracites calcinés, des charbons calci-
nés, des déchets de blocs de graphite ou de blocs carbonés précuits,
ou encore des déchets d’électrodes de graphite ou de carbone, utili-
sés séparément ou en mélange suivant les caractéristiques qu’on
désire conférer 4 la pate carbonée. Leur teneur totale dans la péte
est, en général, au moins égale 4 70% en masse.

En dehors de ces trois constituants, la pite carbonée peut éven-
tuellement contenir de trés petites quantités d’additions diverses,
dont la concentration ne dépasse pas, en genéral, quelques pour-
cent. C'est ainsi qu’on peut éventuellement ajouter 4 la pate des
agents conservateurs antimoisissures, dans le cas ot la solution
aqueuse plastifiante contient des sucres.

Comme cela a été expliqué plus haut, la pate carbonée suivant
I'invention permet de réaliser un nouveau procédé d’exécution de re-
vétements carbonés de tous types. Comme on le verra, les pates car-
bonées suivant I'invention présentent, aprés cuisson, des caractéristi-
ques mécaniques et autres propriétés au moins égales 4 celles des
pites classiques a mise en forme & chaud.

Les exemples non limitatifs ci-aprés décrivent des modes de réali-
sation du procédé suivant I'invention.

Exemple 1:

On applique le procédé suivant I'invention au brasquage d’une
cellule industrielle d’¢lectrolyse de 'aluminium.

La quantité totalé de péte carbonée nécessaire pour le brasquage
de cette cellule était d’environ 3 t.
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Cette pate carbonée a été préparée de la fagon suivante: on a
malaxé & froid, pendant 5 min; un mélange composé de:
— 780 kg de grains d’anthracite calciné de dimensions maximales in-
férieures 4 15 mm,

— 100 kg de brai en poudre (grains inférieurs 4 0,5 mm) ayantun 5

point de ramollissement, mesuré par la méthode de Kraemer et
Sarnov, de 120-C.

On a ensuite ajouté 120 kg d’une mélasse ayant une viscosité de
50 Po 4 20" C, puis on a repris le malaxage pendant 20 min. La pate

a ensuite été conditionnée en sacs plastiques de 30 kg. 10

On a prépareé ainsi, en plusieurs fois, la quantité de 3 t de péte
nécessaire pour le brasquage de la cellule,

Plusieurs semaines aprés la préparation de cette pite, celle-ci a
été utilisée de la fagon suivante: les sacs amenés au bord de la cellule
ont simplement été ouverts, puis vidés dans les joints ménagés entre
les blocs carbonés mis en place au préalable.

Au moment du remplissage des joints par la pate carbonée, la
température ambiante était d’environ 10°C.

Grice 2 la nature granuleuse du produit, celui-ci s’introduit faci-

lement jusque dans les interstices les plus étroits. La pite a été alors 20

compactée in situ par couches successives au moyen de marteaux
pneumatiques équipés des outils habituellement utilisés.

Les caractéristiques particuliéres de la pate carbonée suivant I'in-
vention ont permis d’effectuer I"opération sans contrainte de temps,

sans odeur, le travail de compactage pouvant étre interrompu 4 tout 25

moment pour étre repris ultérieurement sans préjudice pour la
qualité définitive des joints.

Le démarrage de la cellule ainsi brasquée a ensuite été effectué de
la fagon habituelle. Aprés seize mois de fonctionnement sans aucun

incident, on a vérifié I'absence de toute infiltration d’aluminium dans 30

le fond de la cellule.

Des essais sépares effectués sur la méme péte carbonée ont
montré, apres cuisson, une résistance a I'écrasement supérieure 4
250 kg/cm?, et une déformation au test de Rapoport de 1,2%.

Des essais approfondis ont montré que, si la pite carbonée de 35

brasquage décrite dans I'exemple 1 donne d’excellents résultats dans
le cas du remplissage de joints relativement étroits entre des blocs
carbonés, les résultats sont moins favorables quand on réalise des
joints de grande largeur. C’est ainsi que, dans le cas du brasquage de

la cathode d'une cellule industrielle d’¢lectrolyse de 'aluminium de 40

forte puissance, la réalisation du joint de grande largeur qui rac-
corde, sur les quatre cotés de la cellule, le fond et les parois latérales
est particuliérement délicate. Ce joint, dont la largeur atteint
souvent 20 4 30 cm, présente souvent une pente transversale de

'ordre de 45 ou davantage par rapport a I'horizontale. L’expé- 45

rience montre que, au cours du fonctionnement de la cellule, ce joint
est en contact tant6t avec I'aluminium liquide, souvent animé de
mouvements de translation plus ou moins rapides, tantot avec I'élec-
trolyte qui peut étre lui-méme alternativement liquide ou solide.

Dans de telles conditions, les caractéristiques de tenue a I'abrasion et 50

a la compression ne sont pas toujours suffisamment élevées aprés
cuisson de la pite carbonée.

On a constaté qu’il était possible d’améliorer encore de fagon
spécifique ces deux caractéristiques en évitant, en particulier, un

gonflement excessif de la pate lorsque la cuisson est effectuée & 55

grande vitesse.

Pour cela, on a tout d’abord constaté qu'on pouvait éviter le
gonflement de la pate au cours de la cuisson en limitant la teneur en
eau au-dessous de 5%. En méme temps, il est nécessaire, si on veut

que la pate puisse se mettre en forme de fagon suffisamment solide, 60

de disposer d’une quantité suffisante d’un plastifiant en solution
aqueuse présentant un excellent pouvoir agglomérant. Il est connu,
par ailleurs, que toute addition d’élément plastifiant non carboné
comme [’argile, réduit, apres cuisson, de fagon inacceptable, la résis-

tance a I"attaque chimique par I'aluminium liquide et réduit aussi, de 65

fagon trés notable, la conductivité électrique et les caractéristiques
mécaniques. On s’est apergu qu’on pouvait associer une excellente
formabilité et un gonflement faible en utilisant, comme plastifiant &

température ambiante, uniquement une mélasse ou un sucre tel que
le glucose ou encore un mélange de meélasse et de sucre, en solution
dans une quantité d’eau aussi limitée que possible. Dans de telles
conditions, on a constaté que la teneur de la pate carbonée en solu-
tion aqueuse de mélasse etjou de sucre pouvait étre limitée 4 une
valeur maximale de 13% en masse. De plus, la teneur en eau de la
pite carbonée doit elle-méme Etre limitée a la quantité nécessaire a
’obtention d’une viscosité adéquate de la solution de mélasse et/ou
de sucre et, de toute fagon, inférieure 4 5%.

On s’arrange, dans la pratique, pour utiliser une quantité d’eau
aussi faible que possible, compatible avec une viscosité acceptable.
De préférence, cette teneur en eau de la pate carbonée obtenue ne
dépasse pas 3% en masse. Cette pite carbonée comporte, comme
cela a été dit précédemment, au moins 70% de matiéres carbonées et
64 15% d’un plastifiant 4 haute température constitué par du brai
et/ou une résine thermoplastique. D’autres essais ont montré qu’on
pouvait réaliser une pate carbonée de brasquage suivant I'invention
ayant des caractéristiques de résistance & I’écrasement aprés cuisson
encore supérieures, en utilisant dans sa composition, comme matiére
carbonée, en totalité ou au moins en majeure partie, des déchets
broyés de blocs de graphite ou de carbone précuits tels que ceux qui
sont utilisés pour la construction des cathodes des cellules d’électro-
lyse de I'aluminium, ou pour le revétement intérieur de fours tels que
des hauts fourneaux ou des fours d’électrothermie, ou encore des
déchets d’¢lectrodes de graphite ou de carbone. Ces déchets broyés
ont I'avantage d’étre constitués par une matiére de base, anthracite
et/ou coke, qui a déja été agglomérée avec du brai, puis pressée et
ensuite calcinée, ce qui a diminué de fagon importante sa porosité et
accru sa tenue mécanique. Ces déchets peuvent étre constitués par
des rebuts de fabrication ou &tre récupérés au cours de la démolition
de revétements carbonés de fours hors d’usage. Dans le cas des blocs
de cathodes des cellules d’électrolyse de I’aluminium, il convient ce-
pendant d’éviter de mettre en ceuvre des déchets de blocs contenant
des quantités trop importantes de composés fluorés. Ceux-ci peuvent
éventuellement &tre extraits pour un traitement préalable. On peut
aussi utiliser, a la place de déchets, une matiére carbonée a base
d’anthracite et/ou de coke liée avec du brai qui aura été spécialement
élaborée, puis calcinée et enfin broyée pour aboutir a des caractéris-
tiques comparables.

Enfin, pour accroitre les caractéristiques mécaniques obtenues
aprés cuisson, il est souhaitable d’accroitre la proportion de fines in-
férieures 4 0,25 mm dans les matiéres carbonées incorporées i la
pite de brasquage. Cette proportion est, de préférence, supérieure a
50% et peut aller jusqu’a 80% en masse, le reste étant des grains
compris entre 0,25 et 5 ou 10 mm environ. Un mode de réalisation
d’une telle pate est décrit ci-dessous.

Exemple 2:

On a préparé une pate carbonée suivant I'invention contenant en
pour-cent en masse: 80% de déchets broyés de blocs carbonés pré-
cuits provenant de rebuts de fabrication de blocs pour cathodes de
cellules d’¢lectrolyse de "aluminium (1/3 des déchets ainsi broyés
avaient une grosseur de grains comprise entre 10 et 0,25 mm et les
2/3 étaient des fines inférieures 4 0,25 mm); 12% d’une solution
aqueuse de glucose & 20% d’eau en masse; 8% de brai sec.

Ce mélange a été convenablement malaxé. On a ensuite prélevé
des échantillons qui, aprés avoir été mis en place dans un moule &
température ambiante 4 I'aide de marteaux pneumatiques identiques
4 ceux habituellement employés lors des brasquages de cathodes de
cellules d’électrolyse d’aluminium, ont été cuits jusqu’a une tempéra-
ture de 950 C. Des essais d écrasement ont ensuite été faits sur ces
échantillons. On a constaté qu'ils présentaient des résistances a
I’écrasement atteignant 300 bar.

De plus, le taux de déformation au test de Rapoport était infé-
rieur & 1%. Ces résultats montrent les performances tout 4 fait ex-



ceptionnelles d’une pite de brasquage suivant I'invention. Une telle
pate, comme il a été dit plus haut, peut étre utilisée pour de trés
nombreuses applications. Elle convient, en particulier, pour la réali-
sation de joints de forte largeur. Elle peut convenir aussi dans tous
les cas ou on recherche une trés bonne tenue & I’écrasement et a
I’érosion et un trés faible taux de gonflement au moment de la
cuisson. Une telle pdte convient aussi pour revétir les goulottes ou
chenaux de coulée de métaux ou alliages liquides, et aussi pour réali-
ser en tout ou en partie des garnissages de fours.

Un des avantages essentiels de la pite carbonée décrite dans
Iexemple 2 est que les caractéristiques mécaniques exceptionnelle-
ment élevées obtenues sont réalisées en évitant I'introduction de tout
composé ou mélange de composés non carbonés, dont une partie au
moins demeure intégrée dans la matiére carbonée apres cuisson. En
effet, 'addition par exemple d’argile & des pates carbonées, 4 titre de
plastifiant, permet d’obtenir des caractéristiques mécaniques relati-
vement élevées. Mais, aprés cuisson, l'inertie chimique du produit
obtenu est beaucoup moins grande et, en particulier, il ne résiste
plus de fagon suffisante 4 "attaque par des métaux ou alliages liqui-
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des fortement réducteurs tels que 'aluminium. De plus, sa résistivité 20

¢lectrique est considérablement accrue.
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La pate carbonée suivant I'invention présente par ailleurs ’avan-
tage de permettre d’éviter les pertes en ne mettant en ceuvre que les
quantités juste nécessaires. Du fait du conditionnement en sacs étan-
ches, les sacs non utilisés peuvent étre conservés pendant de trés
longues périodes en vue d'une utilisation ultérieure. Pour éviter la
formation de moisissures, on peut ajouter 4 la péte carbonée un
agent conservateur. La quantité introduite doit étre aussi faible que
possible.

De trés nombreuses applications de la pate carbonée suivant I'in-
vention peuvent étre effectuées. Cette pate peut, en particulier, étre
utilisée pour le revétement partiel ou total de toutes sortes d’encein-
tes destinées 4 contenir des produits & température élevée a I'état
solide, liquide ou gazeux. Ces revétements peuvent comporter des
blocs de carbone dont le jointoiement est assuré par la pate suivant
I'invention; ils peuvent aussi &tre réalisés au moyen d'une couche
continue de cette péte carbonée déposée sur un substrat convenable.
Cette pate carbonée peut aussi servir a revétir toute sorte de disposi-
tifs de coulée de métaux liquides tels que goulottes, canaux, poches
de coulée, etc. Elle peut, enfin, &tre utilisée pour le garnissage partiel
ou total d’enceintes destinées a contenir des matiéres corrosives de
toutes natures, solides, liquides ou gazeuses & toutes températures.
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