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U zapojeni provozni diagnostiky filmové
rotorové odparky je ke komparédtoru napo-
jen &len diagndzy, dédle pak &len referent-
nich bezporuchovych hodnot a konetng i
sumétor. Tento sumétor je napojen na pro-
pust zdkladni lopatkové frekvence s prv-
nim vahovym d¢lenem, na propust dvojné-
sobku zdkladni lopatkové frekvence s dru-
hym vdhovym &€lenem a soucasn& i na pro-
pust frekvence prvniho ohybového tvaru
kmitu lopatky rotoru s t¥etim vdhovym ¢le-
nem.

Vynélezu je moZno vyuZit predeviim w
nukledrni energetice.
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Vynélez se tyka zapojeni provozni dia-
‘gnostiky filmové rotorové odparky pro bitu-
menaci radioaktivnich odpadd.

Jedna z metod umoZitujici maloobjemové
a zejména bhezpetné dlchodobé skladovani
radioaktivnich odpadi na vyhrazenych slo-
7i8tich je jejich fixace v. bitumenové smési.
Fixace kapalnych radioaktivnich odpadl v
bitumenové smési lze provadet za tepla ve
filmové rotorové odparce. Odparka s dalSim
technologickym zafizenim je umisténa v o-
chranné kobhce v aredlu jaderné elekirarny,
jejiz radioaktivni odpady musi byt bezpet-
né& uloZeny. Je zFejmé, Ze provoz odparky je
nutno zabezpedit tak, aby sprdvné plnila
technologickou funkci bez pFistupu provoz-
niho persondlu, coZ vyZaduje kontinudlni
sledovani jejiho provozniho stavu a pred-
chdzeni poruchdm a zivaddm vyhodnoco-
vanim jejich vybranych charakteristik. Za
tim t¢elem jsou na odparce instalovdny pro-
vozni diagnostické kandly ¢i systémy. K
jednoznatnému hodnoceni provozniho sta-
vu odparky v zavislosti na provoznich reZi-
mech a jejim konstruk&nim provedeni ve-
de v zdsadé pouze jeden objemem informa-
c¢i minimalizovany zplsob nebo algoritmus.
Tak napiiklad nékteré reZimy bitumenace
vedou k inkrustaci na vnitfnich st&néch sta-
toru odparky, coZ mé za nésledek naréZeni
lopatek rotoru odparky na jeji stator. Tim
dochdzi k dynamickému namédhéni loZisek
rotoru, které sniZuje jejich Zivotnost. Tako-
véto namdhdni dédle ohroZuje provozuschop-
nost odparky jako celku v celkovém pohle-
du sniZuje bezpefnost préace s radioaktivni-
mi odpady. Prototyp FeSeni byl experimen-
talné ovéren na filmové rotorové odparce
typu FRO 2-P (S], ¢islo vykresu Vyzkumné-
ho tstavu chemickych zafizeni Brno 0-07-
-2761.012. Déle je prototyp re3eni dle vyna-
lezu nasazen na odparce téhoZ typu na Ja-
derné elektrarné Jaslovské Bohunice pro
likvidaci kapalnych radioaktivnich odpadd.

Tyto okolnosti, to je predev3im zajiSténi
bezpeéného a spolehlivého provozu filmo-
ve rotorové odparky pro bitumenaci radlo-
aktivnich odpadl bez bezprostiedni p¥itom-
nosti obsluhujiciho persondlu u odparky,
spojené s fadou experimentfi na poloprovoz-
nim zafFizeni, vedly k ¥eSeni zapojeni jeji
provozni diagnostiky podle vynélezu.

Jeho podstata spoéivd v tom, Ze ke kom-
pardtoru je jednak napojen &len diagnodzy,
jednak ¢&len referenénich bezporuchovych
hodnot a dédle sumétor napojeny soufasné
na propust zdkladni lopatkové frekvence
s prvnim vdhovym &lenem, na proupust dvoj-
nasobku zdkladni lopatkové frekvence s
druhym vdhovym &lenem a na propust frek-
vence prvaiho ohybového tvaru kmitu lo-
patky rotoru se t¥etim vdhovym Clenem, k
nimZ je soufasné napojen snima¢ odparkou
emitovaného vin&ni, umistény alespoil v
jednom misté na povrchu odparky.

Z&kladni lopatkovou frekvenci se rozu-
mi soudin otdtkové frekvence rotoru a poé-
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tu lopatek na rotoru s dvojndsobnou lopat-
kovou frekvenci pak dvojndsobek zming&né-
ho sou€inu.

Referenni hodnoty odpovidajici hezporu-
chovému provozu odparky se ziskaji bud na
poloprovoznim za¥Fizeni, nebo méfenim p¥i
uvadéni rotorové odparky do provozu na
jaderné eleketrdrné.

Teoretickou a experimentdlni cestou by-
lo zjiSténo, Ze existuje minimalizovany zpi-
sob provozni diagnostiky rotorové odpar-
ky pro bitumenaci radioaktivnich odpadi,
zaloZeny na soustavném sledovdni drovni
provozem odparky emitované vinéni ales-
poii v jednom mist& na jejim povrchu, a to
v pdsmu frekvenci zékladni lopatkové frek-
vence a frekvence prvniho ohybového tva-
ru kmitu lopatky rotoru odparky. Optiméal-
ni sloZeni uZite€ného signadlu se dosdhne
tim, Ze se Grovné vlnéni v uvedenych frek-
ventnich pésmech s&itaji s urditou vahou
a teprve potom srovndvaji s drovni amito-
vaného vlnéni, které odpovidi bezporucho-
vému provozu a stavu filmové rotorové od-
parky. Zapojeni provozni diagnostiky filmo-
vé odparky rotorové podle vyndlezu je zo-
becnéné, ponévadZ na jedné stran& respek-
tuje rizné konstrukéni provedeni lopatek,
jejich pocet i provozni otd¢kovou frekven-
ci rotoru, a na druhé sirané dovoluje po-
mérné jednodule, avSak spolehlivé, prova-
dét diagnostiku provozuschopnosti odparky
na délku bez radiatniho ohroZeni provoz-
niho persondlu. Pfiklad zapojeni provozni
diagnostiky filmové rotorové odparky pro
bitumenaci radioaktivnich odpadi typu FRO
2-P (S} je uveden na priloZeném obrazku.

Ke komperétoru 9 je jednak pfipojen &len
diagnézy 11, jednak ¢&len 10 referentnich
bezporuchovych hodnot a jednak sumétor
8. Na sumatoru 8 je soufasné napojena pro-
pust 2 zdkladni lopatkové frekvence s prv-
nim vadhovym Clenem 3, propust 4 dvojna-
sobku zdkladni lopatkové frekvence s dru-
hym vihovym €&lenem 5 a propust 6 frek-
vence prviniho ohybového tvaru kmitu lo-
patky rotoru. K propustem 2, 4, 6 je z dru-
hé strany napojen snimaé 1 emitovaného
vin&ni odparkou 12 umisténi v alespoii jed-
nom misté jejiho povrchu.

P¥i uvadéni odparky do provozu na jader-
né elektrarné se nejprve stanovi referentni
hodnoty bezporuchového stavu, které se za-
loZi do ¢&lenu 10 referenénich hodnot. Z teo-
retického a experimentdlniho rozboru se
stanovi zakladni lopatkova frekvence, dvoj-
ndsobek zdkladni lopatkové frekvence a
frekvence prvniho ohybového tvaru kmitu
lopatky rotoru odparky 12.

Za provozu zachycuje snimal 1 emitova-
né vinéni odparkou 12, z jehoZ signélu se
vybiraji pdsma propustmi 2, 4, 6, v4Zi se u-
rovnd signdlt v téchto pésmech prvnim,
druhym a tfetim vdhovym &lenem 3, 5, 7
a déle se sumarizuji v sumédtoru 8. Vysled-
néd hodnota je v komparéatoru 9 srovnévéna
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s referentnimi hodnotami z Clenu 10 refe-
renénich bezporuchovych hodnot. V pripa-
dé prevySeni nad referentnimi hodnotami

vyddva Clen 11 diagnézy informaci o tech-
nickém stavu filmové rotorové odparky.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni provozni diagnostiky rotorové
odparky pro bitumenaci radicaktivnich od-
padq, vyznadujici se tim, Ze ke komparéato-
ru (9] je jednak napojen ¢len diagnézy (11],
jednak €¢len (10) referenénich bezporucho-
vych hodnot a ddle sumétor (8) napojeny
sou¢asné na propust (2) zdkladni lopatko-
vé frekvence s prvnim vdhovym Clenem (3)

na propust (4) dvojndsobku zdkladni lopat-
kové frekvence s druhym vahovym c¢lenem
(5} a na propust (6) frekvence prvniho o-
hybového tvaru kmitu lopatky rotoru s tife-
tim vdhovym ¢lenem (7), k nimZ je soudas-
né napojen snimac€ (1) odparkou (12) emi-
tovaného vinéni, umistény alespoii v jed-
nom misté na jejim povrchu.
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