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(57) Abstract: The invention relates to a dryer for a lacquering facility: a) having a dryer housing (12), in which heated air is cir-
culated, b) having an exhaust air line (20) for a exhausting exhaust air from the dryer housing (12); ¢) having a combustion unit
(14), which is connected to the exhaust air line (20), and which is used for thermal post-treatment of the exhaust air from the dryer
housing (12) and for providing hot air to a heat exchanger (18); d) wherein said heat exchanger (18) is set up to supply said dryer
housing (12) with heated fresh air; and wherein e) at least one heating unit (16) for heating the air circulated in said dryer housing
(12) is associated with said dryer housing (12). It is provided according to the invention that a combustion air supply (34) of the
heating unit (16) is connected so it communicates with the dryer housing (12).

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft einen Trockner fiir eine Lackieranlage a) mit einem Trocknergehduse (12), in dem erhitzte Luft umge wilzt
wird, b) mit einer Abluf tleitung (20) zur Abfuhr von Abluft aus dem Trocknergehéduse (12); ¢) mit einer an die Abluf tleitung (20)
angeschlossenen Verbrennungseinrichtung (14), die zur thermischen Nachbe handlung der Abluft aus dem Trocknergehduse (12)
sowie zur Bereitstellung von Heizluft an einem Warmetauscher (18) dient; d) wobei der Warmetauscher (18) fiir eine Versorgung
des Trocknergehduses (12) mit erwérmter Frischluft eingerich- tet ist; und wobei ) dem Trocknergehéduse (12) wenigstens eine
Heizeinrichtung (16) zur Erwarmung der im Trocknergehéduse (12) umgewdlz ten Luft zugeordnet ist. Erfindungsgemas ist vorge-
sehen, dass eine Brennluftzufuhr (34) der Heizeinrichtung (16) kommunizierend mit dem Trocknergehduse (12) verbunden ist.
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Trockner fir eine Lackieranlage

Die Erfindung betrifft einen Trockner fir eine Lackieranlage

a) mit einem Trocknergeh#duse, in dem erhitzte Luft umgewdlzt

wird;

b) mit einer Abluftleitung zur Abfuhr von Abluft aus dem

Trocknergehduse;

c) mit einer an die Abluftleitung angeschlossenen Verbren-
nungseinrichtung, die zur thermischen Nachbehandlung der
Abluft aus dem Trocknergehduse sowie zur Bereitstellung

von Heizluft an einen Widrmetauscher dient;

d) wobeil der Warmetauscher fiir eine Versorgung des Trockner-

gehduses mit erwdrmter Frischluft eingerichtet ist und wo-

bei

e) dem Trocknergehduse wenigstens eine Heizeinrichtung zur

Erwdrmung der im Trocknergehduse umgewdlzten Luft zugeord—'

net ist.

Ein aus dem Stand der Technik bekannter Trockner wird fir die
Trocknung von Lackschichten auf Kraftfahrzeugkarosserien ein-
gesetzt und stellt zu diesem Zweck in einem Trocknergehduse,
das auch als Trocknertunnel bezeichnet wird, erhitzte Luft zur
Verfiigung. Mit Hilfe der erhitzten Luft koénnen in der oder den
Lackschichten enthaltene Lésungsmittel verdampft werden, um
eine Aushdrtung der Lackschicht zu erzielen. Erganzend oder
alternativ kann die erhitzte Luft eine Vernetzung von Polymer-
ketten in der Lackschicht bewirken, so dass diese eine ge-
winschte Festigkeit erh&lt. Durch die Verdampfung des L&sungs-

BESTATIGUNGSKOPIE
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mittels, bei dem es sich unter anderem um Wasser handéln kann,
wird die erhitzte Luft im Trocknergehduse abgekihlt und rei-
chert sich mit dem verdampften Lésungsmittel an. Um eine
gleichmdBige Temperierung der Kraftfahrzeugkarosserien und ei-
ne gleichmdBige Trocknung der Lackschichten gewadhrleisten zu
kénnen, muss eine Umwdlzung der Luft im Trocknergehduse statt-
finden. Weiterhin muss eine Warmezufuhr in das Trocknergehduse
erfolgen, um die durch Verdampfungsprozesse und die Erwdrmung
der Werkstiicke absinkende Temperatur der Luft auf einem vor-
gebbaren Mindestniveau zu halten. Zudem muss die mit L&sungs-
mittel beladene Luft ausgetauscht und gereinigt werden, 'um die

Trocknungsleistung des Trockners konstant zu halten.

Um sicherzustellen, dass die aus dem Trocknergehduse zu Rege-
nerierungszwecken abgezogene Luft moglichst schadstofffrei in
die Umgebung abgegeben werden kann, wird bei dem bekannten
Trockner die Abluft aus dem Trocknergehduse mittels eines Ven-
tilators abgesaugt und einer Verbrennungseinrichtung zuge-
fiihrt. In der Verbrennungseinrichtung, die insbesondere als
thermische Nachverbrennungseinrichtung (TNV) oder als regene-
rative Nachverbrennungseinrichtung (RNV) ausgebildet sein
kann, wird durch Zufuhr eines Brennstoffs, insbesondere Gas,
ein ziindfdhiges Gemisch mit der Abluft gebildet und das Ge-
misch verbrannt. Dabei findet eine weitgehende Neutralisierung
der in der Abluft enthaltenen Schadstoffe statt. Das durch den
Verbrennungsvorgang erhitzte Abgas aus der Verbrennungsein-
richtung wird iiber einen Wdrmetauscher gefithrt, der eine zu-
mindest teilweise Abgabe der im Abgas enthaltenen Warmeenergie
an einen Frischluftstrom ermoglicht, der seinerseits nach
Durchstrémen des Wadrmetauschers als erhitzte Luft in das

Trocknergehduse zugefiihrt wird.

Ergdanzend koénnen langs des Trocknergehduses mehrere Heizaggre-
gate vorgesehen sein, die jeweils fiir eine abschnittsweise Be-

heizung entsprechender Trocknergehduseabschnitte vorgesehen
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sind. Die Heizaggregate erzeugen ein zuindfdhiges Gemisch aus
Umgebungsluft und einem Brennstoff, insbesondere Gas, und
verbrennen dieses Gemisch. Die dabei entstehende Wdrmeenergie

wird an die im Trocknergehiduse umgewdlzte Luft abgegeben.

Angesichts der groBen Wiarmemengen, die zur Trocknung von Lack-
schichten auf Kraftfahrzeugkarosserien bereitgestellt werden
miissen, entstehen bei einem Betrieb eines solchen Trockners
erhebliche Energiekosten. Insbesondere bei einem Teillastbe-
trieb des Trockners, bei dem die auf einen maximalen Abluft-
durchsatz optimierte Verbrennungseinrichtung abseits eines
vorteilhaften Arbeitspunkts betrieben werden muss, rufen die
Energiekosten einen hohen Anteil an den insgesamt flir den Be-
trieb des Trockners anfallenden Betriebskosten und somit hohe

Stickkosten pro Trocknungsteil hervor.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, einen Trockner der
eingangs genannten Art so zu verbessern, dass er sowohl im
Volllastbetrieb als auch im Teillastbetrieb mit einer glinsti-

gen Energie- und Kostenbilanz betrieben werden kann.

Diese Aufgabe wird durch einen Trockner mit den Merkmalen des

Anspruchs 1 geldst.

Der erfindungsgemdBe Trockner weist eine Brennluftzufuhr fur
die wenigstens eine Heizeinrichtung auf, die kommunizierend
mit dem Trocknergehiuse verbunden ist. Somit dient ein Teil
der im Trocknergehduse umgewdlzten Luft zusammen mit einem
Brennstoff, insbesondere Gas, der Bildung eines zindfdhigen
Gemischs, das in der Heizeinrichtung verbrannt wird. Im Zuge
der Verbrennung zumindest eines Teils der Abluft aus dem
Trocknergehduse in der Heizeinrichtung findet in &hnlicher
Weise wie bei der weiterhin am Trockner vorgesehenen Verbren-
nungseinrichtung fiir die Abluft eine zumindest teilweise Neut-

falisierung von Schadstoffen in der Abluft statt. Somit ermdg-
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licht die kommunizierende Verbindung des Brennluftanschlusses
der Heizeinrichtung mit dem Trocknergehduse eine zumindest
teilweise Behandlung desjenigen Teils der Abluft, der fir die
Heizeinrichtung aus dem Trocknergehduse abgezogen wird. Da-
durch wird es méglich, die eigentlich fir die Behandlung der
Abluft vorgesehene Verbrennungseinrichtung so zu dimensionie-

ren, dass sie in einem Teillastbetrieb des Trockners optimal

arbeiten kann.

Im Volllastbetrieb des Trockners wird die Verbrennungseinrich-
tung sowohl im Hinblick auf die Erwadrmung der Luft im
Trocknergehiduse als auch im Hinblick auf die Behandlung der
Abluft durch die Wirkung der Heizeinrichtungen unterstitzt.
Dies ermdglicht eine gegeniiber bekannten Trocknern kleinere
Dimensionierung der Verbrennungseinrichtung, die beispielswei-
se auf eine 75-prozentige Auslastung des Trockners optimiert
werden kann. Somit kann der Trockner im Teillastbetrieb ener-

getisch giinstiger und somit auch kostengiinstiger betrieben

werden.

Vorteilhaft ist es, wenn die Heizeinrichtung eine Abgasleitung
fiir die Abfuhr von Abgasen aufweist, die in die Abluftleitung
mindet. Dadurch wird gewdhrleistet, dass die von der Heizein-
richtung als Brennluft aus dem Trocknergehduse entnommene Ab-
luft, die gegebenenfalls nur teilweise durch den in der Heiz-
einrichtung stattfindenden Verbrennungsvorgang schadstoffredu-
ziert wurde, in jedem Fall noch der Verbrennungseinrichtung
zugéfﬁhrt wird. Somit wird sichergestellt, dass auch bei Voll-
lastbetrieb des Trockners die gewinschte Schadstoffreduzierung
stattfindet. Die in der Heizeinrichtung stattfindende Vorbe-
handlung der Abluft fihrt zu einer Erwdrmung der Abluft auf
eine Temperatur, die erheblich Uber der im Trocknergehduse
herrschenden Temperatur der umgewdlzten Luft liegt. Somit muss
die Verbrennungseinrichtung die bei Volllast aus den Heizein-

richtungen zugefihrten Abgasvolumenstrodme lediglich geringfi-
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gig erwdrmen. Die dazu von der Verbrennungseinrichtung zusdtz-
lich bereitzustellende Wirmeenergiemenge hat lediglich einen
geringen Einfluss auf die Dimensionierung der auf einen 75-

prozentigen Teillastbetrieb optimierten Verbrennungseinrich-

tung.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass in der Abgasleitung der Heizeinrichtung und/oder
in der Abluftleitung stromauf der Einmiindung der Abgasleitung
eine verstellbare Drosseleinrichtung angeordnet ist. Mit Hilfe
derartiger Drosseleinrichtungen kann das Verhdltnis zwischen
einem unmittelbar aus dem Trocknergehduse abgesaugten und der
Verbrennungseinrichtung zugefiihrten Abluftvolumenstrom und ei-
nem Abluftvolumenstrom, der zunidchst eine der Heizeinrichtun-
gen passiert und dort durch Erwidrmen vorbehandelt wird, einge-
stellt werden. Vorzugsweise ist vorgesehen, dass in einem
Teillastbetrieb die Drosseleinrichtungen in den Abgasleitungen
der Heizeinrichtungen vollstdndig verschlossen sind, um uner-
winschte Warmeverluste in den Heizeinrichtungen durch die
Durchstrdmung mit Abluft zu vermeiden. Demgegeniiber sind bei
Volllastbetrieb sdmtliche Drosseleinrichtungen vollstdndig ge-
6ffnet, um ein moglichst ungestdrtes Stromen von Abluft sowohl
durch die Heizeinrichtungen als auch unmittelbar in der Ab-

luftleitung in Richtung der Verbrennungseinrichtung zu gewahr-

leisten.

Vorteilhaft ist es, .wenn eine Luftzuleitung der Heizeinrich-
tung wenigstens eine Verzweigung zur Bereitstellung eines als
Brennluftstrom dienenden ersten Abluft-Teilstroms und eines
als Nutzluftstrom dienenden zweiten Abluft-Teilstroms an die
Heizeinrichtung aufweist. Somit werden sowohl die Brennluft
als auch die Nutzluft durch eine gemeinsame Luftzuleitung aus
dem Trocknergehiduse entnommen. Dadurch wird ein einfacher Auf-
bau erreicht und aufwendige IsolationsmaBnahmen fiir getrennte

Leitungen koénnen vermieden werden. Insbesondere kann vorgese-
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hen werden, dass der Brennluftstrom aus einem Schacht fir die
Nutzluft abgezogen wird. Dadurch lidsst sich eine besonders
einfache Gestaltung der Verbindung zwischen Heizeinrichtung

und Trocknergehduse erreichen.

In weiterer RAusgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass
die Heizeinrichtung einen Nutzlufteinlass und einen Nutzluft-
auslass aufweist, die kommunizierend mit dem Trocknergehduse
verbunden sind. Eine Warmeabgabe der Heizeinrichtung findet
durch Vorbeistrémen von Nutzluft an einem Warmetauscher statt.
Die Nutzluft wird hierzu iiber einen Nutzlufteinlass direkt aus
dem Trocknergehiuse abgesaugt und iber einen in das Trockner-
gehiduse miindenden Nutzluftauslass dem Trocknertunnel wieder
zugefiihrt. Dadurch ist ein effizienter Warmeibergang zwischen
dem verbrennenden Gemisch aus Brennluft und Brennstoff und der
Nutzluft gewdhrleistet. Zudem kann durch die direkten Verbin-
dung zwischen Trocknergehiuse und Heizeinrichtung eine Anord-
nung mehrerer Heizeinrichtungen am Trocknergehduse ohne auf-

wendige Rohrleitungen verwirklicht werden.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass lidngs des Trocknergehiuses mehrere Heizeinrichtun-
gen angeordnet sind. Dadurch kann eine zonenweise Bereitstel-

lung von Wirme individuell nach den Bedirfnissen des Trock-

nungsvorganges erreicht werden.

Vorteilhaft ist es, wenn ein Warmluftausgang des Warmetau-
schers mit einem Endbereich, insbesondere einem Schleusenbe-
reich, des Trocknergehiuses verbunden ist. In den Endbereichen
des Trocknergehiduses liegt der groBte Bedarf an Warme vor, da
einerseits die lackierten Gegenstdnde, insbesondere Kraftfahr-

zeugkarosserien, durch Schleuseneinrichtungen in das Trockner-

.gehduse eingeschleust bzw. aus diesem ausgeschleust werden

miissen und in den Schleusenbereichen erhebliche Warmeverluste

auftreten. An der Einlassschleuse nehmen die noch vergleichs-
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weise kalten, mit einer zu trocknenden Beschichtung versehenen
Gegenstidnde viel Widrme auf. Dariiber hinaus wird hierdurch die
Funktion der Schleusen unterstiitzt, da die vom Warmluftausgang
des Warmetauschers bereitgestellte erhitzte Luft in den
Schleusenbereichen einen Uberdruck hervorruft, der ein Ein-

dringen von Schmutzpartikeln in das Trocknergehduse vermin-

dert.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist vorge-
sehen, dass die Heizeinrichtung oberhalb des Trocknergehduses
angeordnet ist. Dadurch kann der Bedarf an Aufstellflache fir

das Trocknergehduse gering gehalten werden.

Vorteilhaft ist es, wenn eine Quererstreckung der Heizeinrich-
tung einem Teil der Quererstreckung des Trocknergehduses ent-
spricht. Dadurch kann zumindest einseitig auf dem Dach des
Trocknergehduses, wo die Heizeinrichtung vorteilhaft angeord-
net ist, ein begehbarer Steg angebracht werden. Der Steg ge-
wahrleistet einen einfachen Zugang zu der Heizeinrichtung und
ermdglicht so im Wartungsfall einen raschen Zugriff auf die

Heizeinrichtung.

In Ausgestaltung der Erfindung ist vorgesehen, dass der Luft-
einlass und der Luftauslass jeweils mit seitlich am Trockner-
gehduse angeordneten, mit luftdurchlidssigen Wandabschnitten

versehenen Luftschidchten kommunizierend verbunden sind. Der

Lufteinlass und der Luftauslass der Heizeinrichtung stehen je-

weils mit baulich voneinander getrennten Luftschéchten kommu-
nizierend in Verbindung. Die Luftschidchte weisen jeweils zu-
mindest einen luftdurchlidssigen Wandabschnitt auf, der kommu-
nizierend mit dem inneren Querschnitt des Trocknergehduses in
Verbindung steht, in dem die zu trocknenden Gegenstdnde ge-
fiihrt sind. Mit Hilfe der Luftschidchte und der luftdurchladssi-
gen Wandabschnitte kann ein im Wesentlichen horizontaler, vor-

zugsweise senkrecht zur Transportrichtung der zu trocknenden
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Gegenstidnde ausgerichteter Luftvolumenstrom in dem Trocknerge-
hduse hervorgerufen werden. Dadurch wird ein vorteilhafter
Warmelbergang zwischen der im Trocknergehduse umgewdlzten Luft

und den zu trocknenden Gegenstanden erreicht.

Bei einer vorteilhaften Weiterbildung der Erfindung ist die
Verbrennungseinrichtung auf einen Teillastbetrieb des
Trockners ausgelegt. Ein Teillastbetrieb liegt vor, wenn ent-
weder die maximale Fordergeschwindigkeit fir die zu trocknen-
den Gegenstidnde und/oder der maximale Wa&rmebedarf fir die
Trocknung der Gegenstdnde nicht erbracht werden muss. Dies ist
beispielsweise dann der Fall, wenn die Anzahl der zu trocknen-
den Gegenstdnde pro Zeiteinheit kleiner als eine Maximalstiick-
zahl ist und/oder wenn der Warmebedarf pro Gegenstand geringer
als ein maximal vorgesehener Warmebedarf pro Gegenstand ist.
Durch diese Auslegung arbeitet die Verbrennungseinrichtung be-
reits bei nur teilweiser Auslastung des Trockners mit maxima-
ler Effizienz und ermdglicht somit auch bei Teillast geringe

Energiekosten pro zu trocknendem Gegenstand.

Vorteilhaft ist es, wenn die Verbrennungseinrichtung bezogen
auf eine Maximalauslastung des Trockners auf eine Erbringung
von 75 Prozent der fir den Maximalbetrieb erforderlichen W&ar-
meleistung ausgelegt ist. Damit kann die Verbrennungseinrich-
tung bei nur teilweiser Auslastung des Trockners an ihrem Ar-
beitspunkt mit maximaler Energieeffizienz betrieben werden.
Bei Vollauslastung wird die Verbrennungseinrichtung durch die
Heizeinrichtungen unterstiitzt. In gleicher Weise ist die von
der Verbrennungseinrichtung vorzunehmende thermische Nachb-
handlung der Abluft auch auf eine 75 prozentige Auslastung des
Trockners optimiert. Bei grdBerer Auslastung des Trockners

wird die Abluftbehandlung durch die Heizeinrichtungen unter-

stitzt.

Eine Ausfihrungsform der Erfindung ist in der Zeichnung darge-
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stellt. Dabei zeigt:

Figur 1 eine schematische Darstellung eines Trockners mit

einer thermischen Nachverbrennungseinrichtung und

mehreren Heizaggregaten,

Figur 2 eine perspektivische Darstellung eines mit einem

Heizaggregat versehenen Moduls des Trockners gemdf

Figur 1,

Figur 3 eine erste Schnittdarstellung des Moduls gemdl der

Schnittebene A in der Figur 2,

Figur 4 eine zweite Schnittdarstellung des Moduls gemdall der

Schnittebene B in der Figur 2.

Der in Figur 1 schematisch dargestellte Trockner 10 umfasst
ein Trocknergehiuse 12, durch das nicht dargestellte Kraft-
fahrzeugkarosserien im Durchlaufbetrieb hindurchgefiihrt werden
kénnen. Dem Trocknergehduse 12 wird erhitzte Luft zugefiihrt,
um einen Trocknungsvorgang einer auf die Kraftfahrzeugkarosse-
rien aufgebrachten Lackierung zu initiieren und/oder zu be-
schleunigen und/oder eine Vernetzung der Lackierung zu bewir-
ken. Das Trocknergehiuse 12 weist in einer senkrecht zur Zei-
chenebene der Figur 1 ausgerichteten Querschnittsebene einen
im Wesentlichen rechteckigen Querschnitt auf, wie dies auch

aus den Darstellungen der Figuren 2 bis 4 zu entnehmen ist.

Oberhalb des Trocknergehduses 12 sind eine thermische Nach-
verbrennungseinrichtung 14 sowie mehrere baugleiche Heizaggre-

gate 16 und ein Warmetauscher 18 angeordnet.

Bei der thermischen Nachverbrennungseinrichtung 14 handelt es
sich um einen Gasbrenner, der die Abluft aus dem Trocknerge-

hiuse 12, die iiber eine Abluftleitung 20 und einen zur FSrde-
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10

rung der Abluft vorgesehenen Abluftventilator 22 bereitge-
stellt wird, mit Erdgas versetzt und das Gemisch verbrennt.
Dadurch tritt eine Temperaturerhdhung ein, durch die die in
der Abluft enthaltenen Schadstoffe zumindest teilweise un-
schddlich gemacht werden kénnen. Die durch Erhitzen in der
thermischen Nachverbrennungseinrichtung 14 behandelte Abluft
wird an den Warmetauscher 18 abgegeben, der filir eine Erwdrmung
von Frischluft vorgesehen ist, die an das Trocknergehduse 12
bereitgestellt wird. Die Frischluft wird Uber einen Frisch-
luftventilator 24 dem Wirmetauscher 18 und von dort aus iber
Frischluftleitungen 26 dem Trocknergehduse 12, bevorzugt am

Ein- und Auslauf des Trocknergehduses 12, zugefiuhrt.

Die Auslegung der thermischen Nachverbrennungseinrichtung 14
ist so gewdhlt, dass eine Warmemenge an das Trocknergehduse 12
bereitgestellt werden kann, die flir einen Betrieb des
Trockners 10 mit einer ungefdhr 75-prozentigen Auslastung er-
forderlich ist. Zudem ist die thermische Nachverbrennungsein-
richtung 14 so dimensioniert, dass die dort erreichbare Tempe-
ratur fir die aus dem Trocknergehduse 12 abgezogene Abluft bei
maximaler Heizleistung der thermischen Nachverbrennungsein-
richtung 14 und 75-prozentiger Auslastung des Trockners 10 den

geforderten Temperaturwert noch erreicht.

Um sowohl die fir die Trocknung ausreichende Zufuhr von Warme-
energie als auch die zur Abgasreinigung notwendige Temperatur
in der thermischen Nachverbrennungseinrichtung 14 bei Voll-
lastbetrieb gewdhrleisten zu kdnnen, sind die Heizaggregate 16
vorgesehen, die als kompakte Gasbrennereinheiten auf dem Dach
des Trocknergehduses 12 angeordnet sind. Jedes der Heizaggre-
gate 16 weist mit dem Trocknergehduse 12 kommunizierend ver-
bundene Zuluft- und Nutzluftleitungen 28, 31 auf. Von der Zu-
luftleitung 28 zweigt eine Brennluftleitung 34 ab, die in ei-
nen schematisch dargestellten Brenner 36 des Heizaggregats 16
fihrt. Dort wird der durch die Brennluftleitung 34 einstrdmen-
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den Abluft aus dem Trocknergehiuse 12 iiber eine nicht darge-
stellte Brennstoffleitung Erdgas zugefithrt, das zusammen mit
der Abluft im Brenner 36 verbrannt wird. Die dabei freigesetz-
ten Abgase werden durch einen Warmetauscher 38 im Inneren des
Heizaggregats 16 geleitet und iber eine Abgasleitung 32 abge-
fiihrt, die als Sammelleitung mit samtlichen Heizaggregaten 16
verbunden ist und an einem Knotenpunkt 42 in die Abluftleitung

20 mindet.

Mit Hilfe des Warmetauschers 38 wird ein iber die Zuluftlei-
tung 28 und eine davon abzweigende Nutzluftleitung 30 aus dem
Trocknergehduse 12 abgezogener Nutzluftanteil erwdrmt, der
mittels eines Forderventilators 40 angesaugt wird und nach
Passieren des Warmetauschers 38 und des Foérderventilators 40

iber die Nutzluftleitung 31 =zuriick in das Trocknergehduse 12

gefihrt wird.

Bei einem Teillastbetrieb des Trockners 10 reicht die von der
thermischen Nachverbrennungseinrichtung 14 bereitgestellte
Warme aus, um die Abluft thermisch zu behandeln und die
Frischluft im Warmetauscher 18 auf die notwendige Betriebstem-
peratur des Trockners 10 zu erwdrmen. Da die auf den Teillast-
betrieb optimierte thermische Nachverbrennungseinrichtung 14
bei Volllastbetrieb des Trockners 10 nicht allein die Warmezu-
fuhr gewdhrleisten kann, werden in diesem Fall die Heizaggre-
gate 16 aktiviert und fiihren dem Trocknergehduse 12 zusdtzli-
che Warme zu. Durch die Entnahme von Abluft aus dem Trockner-
gehduse 12 {ber die Zuluftleitungen 28 und die dort vorgesehe-
ne Aufteilung in einen Nutzluftstrom und in einen Brennluft-
strom wird ein Teil der im Trocknergehduse 12 umgewdlzten Luft
in den Brennern 36 der Heizaggregate 16 bei der Verbrennung
stark erhitzt. Somit wird bereits in den Heizaggregaten 16 ei-
ne teilweise Neutralisierung der in der Abluft angereicherten
Schadstoffe gewéhrleistet. Das heiBe Abgas aus den Heizaggre-
gaten 16 wird iiber die Abgasleitung 32 der Abluftleitung 20
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zugefithrt. Dadurch weist das Gemisch aus Abgasen der Heizag-
gregate 16 und der iiber die Abluftleitung 20 unmittelbar aus
dem Trocknergehiuse 12 abgezogenen Abluft ein deutlich erhdh-
tes Temperaturniveau auf. Somit kann bei Volllastbetrieb und
im Wesentlichen konstanter Warmezufuhr in der thermischen
Nachverbrennungseinrichtung 14 trotz des deutlich ho&heren Ab-
luftvolumenstroms die geforderte Temperatur gehalten werden,

die zur Neutralisierung der Abgase notwendig ist.

Der Trockner 10 wird daher im Teillastbetrieb allein mit der
Wirmezufuhr der thermischen Nachverbrennungseinrichtung 14 und
mit deren Kapazitat zur Abgasnachbehandlung der Abluft aus dem
Trocknergehiduse 12 betrieben. Im Falle eines Volllastbetriebs
greifen die Heizaggregate 16 sowohl im Hinblick auf die Warme-
zufuhr in das Trocknergehduse 12 als auch im Hinblick auf die
Vorwdrmung und teilweise thermische Behandlung der Abluft aus

dem Trocknergehiuse 12 unterstiitzend ein.

Der in der Figur 1 schematisch dargestellte Trockner 10 ist
aus mehreren in Serie geschalteten Trocknermodulen 44 aufge-
baut, wie sie in den Figuren 2 bis 4 naher dargestellt sind.
Das Trocknermodul 44 umfasst einen Trocknergehduseabschnitt 15
und ein auf dem Dach des Trocknergehduseabschnitts 15 angeord-
netes Heizaggregat 16. Der Trocknergehduseabschnitt 15 weist
eine zweischalige Bauweise auf. Dabei wird ein Trocknertunnel
46 durch vertikal ausgerichtete Lochwande 48, Bodenplatten 50
und Deckenplatten 52 begrenzt. Zwischen den Lochwdnden 48 und
den beabstandet dazu angeordneten AuBenwdnden 54 sind jeweils
durch Schottwidnde 61 getrennte Abluftschédchte 56 und Zuluft-
schichte 58 ausgebildet. Diese dienen dem Absaugen von Abluft

aus dem Trocknertunnel 46 bzw. dem Zufiithren von Nutzluft in

den Trocknertunnel 46.

Das Heizaggregat 16 ist in einem isolierten Gehduse 60 aufge-

nommen, das seinerseits auf den Deckenplatten 52 des Trockner-
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gehduseabschnitts 15 aufliegt. Das Heizaggregat 16 weist eine
Quererstreckung senkrecht zu einer Liangsachse des Trocknermo-
duls 44 auf, die kleiner als die Quererstreckung des Trockner-
gehduseabschnitts 15 ist, so dass beidseitig des Heizaggregats
16 ein fiir Wartungsarbeiten begehbarer Bereich verbleibt. In

dem Gehiduse 60 sind eine erste Trennwand 62, eine Filterwand

64 .sowie eine weitere Trennwand 66 vorgesehen, deren Funktion

nachstehend niher erlidutert wird.

An einer stirnseitigen AuBenwand 68 des Gehduses 60 ist der
Brenner 36 angebracht, der tber die als Rechteckschacht ausge-
fiihrte Brennluftleitung 34 mit dem Abluftschacht 56 kommuni-
zierend verbunden ist und der zudem eine Brennstoffleitung 70
aufweist. Im Brenner 36 wird die durch die Brennluftleitung 34
aus dem Abluftschacht 56 abgesaugte Abluft mit Erdgas, das
durch die Brennstoffleitung 70 zugefihrt wird, vermengt und
verbrannt. Das dabei freiwerdende Abgas wird durch den Warme-
tauscher 38 geleitet und strémt anschliefend liber die Abgas-

leitung 32 zu der in den Figuren 2 bis 4 nicht dargestellten

Abluftleitung 20.

An einer zweiten stirnseitigen AuBenwand 72 des Trocknergehdu-
seabschnitts 15 ist ein nicht sichtbarer Elektromotor ange-
bracht, dessen Motorwelle drehfest mit einem Lifterrad 74 ei-
nes Radialgeblises verbunden ist. Das Liufterrad 74 ist zwi-
schen der AuBenwand 72 und der Trennwand 66 angeordnet, wobei
es stirnseitig mit der Trennwand 66 abschlieBt. Eine in der
Trennwand.66 angeordnete Ansaugdffnung flir das Radialgeblédse
erlaubt ein Ansaugen von Abluft durch die Filterwand 64 hin-
durch. Die Abluft strdmt somit aus dem Trocknertunnel 46 durch
die Lochwdnde 48 in den Abluftschacht 56. Von dort aus wird
ein ilberwiegender Teil der Abluft als Nutzluft am Warmetau-
scher 38 vorbeigeleitet und dabei erwdrmt. AnschlieBend durch-
stromt die Nutzluft die aus einem pordsen Filtergewebe herge-

stellte Filterwand 64, hinter der das Liifterrad 74 einen Un-
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terdruck aufbaut. Bedingt durch die vom rotierenden Liifterrad
74 hervorgerufenen Druckverhdltnisse erfolgt anschlieRend ein
Abstrémen der erwdrmten und gefilterten Luft in die Zuluft-
schachte 58. Von dort aus kann die erwdrmte Nutzluft durch
riickseitig an den Lochwénden 48 vorgesehene und von den Loch-
wdnden 48 beabstandet angeordnete Filtermatten 78 erneut in

den Trocknertunnel 46 eintreten.

In der Querschnittsdarstellung der Figur 3 ist erkennbar, wie
die aus -dem Trocknertunnel 46 durch Lochwdnde 48 abgesaugte
Abluft in die Abluftschidchte 56 und von dort aus iber die De-
ckenplatte 52 hinweg in Richtung des Wdrmetauschers 38 strémt.
Ein Teil der Abluft wird vom Brenner 36 in die Brennluftlei-
tung 34 abgesaugt und fir die Verbrennung des Brenngases ge-
nutzt. Der iibrige Abluftvolumenstrom durchtritt aufgrund der
Sogwirkung des Liifterrads 74 die nicht dargestellte Filterwand
64, um anschlieBend in der in Figur 4 dargestellten Weise nach
Umstrdmen der Deckenplatte 52 in die Zuluftschéchte 58 einzu-
strémen. Von dort aus erfolgt durch die Filtermatten 78 der

Lochwdnde 48 ein Zustrdmen der erhitzten Nutzluft in den

Trocknertunnel 46.

Um eine kompakte Gestaltung des Heizaggregats 16 zu gewdhr-
leisten und eine vorteilhafte Stromung der gefilterten und er-
wirmten Nutzluft zu erzielen, ist zwischen der Trennwand 62
und der Trennwand 66 ein beanstandet von den Deckenplatten 52
des Trocknergehduses 12 angeordneter in den Figuren 2 und 4
sichtbarer Boden 80 vorgesehen. Dieser Boden 80 erméglicht ei-
ne Verteilung des vom Liifterrad 74 angesaugten Luftstroms in

die beidseitig des Trocknertunnels 46 angeordneten Zuluft-

schachte 58.
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Patentanspriiche

Trockner fir eine Lackieranlage

mit einem Trocknergehduse (12), in dem erhitzte Luft um-

gewdlzt wird;

mit einer Abluftleitung (20) zur Abfuhr von Abluft aus

dem Trocknergehduse (12);

mit einer an die Abluftleitung (20) angeschlossenen
Verbrennungseinrichtung (14), die zur thermischen Nachbe-
handlung der Abluft aus dem Trocknergehduse (12) sowie

zur Bereitstellung von Heizluft an einen Warmetauscher

(18) dient;

wobei der Warmetauscher (18) fir eine Versorgung des

Trocknergehduses (12) mit erwdrmter Frischluft eingerich-

tet ist; und wobeil

dem Trocknergehduse (l2) wenigstens eine Heizeinrichtung
(16) zur Erwdarmung der im Trocknergehduse (12) umgewdlz-

ten Luft zugeordnet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass

)

die

eine Brennluftzufuhr (34) der Heizeinrichtung (16) kommu-

nizierend mit dem Trocknergehduse (12) verbunden ist.

Trockner nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass

Heizeinrichtung (16) eine Abgasleitung (32) fir die Ab-

fuhr von Abgasen aufweist, die in die Abluftleitung (20) min-
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det.

3. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass in der Abgasleitung (32) der Heiz-

einrichtung (16) und/oder in der Abluftleitung (20) stromauf

der Einmiindung der Abgasleitung (32) wenigstens eine verstell-

bare Drosseleinrichtung angeordnet ist.

4. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass eine Luftzuleitung (28) der Heizein-
richtung (16) wenigstens eine Verzweigung zur Bereitstellung
eines als Brennluftstrom dienenden ersten Abluftteilstromes
und eines als Nutzluftstrom dienenden zweiten Abluftteilstroms

an die Heizeinrichtung (16) aufweist.

5. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (16) einen Nutz-
lufteinlass (30) und einen Nutzluftauslass (31) aufweist, die

kommunizierend mit dem Trocknergehiduse (12) verbunden sind.

6. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass langs des Trocknergehduses (12) meh-

rere Heizeinrichtungen (16) angeordnet sind.

7. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass ein Warmluftausgang (26) des Warme-
tauschers (18) mit einem Endbereich, insbesondere mit einem

Schleusenbereich, des‘Trocknergehéuses (12) verbunden ist.

8. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Heizeinrichtung (16) oberhalb

des Trocknergehduses (12) angeordnet ist.

9. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
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gekennzeichnet, dass eine Quererstreckung der Heizein-
richtung (16) einem Teil der Quererstreckung des Trocknerge-

hauses (12) entspricht.

10. Trockner nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
der Lufteinlass (28) und der Luftauslass (31) jeweils mit

seitlich am Trocknergehduse 12 angeordneten, mit luftdurchlé&s-

sigen Wandabschnitten (48) versehenen Luftschdchten (56, 58)

kommunizierend verbunden sind.

11. Trockner nach einem der vorhergehenden Anspriche, dadurch
gekennzeichnet, dass die Verbrennungseinrichtung (14) auf

einen Teillastbetrieb des Trockners (10) ausgelegt ist.

12. Trockner nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, dass
die Verbrennungseinrichtung (14) bezogen auf eine Maxi-
malauslastung des Trockners (10) auf eine Erbringung von 75

Prozent der fir den Maximalbetrieb erforderlichen Warmeleis-

tung ausgelegt ist.
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