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Zp@sob vyroby n-butenolu s isobutanolu

Vynélez se tyka vyroby n-butanolu

a 1sobutanolu katalytickou hydrogenaci

n-butyraldehydu a igobutyraldehydu anesbo

jejich sméei.

Vyndlez je vhodny pro ziskdvéni Zé-

danych chemickych slouenin z produktl

hydroformylace propylenu.

Zp@sob vyroby n-butanolu a isobuta-

nolu spotivé v tom, %e se aldehyd vstu-

pujici do reakce Fedi vliastnim produktem

hydrogenace, na hodnotu niZ¥{ ne% 20 % hm.,

s vyhodou 13 a% 18 % hm. a postupové rych-

lost ndstiiku na jednotku profezu kata=

lytického lote & hodinu je 10 a% 3 m°/n°h.

Pracuje se s piimym prdchodem vodiku nebo

s jeho recirkulaci.



Vynédlez se tyké hydrogenace n-butyraldehydu a isobutyraldehydu anebo jejich smdei na

n-butanol a isobutanol.

C, aldehydy se vyrab3dji hydroformylaci propylenu a ziskané C, alkoholy jsou. dOlesity-
mi petrochemickymi produkty.

N- a ieobutanol se ziskévaji hydrogenaci odpovidajicich aldehydd v axislnim reaktoru,
ve kterdm je hydrogenaini katalyzdtor uloZen v Jedné nebo vice vrstvéch anebo v trubkovém
reaktoru. PF{ hydrogenaci v axidlnim reaktoru se pracuje obvykle p¥i tlaku v rozmezi 3 a2
10 MPa a hydrogenovens smés butyraldehydd z¥*ed&ns pisludnymi alkoholy stékd po nédplni
katalyzdtoru, p*iZem% jo z vdtdi Sdeti v kapalné fazi. Podil zplyn&nych C4 alkohold je ve
znaéné mife zdvisly od toho, Jaké mnoZstvi vodiku, &erstvého a recirkulovaného, se do
reaktoru privadi soudasnd s néctiikes. Teploty na vetupu reaktoru se pohybu3i v rozmezi
90 a2 105 °C, P#i hydrogenaci v trubkovém reaktoru Je obvyklé pFivédét smée C, aldehydét
zleddnou prisluinymi alkoholy jako plynnou; pracuje se p¥i tlaku kolem 0,5 MPa a pii teplo-
tach 70 a2 180 °c, Hydrogenace se provddi v prfebytku vodiku, do trubkového resktoru se
pFivédi jak terstvy, tak také recirkulovaeny vodik.

Jako katalyzdtory se obvykle pouzivaji ty, které maji Jako G&innou slozku Ni, Mn, Cu,
Co anebo jejich smdsi; jako nosili se déva pfednost kFfemelind nebo silikagelu, P¥i pou3iti
aluminy jako nosife jeou v produktu hydrogenace étery a dal3{ ne2adouci sloXky, a proto je

pouziti hydrogenadniho ketalyzétoru & aluminou Jako nosife ménd &asté. Jako vhodny hydro-

genalni katalyzétor lze pou3it také Raney-nikl,
Spotfeba n- a isobutanolu se stdle zvyduje, a proto je zéjem o rozdifeni Jejich vyraoby,

Nyni bylo zji8t8no, %e lze vyrobu n- a isobutanolu rozZ{fit i na stdvajicim vyrobnim
zarizeni, & to p*i zachovéni po2adované kvality obou alkohold. Vyhodou nového postupu je,
%e lze dosdhnout zvy3enou produkci n- s isobutanolu bez vétdich Uprav stédvajiciho hydro-
genaZniho za¥izeni a pfitom zamezit 4 pfi zvydené vyrob& prehrivani reak&ni smésl a vzniku
ne2ddoucich vedlej8ich reakci.

Novd bylo zJiSténo %e lze i pii zvydené vyrobd n-butanclu, isobutanolu nebo jejich
smési pracovat na stévajicim zatizeni jako dosud pfi tlaku kolem 9,5 MPa a v rozmezi tep-
lot 70 a% 200 °C v axislnim reaktoru na pevnd uloZendnm katalyzétoru, pridem: ee vstupuji-
ci aldehydy fedi p*isluidnym hydrogendtem na koncentraci ni#$i nes 20 % hm, C4 aldehydd,

8 vyhodou na hodnotu kolem 15 % hm., zatimco pfed zavedenim tohoto novéhe postupu byla
vatupni koncentrace C4 aldehydd vzdy vydsi nef 20 % hm., nap#. 25 i vice %. SniZenim kon-
centrace C, aldehydd v ndst*iku se sni2{ zdanlivé aktiva&ni energie hydrogene&ni reakce,

kterd je prfiznivé ovlivnovéna zrfedovacim efektem pritomného €, elkoholu,

SniZeni koncentrace C4 aldehydd v néstfiku na hodnotu pod 20 ¥ hm., tak umo3ni zvydit
prosazeni nédet¥iku n-butyraldehydu, isobutyraldehydu nebo jejich sm&si z dosud obvyklé
hodnoty 0,22 a3 0,23 mz/m3 katalyzétoru a hod., nsg hodnoty 0,3 az 0,38. Sou&asnd se zvysi
postupové rychlost néstfiku z dosavadni hodnoty kolem 11,5 ms/m2 prafezu katalytického

loZe a hod. na hodnotu nad 15 a md%e dosshnout hodnoty a3 30,s vyhodou do 25 ms/m2 hod.



priklad provedeni
zkumavka s 10 ml rozpudténého 1,5% agaru v 0,1 M veronalovém pufru pH 8,6 se vlozi do
vodni léznd o teploté 50-54 9¢. Do takto temperovansho agaru se piidé 0,3 ml antiséra pie~

dehfatého na stejnou teplotu,

Po promiseni agaru a antiséra se smds nalije na piipravenou sklendnou desku (dia-sklo
8,5 x 8,5 cm) a ponecha ve vodorovné poloze ztuhnout. Ve ztuhld agarové vrstvd se vykroji
zbroudenou 1nJokén1 jehlou otvory o praméru 1 aZ 2 mm (6 *ad a 6 otvorl, vzddlenost st fedd
12 am), kteréd se sklendnymi kapilérami naplni presnd po okraj roztoky testovanych bovin-
nich fetélnich sér. Bovinni fetdlni séra se testuji koncentrované, Jako kontroly slouzi
roztoky antigend o znédmé koncentraci nebo standardni roztok Fedénsho séra, které jiZ bylo

pfedem otestovano,

Po naplndni jamek vydetFovanymi séry se ulos{ deska do vlhké komory a poneché piri po-
kojové teplotd 48 (pii stanoveni IgGl) nebo 72 hodin (pfi stanoveni IgM)., PFi difusi anti-
genu (1wunoglobu1inu 1gGl a IgM) do okolniho agaru precipituje antigen s protilétkou p¥i=
tomnou v agaru, Vytvoiri se kruhové precipitédty, jejichZ velikost je ve velkém rozsahu pfi-
mo Gmdrnd koncentraci_antigenu. Metodou bylo testovédno na obsah imunoglobulinu IgG1l 24 bo-

vinnich fetalnich sér,

6 jamsk v prvé radd se naplnilo roztokem hovéziho séra *edsdndho 10, 20, 40, 80, 160 a
320krét. 6 jamek ve druhé raddé se naplnilo standardnim roztokem BIgGl o klesajici koncen-
traci 100, 50, 25, 10, 5 a 2,5 mgk.

' Precipita&ni prstence standardnich roztokd sloufi jako zéklad prd sestaveni kalibrad-

ni primky. Ne osu x se nanési koncentrace antigenu (1gG1) v mg% a na osu y druhé mocnina

préméru precipita&nich prstencd.

standardni robtok IgGi

Koncent race IgG1 Promér prstence (Pramér prstence)2
v mg% v mm v mmé
100 10,25 nehodnoceno
okraje neostrsé
50 8,0 64,0
25 6,0 36,0
10 4,2 17,6
5 3,5 12,25
2,5 3,0 9,0

Ze sestavens kalibradni piimky (graf &. 1) je zfejmé, e v rozsahu koncentraci 2,5

a% 50 mg% IgGl stoupd velikost precipitadnich prstencd lineérns.
U testovanych 24 bovinnich fetdlnich sér uvedenych v nésledujici tabulce se podle vy~
tvofenych precipita&nich prstencd stanovila s ohledem na kalibraini piimku nésledujici

komgentrace IgGl;



objemové prosazeni aldehydd h"1 0,23 0,335 0,335

pomérnd droven vyroby 100 146 146

ziskany hydrogenst obsahoval pi¥i uvedenych podaminkach vidy ménd ne: 0,1 % hm,

do.
Piiklad 2

P¥i obdobnych podminkéch byl hydrogenovén 1so-butyraldahyd na iso-butenol,
Tabulka 2
vnit¥ni prdmdr reaktoru me 760
objem réplnd ketalyzétoru m3 5,3
reak&ni podminky: stary zp@sob novy zp@eob
pracovni tlak MPa . 9,5 9,5
reak&ni teplota °C 90 - 170 110 - 180
néetFik aldehydu m>/h 1,2 2,0 2,0
néetiik redidla m>/h 3,9 9,1 12,08
néetiik celkem m>/h 5,1 11,1 14,08
vodik Zerstvy Nm°/h 455 570 570
vodik recirkulovany Nmz/h - 2 000 . -
koncentrace aldehydu % hm. 23,5 ) 18,0 14,2
postupové rychlost nistiiku m>/m> h 11,2 24,4 31,04
objemové prosazeni celkem h-t 0,962 2,09 2,68
prom8rnéd uroven vyroby 160 166 166
objemové prosazeni sldehydd h™' 0,266 0,377 0,377

aldehy-

ziekany hydrogenét obsahoval pi#i uvedenych podminkéch vidy kolem 0,1 % hm. aldehydu.

pPiklad 3

Analytické udeje o sloZeni nédstiiku a hydrogendtu jsou uvedeny v tabulce 3, V tomto

pFipadd byla hydrogenovéna smds n- a isobutyraldehydu.

Tabulka 3

Analytické éidaje o hydrogenaci smdsi n- a isobutyraldehydf:

% hm. stary zpleob novy zplsob
vstup vystup ' vstup vystup
n~butyraldehyd 23,5 R 0,2 7.7 0,1
n-valeraldehyd 0,2 0,1 0,1 ' -
iso~-butyraldehyd 0,1 0,0 8,8 0,1

iso-butanol 1,3 1,4 44 2 51,9



n-butanol 61,3 93,4 ,35,2 44,3
Cs-alkoholy 1,1 1,1 1,0 1,0
t&2ké podily 4.5 3,8 2,8 2,6

V uvedenych prikladech je iluetrovén efekt docileny pouZitim ndstifikd se snilenym
obsahem aldehydd - bylo dosaZeno a% o dvd tietiny vy83iho zatiZeni katalyzétoru nef podle
dosavadniho starého zplsobu, Z p*ikladl je téZ zFejmé, 2e pouziti recirkulovaného vodiku
dovoluje vést hydrogenaci p#i vy83{i koncentraci C, aldehydd v ndstiiku. Recirkulaci vedi- -
ku se dosshuje lep8iho odvodu tepla z resktoru a lépe se reguluje reakini teplots i pii

vysokém zatiZeni reaktoru,

PREDMET VYNALEZU

1. Zptsob vyroby n-butanolu a/nebo iscbutanolu hydrogenaci odpovidajicich aldehydt z hydro-
formylace propylenu na zaiizeni pracujicim p¥i tlaku kolem 10 MPa v rozmezi teplot 70 a2
200 °C v axi#lnim reaktoru na pevné uloZenéa hydrogenaénin katalyzétoru obsahujicim
jako aktivni eloZku nikl, pfipadnd daldi eloZky, jako Cr, Co, Cu, Mn, vyznaleny tim, 3e
se aldehyd do hydrogenace *ed{ vlastnim produktem hydrogenace, p*ifemZ koncentrace
aldehydd v néet’iku se udriuje na hodnotd ni23i neX 20 % hm., s vyhodou 13 a% 18 § ha.,
a postupovéd rychlost ndstfiku, vyjddFend jako pomdr objemu nédst*iku na jednotku pré¥ezu
katalytického loZe a hodinu , ee udrZuje na hodnotd 10 8% 30, s vyhodou 15 a% 25 ms/-zh.

2. Zpdsob podle bodu 1 vyzneleny tim, Ze se p#i hydrogenaci pracuje bud na primy préchod
vodiku nsbo vyhodnd s recirkulaci vodiku, kterého se pouZije 400 a% 4 000 obj. na objem

aldehydd do hydrogensce.
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