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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest spos6b mechanicznej obrébki jaj, zwtaszcza drobiowych, w ktérym
skorupa stanowi koprodukt w produkcji masy jajowej, przeznaczony do wykorzystania w przemysle spo-
zywczym, w przemysle farmaceutycznym jako substrat do produkcji lekdéw i kosmetykéw oraz w stoma-
tologii i ortopedii jako materiat na implanty.

Znany z opisu patentowego SU 1387757 spos6b wydobywania tresSci jaj faczy obrobke, wstepna,
obrébke sanitarng, zamrazanie jaj i mechaniczne oddzielanie skorupy. Mechaniczne oddzielenie sko-
rupy prowadzi sie etapowo elementem udarowym w powietrzu, ktérego temperatura jest o 10-12°C
nizsza od temperatury krioskopowej tresci jaj. W pierwszym etapie utrzymuje sie czestotliwo$¢ uderzen
50-70 Hz i energie uderzen 100-700 kg/m?s? w ciggu 4—-6 min, a w drugim etapie czestotliwo$¢ uderzen
80-100 Hz i energie uderzen 800-1000 kg/m2s2 w ciggu 2-3 min. W pierwszym etapie mechanicznego
oddzielenia skorupy w ilosci 87-3%, oddzielone sg widoczne, duze fragmenty skorupy o wielkosci
8—-15 mm. Po zakoniczeniu pierwszego etapu na powierzchni jaj pozostajg drobne fragmenty skorup
w postaci wiéréow o wielkosci 2-5 mm, ktérych nie mozna oddzieli¢ w pierwszym etapie z powodu duzej
energii adhezji. W drugim etapie mechanicznego oddzielenia skorupy od tresci, przy czestotliwosci ele-
mentu udarowego 80-100 Hz i energii uderzenia 800-1000 kg/m?2s? oddziela sie wiéry pozostate po
pierwszym etapie.

W nastepstwie punktowego uderzania elementem mechanicznym skorupy jaja moze dochodzic,
nie tylko do podtopnienia zewnetrznej warstewki lodu, ale rowniez warstwy podskorupowej ztozonej
z krysztatéw lodu i biatka, co przynosi straty biatka podczas zdejmowania skorupy, a miejscowe pod-
grzanie powoduje czesciowg denaturacje biatka, ktéra obniza jako$¢ produktéw jajecznych, w szcze-
go6Inosci obnizong pienisto$¢ i rozpuszczalno$é. Nadto, fragmenty skorupy bedgce péifabrykatem do
produkcji proszku, sg czesSciowo zabrudzone biatkiem, ktére powoduje ich zbrylanie i utrudnia mielenie,
powodujgc konieczno$¢ stosowania energochtonnych operacji, w tym koagulacji lub separacji biatka
oraz suszenia i rozdrabniania skorupy.

Znany z opisu patentowego PL 209969 sposéb chtodniczej obrébki jaj polega na poddaniu za-
mrozonych jaj ubytkowemu dziataniu kwasu solnego wchodzacego w reakcje ze skorupg jaja jako dru-
gim substratem. Jaja poddaje sie dziataniu zamrozonego roztworu kwasu solnego o stezeniu 5-15%,
przy jednoczesnym wprowadzeniu w ruch, co najmniej jednego z substratow. Ubytkowg obrébke roz-
puszczania skorupy prowadzi sie roztworem kwasu w stanie statym, co powoduje, ze uzyskuje sie pro-
dukt reakcji chemicznej w postaci soli kwasu, ktérym traktuje sie skorupe rozpuszczajgc ja.

Istota sposobu mechanicznej obrdbki jaj, zwlaszcza drobiowych wediug wynalazku polega
na tym, ze jaja poddaje sie wiérowej obrébce skrawaniem, az do uzyskania materiatu o uziarnieniu
5-500 pm. Predkos$¢ skrawania miesci sie w zakresie 0,066-2,945 m/s, a wzgledna grubos$¢ zdejmo-
wanej warstwy skorupy wynosi do 97%. Korzystnie jest, gdy wiérowg obrobke skrawaniem wykonuje
sie przez toczenie. Korzystnie jest, gdy jaja poddaje sie wiérowej obrébce, skrawaniem warstwowo
w dwodch etapach: najpierw do 35% gruboéci skorupy, a nastepnie do 97% pierwotnej grubosci zdejmo-
wanej warstwy skorupy.

Sposbéb mechanicznej obrébki jaj, zwtaszcza drobiowych wedtug wynalazku umozliwia wytworze-
nie proszku monofrakcyjnego lub polifrakcyjnego z dowolnej warstwy skorupy o réznym sktadzie che-
micznym i dowolnej wielko$ci czgstek w zakresie 5-500 pm, nie obnizajgc wartoSci uzytkowej tresci ja;.
Proces mechanicznej obrébki jaj jest procesem, nie tylko znacznie skracajgcym czas obrobki jaj, ale
i 0 znacznie mniejszej energochtonnosci, w poréwnaniu do znanych sposobéw wydobywania tresci jaj
ze skorup. Pozwala na jednoczesne zdejmowanie skorupy z rozdrabnianiem do pozadane;j frakcji, z po-
minieciem obrdbki termicznej, dzieki czemu witasciwosci fizykochemiczne skorupy, a w szczegébInosci
wystepujace w niej skfadniki organiczne, w tym kolageny zachowujg naturalng postaé. Sposéb, umozli-
wia pozyskiwanie proszku ze skorupy, 0 wymaganych parametrach, jako koproduktu w produkcji masy
jajowej. Produkt wytworzony sposobem wedtug wynalazku jest suchym, niezbrylajgcym sie proszkiem
o wilgotno$ci wystepujgcej w warunkach prowadzenia procesu.

Przyktad |

Jaja kurze, po wstepnej kontroli jakoSciowej, myje sie i dezynfekuje, po czym umieszcza w ko-
morze prozniowej o wilgotnosci wzglednej 50% na okres 80 minut, poddajac podci$nieniu 200 Pa w tem-
peraturze 293 K. Nastepnie jaja zamraza sie w powietrzu do temperatury z6itka 288 K i umieszcza
w uchwycie tokarki. Jaja poddaje sie widrowej obrobce skrawaniem przy predkosci skrawania 0,528 m/s
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i gtebokosci skrawania 95% grubosci skorupy. Wiérowg obrébke skrawaniem wykonuje sie jednoeta-
powe przez toczenie. Obrébke prowadzi sie w temperaturze otoczenia 288 K przy parametrach procesu:
predkos$¢ skrawania wynosi 0,528 m/s, a gteboko$¢ skrawania 0,38 mm.

Wytworzona polifrakcja skorupy o uziarnieniu 5-400 um sposobem wedtug wynalazku i tre$¢ jaja
w stanie zamrozonym, sg gotowe do przechowywania w opakowaniach lub do bezposredniego wyko-
rzystania, w szczeg6Inosci w przemysle spozywczym i w ortopedii.

Przyktad Il

Jaja kurze, po wstepnej kontroli jakoSciowej, myje sie i dezynfekuje, po czym umieszcza w ko-
morze prozniowej o wilgotnosci wzglednej 50% na okres 80 minut, poddajgc podci$nieniu 200 Pa w tem-
peraturze 293 K. Nastepnie jaja zamraza sie w powietrzu do temperatury z6itka 288 K. Zamrozone jaja
umieszcza sie w uchwycie tokarki. Jaja poddaje sie wiérowej obrobce skrawaniem przy predkosci skra-
wania 2,945 m/s i gtebokosci skrawania 97% gruboséci skorupy. Wiérowg obrébke skrawaniem wykonuje
sie przez toczenie jaj w dwdch etapach: najpierw, do 35% grubosci skorupy, a nastepnie do 97% pier-
wotnej grubosci skorupy. Obrobke prowadzi sie w temperaturze otoczenia 288 K, przy parametrach
procesu: predko$é skrawania wynosi 2,945 m/s, a gteboko$¢ skrawania 0,14 mm.

Zdejmujgc warstwe skorupy 140 um przy grubosci skorupy 400 um, w pierwszym etapie toczenia,
zdejmuje sie kutikule oraz zewnetrzng cze$é warstwy ggbczastej, ktéra zawiera prawie wytgcznie we-
glan wapnia, osadzony na matrycy witdkienek biatkowych keratynowo-kolagenowych, uzyskujac proszek
monofrakcyjny o uziarnieniu mniejszym od 25 um.

Natomiast kontynuujgc proces zdejmowania skorupy, w drugim etapie zdejmuje sie wewnetrzng
czes$é warstwy ggbczastej do 248 um, w ktdrej oprocz weglanu wapnia znajdujg sie takze zwigzki ma-
gnezu i fosforu oraz warstwe brodawkowg, zbudowang z bezpostaciowej substancji mineralnej, gtéwnie
weglanu wapnia, zgrupowanej woko6t granulek matrycy biatkowej, uzyskujgc proszek monofrakcyjny
0 uziarnieniu mniejszym od 30 pm. Materiat z warstwy pozyskanej w drugim etapie moze znalez¢ za-
stosowanie, szczegélnie jako surowiec, materiat na implanty stomatologiczne lub ortopedyczne.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposo6b mechanicznej obrobki jaj, zwtaszcza drobiowych, polegajgcy na zdejmowaniu skorupy
w temperaturze ponizej temperatury krioskopowej zawartosci jaj wyselekcjonowanych, umy-
tych i zdezynfekowanych oraz umieszczonych w uchwycie urzadzenia obrabiajgcego, zna-
mienny tym, ze jaja poddaje sie wiérowej obrébce skrawaniem, az do uzyskania materiatu o uziar-
nieniu 5-500 um, przy czym predkos¢é skrawania miedci sie w zakresie 0,066-2,945 m/s,
a wzgledna grubo$¢ zdejmowanej warstwy skorupy wynosi do 97%.

2. Sposo6b wediug zastrz. 1, znamienny tym, ze wiérowg obrébke skrawaniem wykonuje sie
przez toczenie.

3. Sposdb wedtug zastrz. 1, znamienny tym, ze jaja poddaje sie wiérowej obrobce skrawaniem
warstwowo w dwdch etapach: najpierw do 35% grubosci skorupy, a nastepnie do 97% pier-
wotnej grubosci zdejmowanej warstwy skorupy.



