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(54) Title: DEVICE AND METHOD FOR PRODUCING A COAL CHARGE
(54) Bezeichnung : VORRICHTUNG UND VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG EINES KOHLEKUCHENS

Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a device for
producing a coal charge for coking, comprising an open
stamping box (2) that defines the shape of the coal charge, at
least one stamping element (3) for compacting ground coal
(4) poured into the stamping box (2), and a main lifting
device (5) that is provided for raising the stamping element
(3) from the coal (4) and letting same fall down onto the
coal (4). According to the invention, the device has an
auxiliary lifting device (6) that is provided to support the
main lifting device (5) when raising the stamping element
(3), in order to increase an upward lifting capacity of the
device (1). For the intended purpose, the movements of the
main lifting device (5) and the auxiliary lifting device (6) are
mechanically or electronically synchronised with one
another. In one embodiment of the invention, the device (1)
comprises a drive unit (16), by means of which the main
lifting device (5) or the auxiliary lifting device (6) can be
directly driven, and the main lifting device (5) and the
auxiliary lifting device (6) are connected to one another in
such a way that a movement generated by the drive unit (16)
can be transmitted from the main lifting device (5) to the
auxiliary lifting device (6), or from the auxiliary lifting
device (6) to the main lifting device (5). The invention also
relates to a method for producing a coal charge, and a
method for retrofitting a device for the production of a coal
charge.

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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Erklirungen gemifl Regel 4.17: Veriffentlicht:
—  hinsichtlich der Berechtigung des Anmelders, ein Patent —  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz
zu beantragen und zu erhalten (Regel 4.17 Ziffer 1i) 3)

—  Erfindererkidrung (Regel 4.17 Ziffer iv)

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines Kohlekuchens zur Verkokung, die einen offenen, fiir die Form des
Kohlekuchens maBigebenden Stampfkasten (2), zumindest ein Stampfelement (3) zur Verdichtung in den Stamptkasten (2)
eingeschiitteter gemahlener Kohle (4) und eine Haupthubeinrichtung (5) aufweist, die dazu vorgesehen ist, das Stampfelement (3)
von der Kohle (4) anzuheben und auf die Kohle (4) niederfallen zu lassen. Erfindungsgemall weist die Vorrichtung eine
Zusatzhubeinrichtung (6) auf, die dazu vorgesehen ist, zur Erhéhung einer Aufwértshubleistung der Vorrichtung (1) die
Haupthubeinrichtung (5) beim Anheben des Stampfelements (3) zu unterstiitzen. ZweckméaBigerweise sind die Bewegungen der
Haupthubeinrichtung (5) und der Zusatzhubeinrichtung (6) mechanisch oder elektronisch miteinander synchronisiert. In einer
Ausfithrungsform der FErfindung umfasst die Vorrichtung (1) eine Antriebseinrichtung ( 16), mittels derer die
Haupthubeinrichtung (5) oder die Zusatzhubeinrichtung (6) direkt antreibbar sind und die Haupthubeinrichtung (5) und die
Zusatzhubeinrichtung (6) sind derart miteinander verbunden, dass eine durch die Antriebseinheit (16) erzeugte Bewegung von der
Haupthubeinrichtung (5) auf die Zusatzhubeinrichtung (6) oder von der Zusatzhubeinrichtung (6) auf die Haupthubeinrichtung
(5) tibertragbar ist. Die Erfindung betrifft ferner eine Verfahren zur Herstellung eines Kohlekuchens und ein Verfahren zum
Nachriisten einer Vorrichtung fiir die Herstellung eines Kohlekuchens.
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Beschreibung:

»Vorrichtung und Verfahren zur Herstellung eines Kohlekuchens'

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Herstellung eines Kohlekuchens zur Ver-
kokung, die einen offenen, fUr die Form des Kohlekuchens maBgebenden Stampf-
kasten, zumindest ein Stampfelement zur Verdichtung in den Stampfkasten
eingeschitteter gemahlener Kohle und eine Haupthubeinrichtung aufweist, die dazu
vorgesehen ist, das Stampfelement von der Kohle anzuheben und auf die Kohle
niederfallen zu lassen.

Die Erfindung betrifft ferner eine Verfahren zur Herstellung eines Kohlekuchens und
ein Verfahren zum NachrUsten einer Vorrichtung fUr die Herstellung eines Kohle-

kuchens.

Vorrichtungen der eingangs genannten Art, die Mittel zur Anhebung der Stampf-
elemente auf eine vorgegebene Fallhdhe Uber der jeweiligen KohleschUttung
aufweisen, sind durch Benutzung bekannt. Die Effizienz der Verdichtung der Kohle ist
abhdngig von der beim Fall durch die Stampfelemente aufgenommenen kine-

tischen Energie.

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die Effizienz der Kohleverdichtung zu

erhdhen.

ErfindungsgemdB wird diese Aufgabe geldst durch eine Zusatzhubeinrichtung, die
dazu vorgesehen ist, zur Erhdhung einer Aufwdartshubleistung der Vorrichtung die

Haupthubeinrichtung beim Anheben des Stampfelements zu unterstitzen.
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Durch die Erhdhung der Aufwartshubleistung lassen sich Vorrichtungen der eingangs
genannten Art, die normalerweise dazu eingerichtet sind, mit Stampfelementen zu
arbeiten, die Massen von maximal etwa 400 kg aufweisen, derart ausstatten, dass
sich mit Stampfelementen arbeiten &sst, die eine gréBere Masse aufweisen. Wird ein
schwereres Stampfelement benutzt, wird mehr Energie in die Schittung eingebracht
und die Kohleverdichtungseffizienz erh&ht sich dementsprechend. Als besonders
vorteilhaft erweist sich die Erfindung, wenn die Zusatzstampfhubeinrichtung zur Nach-
ristung vorgesehen ist, weil sich die Kohleverdichtungseffizienz einer bereits
bestehenden Vorrichtung dann mittels der Zusatzhubeinrichtung mit verh&ltnismdaBig
geringem Aufwand erhdhen I18sst.

Wdhrend es vorstelloar wére, ein in einer bestehenden, nachzurlstenden Vor-
richtung vorhandenes Stampfelement durch ein anderes, schwereres Stampf-
element zu ersetzen, kdnnte an dem Stampfelement ein Zusatzgewicht angeordnet
oder ein Teil des Stampfelements durch ein schwereres Teil ersetzt werden, um die zur

Erhdhung der Energie, mit der das Stampfelement auf die Kohle st&Bt, zu vergréBern.

ZweckmdBigerweise sind Bewegungen der Haupthubeinrichtung und der Zusatz-
hubeinrichtungen, mit denen das Stampfelement angehoben wird, mechanisch
oder elekirisch miteinander synchronisiert, vorzugsweise derart, dass die Haupt-
hubeinrichtung und die Zusatzhubeinrichtung das Stampfelement gleichzeitig, ggf.

Uber dieselbe Strecke, anheben.

In einer AusfUhrungsform der Erfindung umfasst die Vorrichtung eine Antriebseinrich-
tung, mittels derer die Haupthubeinrichtung oder die Zusatzhubeinrichtung direkt
antreibbar sind, und die Haupthubeinrichtung und die Zusatzhubeinrichtung sind
derart miteinander verbunden, dass eine durch die Antriebseinheit erzeugte
Bewegung von der Haupthubeinrichtung auf die Zusatzhubeinrichtung oder von der

Zusatzhubeinrichtung auf die Haupthubeinrichtung Ubertragbar ist.

In einer Ausgestaltung der Erfindung weist die Haupthubeinrichtung Hauptexzenter
auf, die beim Anheben, vorzugsweise diametral, an dem Stampfelement angreifen.
Weist auch die Zusatzhubeinrichtung an dem Stampfelement angreifende Zusatz-
exzenter auf, werden zweckmdBigerweise die Drehbewegungen der Hauptexzenter

und der Zusatzexzenter miteinander synchronisiert.

In einer AusfUhrungsform der Erfindung sind die Hauptexzenter und die Zusatzexzenter

zur mechanischen Synchronisierung mittels zumindest eines KraftGbertragungsstrangs,
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vorzugsweise einer Kette, und/oder mittels KraftUbertragungsrédern, vorzugsweise
Zahnr&dern, miteinander verbunden. In einer AusfUhrungsform der Erfindung sind die
Hauptexzenter und die Zusatzexzenter an jeweils einer Hauptwelle bzw. einer Zusatz-
welle angeordnet, an der ebenfalls der KraftUbertragungsstrang und/oder das Kraft-
Ubertragungsrad angeordnet sind, wobei die KraftUbertragungsréider an dem Haupt-
exzenter bzw. an dem Zusatzexzenter vorzugsweise koaxial zu deren jeweiliger Dreh-
achse angeordnet sind.

In einer weiteren AusfUhrungsform der Erfindung greifen die Kraftibertragungsréder
der jeweiligen Hauptexzenter und der jeweiligen Zusatzexzenter, die jeweils diameitral
zueinander und horizontal nebeneinander an dem Stampfelement angreifen,
unmittelbar aneinander an, um einen Gleichlauf der Hauptexzenter bzw. der Zusatz-

exzenter zu erreichen.

In einer Ausgestaltung der Erfindung ist zumindest einer der Hauptexzenter und/oder
der Zusatzexzenter mit dem jeweils vertikal unter oder Uber ihm angeordneten Zusatz-

exzenter bzw. Hauptexzenter mittels des KraftUbertragungsstrangs verbunden.

In einer besonders bevorzugten AusfGhrungsform der Erfindung ist einer der Haupt-
exzenter oder einer der Zusatzexzenter mittels der Antriebseinheit antreibbar und
eine durch den Antrieb verursachte Bewegung ist von dem Hauptexzenter bzw. dem
Zusatzexzenter aus auf die anderen Hauptexzenter und die Zusatzexzenter Ubertrag-

bar.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines AusfUhrungsbeispiels und der
beiliegenden Zeichnungen, die sich auf das AusfUhrungsbeispiel beziehen, n&her

erlgutert. Es zeigen in Seitenansichten schematisch:
Fig. 1und 2 eine erfindungsgemdaBe Vorrichtung zur Herstellung eines Kohlekuchens.

Eine Vorrichtung 1 zur Herstellung von Kohlekuchen zur Verkokung umfasst einen
nach oben offenen Stampfkasten 2 zur Aufnahme gemahlener, in den Stampfkasten
2 zu verdichtender Kohle 4. Uber dem Stampfkasten 2 sind sechs Stampfelemente 3
angeordnet, die jeweils ein unmitteloar auf die gemahlene Kohle 4 einwirkenden
Stampfkopf und einen den Stampfkopf tragende Stange umfassen. In Draufsicht
gesehen ist die freie Oberfldche der eingeschitteten Kohle 4 durch die sechs
Stampfk&pfe weitgehend bedeckt. Einrichtungen zur vertikalen FGhrung der Stangen

der Stampfelemente 3 sind in den Figuren nicht gezeigt.
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Die Vorrichtung 1 umfasst eine Haupthubeinrichtung 5, die Wellen 19,20 umfasst, an
denen Hauptexzenter 9,10 angeordnet sind, die zum Angreifen an der Stange des
Stampfelements 3 vorgesehen sind, und an denen ineinandergreifende Zahnr&der
14,15 befestigt sind.

Die Welle 19 ist ferner mit einem lediglich in Fig. 2 gezeigten Kettenrad 26 versehen, in
das eine Antriebskette 23 eingreift, die mittels einer Antriebseinheit 16 in die mit Pfeil P

gezeigte Richtung bewegen l&sst, um die Welle 19 in Drehung zu versetzen.

Unterhalb der Haupthubeinrichtung 5 ist eine Zusatzhubeinrichtung 6 angeordnet,
die Wellen 17,18 umfasst, an denen zum Angreifen an die Stange des Stampf-
elements 3 vorgesehene Zusatzexzenter 7,8 angeordnet sind, und an denen
ineinandergreifende Zahnr&der 12,13 befestigt sind.

Die Wellen 18,20 sind Uber eine Kette 11 miteinander verbunden, die sowohl an der
Welle 18 als auch an der Welle 20 in je einem gezeigten Kettenrad 24,25 sitzt, das an

der jeweiligen Welle 18,20 befestigt ist.

Wie insbesondere Fig. 2 zu entnehmen ist, sind die Wellen 17,18,19,20 an Tr&gern

21,22 der Vorrichtung 1 drehbar gelagert.

Um mittels der Vorrichtung 1 die Kohle 4 zu verdichten, wird durch die Antriebseinheit
16 Uber die Kette 17 die Welle 19 in Richtung des Pfeils D in Drehung versetzt. Die
Drehbewegung der Welle 19 wird Uber die Zahnr&der 14,15 auf die Welle 20 Uber-
tragen, sodass sich die Hauptexzenter 9,10 im Gleichlauf bewegen und im Gleichlauf
an der Stange des Stampfelements 3 angreifen.

Ferner findet eine Ubertragung der Bewegung der Welle 20 auf die Welle 18 Uber die
Kette 11 und die an den Wellen 18,20 angeordneten Zahnrdder 12,13 statt. Da die
auf die Welle 18 Ubertragene Drehbewegung Uber die Zahnrdder 13,12 auch auf die
Welle 17 Ubertragen wird, bewegen sich auch die Zusatzexzenter 7,8 im Gleichlauf
mit den Hauptexzentern 2,10 und greifen damit gleichzeitig an der Stange des

Stampfelements 3 an.

Wird mit der Vorrichtung 1 die Kohle verdichtet, drehen sich die Wellen 17,18,19,20
zusammen mit den Exzentern 7,8,9,10 und den Zahnr&dern 12,13,14,15 gemeinsam in
den anhand der jeweilligen Pfeile gezeigten Richtungen. Wenn die Exzenter 7,8,9,10

bei der Drehbewegung an der Stange des Stampfelements 3 angreifen, wird das
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Stampfelement 3 angehoben und wieder fallengelassen, sobald die Exzenter 7,8,9,10
aufgrund der Drehbewegungen den Kontakt zur Stange des Stampfelements 3
verlieren. Sobald die Exzenter 7,8,9,10 nach DurchfGhrung der weiteren Dreh-
bewegung wieder an der Stange angreifen, wird das Stampfelement 3 erneut

angehoben und wieder fallengelassen.

Durch die in der Vorrichtung 1 vorgesehene Zusatzhubeinrichtung 6 lassen sich
Stampfelemente 3 verh&ltnismdBig groBer Massen anheben. Die Zusatzhub-
einrichtung 6 kann besonders vorteilnaft zur NachriUstung einer bereits bestehenden
Vorrichtung benutzt werden. Um eine solche nachzurlstende Vorrichtung mit
Stampfelementen 3 gréBerer Masse zu versehen, k&nnen die urspringlich vorge-
sehenen Stampfelemente 3 entweder durch schwerere Stampfelemente ersetzt
werden oder an den Stampfelementen 3 Zusatzgewichte angebracht werden.
Ferner wdre vorstellbar, lediglich den Stampfkopf des Stampfelements 3 durch einen

Stampfkopf gréBerer Masse zu ersetzen.

Es versteht sich, dass bei einer NachrUstung einer Anfriebseinheit 16 vorgesehen sein
muss, die eine ausreichend groBe Leistung erbringt, um die Stampfelemente 3 der
gréBeren Masse anheben zu k&nnen. Sollte eine Antriebseinrichtung einer nach-
zurUstenden Vorrichtung 1 dazu nicht geeignet sein, mUsste sie bei Nachristung

ausgetauscht werden.

Alternativ k&nnte fUr die Zusatzhubeinrichtung 6 eine eigene Antriebseinrichtung
vorgesehen werden, die in gleicher Weise wie die Antriebseinrichtung 16 an der
Welle 19 angreift, mit der Welle 17 verbunden sein kann. Bei einer derarfigen
Gestaltung kdnnte die Verbindung der Wellen 18,20 Uber die Kette 11 entfallen. Die
Anftriebseinrichtung 16 und die fUr die Zusatzhubeinrichtung é vorgesehene Antriebs-
einrichtung mussten allerdings derart synchronisiert sein, dass die Exzenter 7,8,9,10 im

Gleichlauf an dem Stampfelement 3 angreifen.
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Patentanspriche:

1. Vorrichtung zur Herstellung eines Kohlekuchens zur Verkokung, die einen
offenen, fUr die Form des Kohlekuchens maBgebenden Stampfkasten (2),
zumindest ein Stampfelement (3) zur Verdichtung in den Stampfkasten (2)
eingeschitteter gemahlener Kohle (4) und eine Haupthubeinrichtung (5)
aufweist, die dazu vorgesehen ist, das Stampfelement (3) von der Kohle (4)

anzuheben und auf die Kohle (4) niederfallen zu lassen,

gekennzeichnet durch eine Zusatzhubeinrichtung (6), die dazu vorgesehen ist,

zur Erhdhung einer Aufwartshubleistung der Vorrichtung (1) die Haupthubein-

richtung (5) beim Anheben des Stampfelements (3) zu unterstitzen.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet,
dass Bewegungen der Haupthubeinrichtung (5) und der Zusatzhubeinrichtung

(6) mechanisch oder elektronisch miteinander synchronisiert sind.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2,
gekennzeichnet durch eine Antriebseinrichtung (16,23), mittels derer die
Haupthubeinrichtung (5) oder die Zusatzhubeinrichtung (6) direkt antreibbar
sind, wobei die Haupthubeinrichtung (5) und die Zusatzhubeinrichtung (6)
derart miteinander verbunden sind, dass eine durch die Antriebseinrichtung
(16,23) erzeugte Bewegung von der Haupthubeinrichtung (5) auf die Zusatz-
hubeinrichtung (6) oder von der Zusatzhubeinrichtung (6) auf die Haupt-
hubeinrichtung (5) Ubertragbar ist.

4, Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzhubeinrichtung (6) zur Nachristung einer bereits bestehenden
Vorrichtung vorgesehen ist.

5. Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet,
dass die Zusatzhubeinrichtung (6) an dem Stampfelement (3) angreifende
Lusatzexzenter (7,8) aufweist und eine Drehbewegung der Zusatzexzenter (7,8)
mit einer Drehbewegung von an dem Stampfelement (3) angreifenden

Hauptexzenter (9,10) der Haupthubeinrichtung (5) synchronisiert ist.
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Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 5,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Hauptexzenter (9,10) und die Zusatzexzenter (7,8) zur mechanischen
Synchronisierung mittels zumindest eines KraftGbertragungsstrangs (11),
vorzugsweise einer Kette, oder/und KraftUbertragungsrddern (12,13,14,15),

vorzugsweise Zahnrédern, miteinander verbunden sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 6,

dadurch gekennzeichnet,

dass die KraftUbertragungsrédern (12,13,14,15) an den Hauptexzenter (9,10)
und den Zusatzexzenter (7,8) koaxial zu deren jeweiliger Drehachse angeord-
net sind und die KraftGbertragungsrddern (12,13,14,15) der Hauptexzenter
(92.10) und der Zusatzexzenter (7,8), die diametral zueinander und horizontal
nebeneinander an dem Stampfelemente (3) angreifen, unmitteloar

aneinandergreifen.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 7,

dadurch gekennzeichnet,

dass einer der Hauptexzenter (9,10) oder einer der Zusatzexzenter (7,8) mittels
einer Antriebseinheit (16) antreibbar ist und eine Bewegung von dem Haupt-
exzenter (9,10) bzw. dem Zusatzexzenter (7,8) aus auf die anderen Haupt-

exzenter (9,10) und Zusatzexzenter (7,8) Ubertragbar sind.

Vorrichtung nach einem der Anspriche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet,
dass zur Erhdhung der Energie, mit der das Stampfelement (3) auf die Kohle (4)

aufprallt, an dem Stampfelement (3) ein Zusatzgewicht (16) angeordnet ist.

Verfahren zur Herstellung eines Kohlekuchens zur Verkokung, bei dem mittels
eines Stampfelements (3) in einem offenen, fUr die Form des Kohlekuchens
maBgebenden Stampfkasten (2) eingeschitteter gemahlene Kohle (4) ver-
dichtet wir, wobei das Stampfelement (3) mittels einer Haupthubeinrichtung
(5) von der Kohle (4) immer wieder angehoben und auf die Kohle (4) auf-
prallen gelassen wird,

dadurch gekennzeichnet,
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dass die Haupthubeinrichtung (5) beim Anheben des Stampfelements (3) zur
Erhdhung einer Aufwdrtshubleistung der Vorrichtung (1) mittels einer Zusatz-

hubeinrichtung (6) unterstitzt wird.

Verfahren zum NachrUsten einer Vorrichtung fUr die Herstellung eines Kohle-
kuchens zur Verkokung, die einen offenen, fUr die Form des Kohlekuchens
maBgebenden Stampfkasten (2), zumindest ein Stampfelement (3) zur Ver-
dichtung in den Stampfkasten eingeschitteter gemahlener Kohle (4) und eine
Haupthubeinrichtung (5) aufweist, die dazu vorgesehen ist, das Stampf-
element (3) immer wieder von der Kohle (4) anzuheben und anschlieBen auf
die Kohle (4) aufprallen zu lassen,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Vorrichtung (1) mit einer Zusatzhubeinrichtung (6) versehen wird, die
zur Erhdhung einer Aufwartshubleistung der Vorrichtung (1) dazu vorgesehen
ist, die Stampfeinrichtung (5) beim Anheben des Stampfelements (3) zu unter-

stUtzen.
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