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(57) Abstract

The invention relates to a device for supporting essentially horizontally
extending pipes, especially ribbed pipes, which run parallel to one another such
as the pipes of a waste heat boiler. The pipes, which are stacked on top of
each other, have cylindrical sleeves (3) slid over them at set intervals and are
supported via said sleeves on the corresponding sleeves of the pipes beneath.
The bottom row sleeves (3) lie on support devices (6, 6°) which are connected
to a casing by suspension elements (7, 8). Said support devices (6, 6’) and
suspension elements (7, 8) are configured in such a way that they are at least
partly cooled, and said cylindrical sleeves (3, 3’) have an annular cross section.
The device described exhibits the required resistance to higher temperatures

since it is cooled, and also requires little labour to produce.

(57) Zusammenfassung

Bei einer Vorrichtung zur Auflagerung von im wesentlichen horizon-
tal verlaufenden Rohren, insbesondere Rippenrohren, die parallel zueinan-
der verlaufen, wie beispielsweise Rohre eines Abhitzekessels, wobei die
{ibereinandergestapelten Rohre in bestimmten Abstinden tibergeschobene zylin-
drische Hulsen (3) aufweisen und wobei sich die Rohre tiber die Hlsen (3) an
den entsprechenden Hiilsen der darunterliegenden Rohre abstiitzen, die Hiilsen
der untersten Rohrreihe auf Trageinrichtungen (6, 6°), die titber Hingeelemente
(7, 8) mit einem Gehduse verbunden sind, aufliegen, sind die Trageinrichtung (6,
6’) und die Hingeelemente (7, 8) zumindest teilweise gekiihlt ausgebildet und
die zylindrischen Hiilsen (3, 3’) besitzen einen kreisringférmigen Querschnitt.
Diese Vorrichtung besitzt aufgrund der Kithlung bei hoheren Temperaturen die
notwendige Festigkeit und kann mit geringem Arbeitsaufwand hergestellt wer-

den.
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Vorrichtung zur Auflagerung von im wesentlichen horizontal verlaufenden Rohren

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Auflagerung von im wesentlichen horizontal
veriaufenden Rohren, insbesondere Rippenrohren, die paralle! zueinander verlaufen, wie
beispielsweise Rohre eines Abhitzekessels, wobei die (bereinandergestapelten Rohre in
pestimmten Absténden (bergeschobene zylindrische Hulsen aufweisen und wobei sich
die Rohre tiber die Huisen an den entsprechenden Hilsen der darunterliegenden Rohre
abstiitzen, die Hulsen der untersten Rohrreihe auf Trageinrichtungen, die Gber Hangee-
lemente mit einem Gehaduse verbunden sind, aufliegen und die zylindrischen Hiisen

einen kreisringférmigen Querschnitt besitzen.

Aus der AT 395 754 B ist eine Lochplatte zur vertikalen Abstitzung von horizontalen
Rohren, vorzugsweise Rippenrohren, an einem Gehause. insbesondere fir Abhitzekes-
sel oder Kondensatoren, bei der die Locher fur die Rohre entsprechend einem Teilungs-
schema angeordnet sind und einen gegenuber dem RohrauBendurchmesser geringfigig

groReren Querschnitt aufweisen, bekannt.

Die Erfindung weist den Nachteil auf, dass die Herstellung der Lochplatten durch
Spanabhebung aufwendig ist, die herstellungsbedingten Toleranzen sind oft so grof,
dass der verbleibende Steg zwischen den Léchern schmal und die nétige Festigkeit der
Lochplatte bei hohen Temperaturen, wie sie beispielsweise in einem Abhitzekessel herr-
schen, somit nicht gegeben ist und die Gefahr der Verformung der Lochplatten besteht.
Weiters ist der Mindestabstand der Locher festigkeitsméRig vorgegeben, sodass eine
grofere Rohrdichte nicht verwirklicht werden kann.

Aus der US 4 245 694 ist eine Vorrichtung zur Auflagerung von Warmetauscherrohren
bekannt, die aus einer Vielzahl von zylindrischen Hulsen oder &hnlichen Eiementen be-
steht, durch welche die Warmetauscherrohre hindurchtreten, wobei die Hilsen in einem
Rahmen angeordnet sind. Diese Vorrichtung weist bei hoheren Abgastemperaturen nicht
die notwendige Festigkeit auf.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht nun darin, eine Auflagerung fir die
Rohre zu entwickeln, die bei hoheren Temperaturen die notwendige Festigkeit besitzt
und deren Herstellung im Vergleich zur AT 395 754 B mit geringem Arbeitsaufwand
moglich ist.
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Die Erfindung ist dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine Trageinrichtung und die
zugehdrigen Hangeelemente zumindest teilweise gekihlt ausgebildet sind und die
Trageinrichtung als durchstrémter Sammler und die Hangeelemente als Zu- bzw Ablei-

tungsrohre dieses Sammlers ausgebildet sind.

Neu an dieser Erfindung ist, dass durch die zumindest teilweise Kihlung der Tragvo-
richtung und der Hangeelemente die gekihlten Teile in den Kreislauf eines Abhitzekes-
sels eingebunden und bei hohen Abgastemperaturen gekihlt werden, sodass die Hitze-
bestandigkeit der gekihlten Teile erhéht wird, wodurch die Temperaturbesténdigkeit der

Vorrichtung gegeben ist.

Eine Ausgestaltung der Erfindung besteht darin, dass gekihlte Trageinrichtungen bzw
gekuhlte Hangeelemente mit ungeklhlten Tragern bzw ungekihlten Hangeelementen

kombiniert sind.

Das hat den Vorteil, dass die Trageinrichtungen bzw Hangeelemente mit héherer Tem-
peraturbelastung mit Medium durchstrémt, also gekuhlt werden und die weniger tempe-
raturbelasteten Vorrichtungen einfacher ausgeflihrt werden kénnen, indem sie ungekuhit

ausgebildet werden.

Die Mittelpunkte der Hulsen einer Rohrreihe kénnen jeweils im Ausmag eines Hulsenra-
dius gegeniiber der darunterliegenden Rohrreihe versetzt sein, wodurch eine besonders

dichte Anordnung der Rohre gewdhrleistet ist.

Die Mittelpunkte der Hiilsen einer Rohrreihe kénnen weiters jeweils senkrecht Gber den
Hulsen der darunterliegenden Rohrreihe angeordnet sein. Diese fluchtende Anordnung
der Rohre bedingt eine weniger dichte Packung der Rohre und somit etwas mehr Raum

fir das zwischen den Rohren durchstrdmende Abgas.

Die Hulsen sind im Bereich der gegenseitigen Berihrungslinien miteinander verschweift.

Dadurch wird die gegenseitige Lage der Hilsen dauerhaft festgelegt.

Bei Ausbildung der Rohre als Rippenrohre liegen mindestens zwei Rippen auf einer Hul-

se auf, sodass das Rohr stabil gelagert ist.

Die Erfindung ist in den Figuren 1 bis 4 beispielhaft und schematisch dargestelit.

Fig. 1 zeigt einen Schnitt durch die Langsachsen der Hulsen zweier benachbarter Rohre
entlang der Schnittlinie A-A in Fig. 2.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt eines Rohrbindels im Schnitt normal zur Langsachse der

Hulsen bzw Rohre.
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Fig. 3 zeigt zwei Rohrbundel im Schnitt normal zur Léangsachse der Hulsen bzw Rohre im
Bereich einer kombinierten Aufhé&ngevorrichtung.
Fig. 4 zeigt zwei Rohrblndel im Bereich einer ungekihiten Aufhangevorrichtung im

Schnitt normal zur L&ngsachse der Hilsen bzw Rohre und in der Seitenansicht.

In Fig. 1 sind zwei Ubereinanderliegende Rippenrohre 1, 1 dargestellt, die durch Rippen
2, 2" auf der Innenflache von Ubergeschobenen Hulsen 3, 3" aufliegen. Der Innendurch-
messer der Hilsen 3, 3" ist im Vergleich zum Aufendurchmesser der Rippen 2, 2° so
gewahlt, dass die Rippenrohre 1, 1" leicht in Hllsen 3, 3" geschoben und die Rippenroh-
re 1, 1" in Langsrichtung in den Hulsen 3, 3" gekippt werden kénnen. Dadurch liegt die
Langsachse 4, 4" des Rippenrohres 1, 1" unterhalb der Langsachse 5, 5" der Hdilse 3, 3".
Die Lange der Hllsen 3, 3" ist so gewahlt, dass mindestens zwei Rippen 2, 2" auf der
Hulse 3, 3" abgestitzt sind.

Fig. 2 zeigt einen Ausschnitt aus einem Rohrblndel im Querschnitt im Bereich der Hul-
sen 3, 3". Es sind die in den Hulsen 3, 3" liegenden Rippenrohre 1, 1° dargestellt, wobei
im Bereich der Schnittlinie A-A auch die jeweilige Rippe 2, 2" eingezeichnet ist. Die Roh-
re 1, 1" sind in horizontalen Reihen angeordnet, wobei die Mittelpunkte der Hllsen 3, 3
einer Rohrreihe jeweils im Ausmal eines Hulsenradius gegenlber der darunterliegenden
Rohrreihe versetzt sind. Dadurch liegt jede Huise 3 mit Ausnahme der am Rand des
Rohrbiindels gelegenen Hulsen auf zwei Hilsen 3" der unteren Rohrreihe auf und besitzt
daher je eine Berlhrungslinie mit insgesamt sechs anderen Hulsen 3, 3". Die Lage die-
ser Ber(ihrungslinien ist bei einem in der Mitte des Rohrblndels gelegenen Hdise 3
durch strichlierte Linien angedeutet. Entlang dieser Berthrungslinien werden die Hulsen
3, 3" miteinander verschweiltt. Der gegenseitige Abstand der Rohre (1, 17) ist durch die

Abmessungen der Hulse (3, 3") automatisch gegeben.

Fig. 3 zeigt zwei Ubereinanderliegende Rohrblndel, die durch die Hllsen 3 dargestellt
sind. Das untere Rohrbiindel liegt auf einer Trageinrichtung auf, die als Sammler 6 aus-
gebildet ist, welcher von Medium in der angegebenen Pfeilrichtung durchstrémt wird. Der
Sammiler 6 ist an mindestens zwei Hangeelementen 7, 8 befestigt, wobei das eine Han-
geelement als Zuleitungsrohr 7 und das andere Hangeelement als Ableitungsrohr 8 aus-
gebildet ist. Die Pfeile geben die Strdmungsrichtung des durchgeleiteten Mediums an.
Das obere Rohrbiindel ist auf einer als ungekuhlter Trager 6° ausgebildeten Tragein-
richtung aufgelagert, wobei der Trager 6° von den Hangeelementen 7, 8 getragen wird.

Das zu kithlende Abgas strdmt von unten durch die Rohrbiindel, wobei die Abgastempe-
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ratur nach oben hin aufgrund der Abkuhlung durch die Rohre abnimmt. Somit kann die
Trageinrichtung des obenliegenden Rohrblndels als ungekihiter Trager 6° ausgebildet

werden.

Fig. 4 zeigt im rechten Teil zwei Ubereinanderliegende Rohrblindel, die durch die Hilsen
3 dargestellt sind, wobei die Tragvorrichtungen 6" und die Hangeelemente 7°, 7°" unge-
kiihit ausgebildet sind. Die als Profiltrdger 6° ausgebildeten Tragvorrichtungen sind an
Seitenelementen 7° befestigt, welche mit dem Profiltrdger 6° des daruberliegenden
Rohrblndels bzw mit dem Tragrost 10 durch Laschen 7" verbunden sind. Ein Profiltra-
ger 6°, zwei Seitenelemente 7° und ein Element 9 bilden einen Tragrahmen, der das

Rohrblindel bzw die Hilsen 3. 3" zusammenhalt.

Im linken Teil von Fig. 4 ist die Seitenansicht der Rohrblndel im Bereich der Tragvor-
richtungen bzw Hangeelemente dargestellt. Die waagrechten Linien in den Seitenele-

menten 7 zeigen die Lage der Mittelpunkte der einzelnen Reihen von Hisen 3.

Bei einem Abhitzekessel werden mehrere der in Fig. 3 bzw 4 dargesteliten Rohrbindel
neben- und Ubereinander angeordnet. Die nebeneinanderliegenden Rohrblndel werden
durch senkrecht angeordnete Hangeelemente 7, 7°, 7”7, 8 voneinander getrennt. Die

Hangeelemente 7, 8 sind in einem Geh&use, zB mittels eines Tragrosts 10, befestigt.
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PATENTANSPRUCHE

1. Vorrichtung zur Auflagerung von im wesentlichen horizontal verlaufenden Rohren,
insbesondere Rippenrohren, die parallel zueinander verlaufen, wie beispielsweise
Rohre eines Abhitzekessels, wobei die Ubereinandergestapelten Rohre in bestimm-
ten Abstanden (bergeschobene zylindrische Hulsen aufweisen und wobei sich die
Rohre iber die Hllsen an den entsprechenden Hulsen der darunterliegenden Rohre
abstiitzen, die Hulsen der untersten Rohrreihe auf Trageinrichtungen, die tber Han-
geelemente mit einem Gehé&use verbunden sind, aufliegen und die zylindrischen
Hulsen einen kreisringférmigen Querschnitt besitzen, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest eine Trageinrichtung (6, 6°) und die zugehoérigen Hangeelemente
(7, 8) zumindest teilweise gekuhit ausgebildet sind und die Trageinrichtung als
durchstromter Sammler (6) und die Hangeelemente (7, 8) als Zu- bzw Ableitungsroh-

re dieses Sammlers (6) ausgebildet sind.

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass gekuhite Tragein-
richtungen (6) bzw gekihlite Hangeelemente (7, 8) mit ungekihlten Tragern (67) bzw

ungekihlten Hangeelementen (77, 7°") kombiniert sind.
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