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Zafizeni k providdéni tepelného ofetfeni véelstev

Oblast techniky

Technické FeSeni spadd do oblasti véelafstvi, tedy zejména chovu v&elstev rodu Apis, a tyka se
zafizeni k provadén{ tepelného ofetfeni véelstev, kdy jsou prostfednictvim navy$eni teploty ve
véelim tlu pozitivné ovlivnény Zivotni projevy véelstva v jeho nitru. Tim je umoZn&n ¢asny jami
rozvoj veelstev a sniZovani pofetnosti populaci neZadoucich druhii organismti jako je roztog
Varroa destructor.

Dosavadni stav techniky

Véelu Apis mellifica, neboli véelu medonosnou, poskozuje vysoce invazivni parazit Varroa
destructor, jinym nazvem téZ klestik véeli. Jedna se o parazitického roztode, ktery pochazi z ob-
lasti Asie. Tamnf v&ela vychodni Apis cerana je diky dlouhodobé koevoluci s timto roztodem
geneticky vybavena regula¢nimi mechanismy, pomoci nichZ jeho populaci ve v&elstvu sniZuje na
takovou uroveti, kterd v€elstvo nezahubi. Viela medonosnd viak vii¢i tomuto nové pfichozimu
roztodi nema Z4dnou pfirozenou obranyschopnost. V sou¢asné dob& pfedstavuje roztoé Varroa
znaény a obtiZné fesitelny problém pfi chovu véely medonosné. Varrodza ohroZuje véelstva celo-
svétove, pouze do Australie jesté nebyla zavlelena. Varroaza je proto povaZovana za celosvétové
nejroz8ifendj$i a nejzdvaingj$i onemocnéni véeliho plodu a dospélych véel. Viechna vyvojova
stadia Varroa se Zivi hemolymfou, tedy krvi v&el a v&eltho plodu. Tim nejen ochuzuji t&lo hosti-
tele o Ziviny, ale zplsobuji i ztraty hemolymfy skrze Cetna poranéni pokoZky. Varroa navic pie-
nasi i piivodce mnoha zavaZnych virovych infekei viel a bez 1é¢eni ze strany Elovéka zplsobuje
uhyn napadenych v¢elstev do dvou aZ tiii let od jejich kolonizace. Oslabeni v&elstev plisobi jejich
zimni dhyny a umoZiiuje zhoubné&jii pribéh fady jinych véelich chorob. Vyvojovy cyklus Varreoa
destructor probiha u véely medonosné na zavickovaném plodu délnic a trubcli. Tésné pred zavid-
kovénim pfechézi oplozend samitka z dospélych véel na véeli plod. Po zavitkovani klade na
vzptimenou larvu a pfedkuklu nejéastéji 2 az 5 vaji¢ek. Z vajicka se lihne Sestinoha larva, dalimi
stadii jsou protonymfa a deuteronymfa. Béhem sedmi dnl se vyvinou pohlavné zrali sameéci a
b&hem deviti dnii samitky. Samedci po spafeni jesté v bufice hynou a oplozené samitky se uchy-
cuji na mladé v¢ele, dokondujici svilj vyvoj. Spolu s ni opoust&ji buiiku. Na délnici nebo trubci
Ziji samitky né€kolik dni (2 az 60), neZ se syté opét pfemisti do bun€k a za¢nou klast vaji¢ka. Pro
trubce je charakteristické zaléténi do cizich \lu, a proto se stivaji hlavnimi pfena3eéi tohoto para-
zita. Podobné také délnice prenaseji pfichyceného klestika do okolnich vielstev, pii zalétavéni &i
loupeZi.

K redukei poletnosti populaci roztofe Varroa ve vielstvech se v soudasné dobé uziva nékolika
riznych zpisobil a postupil. Prvnim z nich je metoda chemického o%etfeni latkami umélého pi-
vodu. Tedy latkami, které se v pfirodé pfirozené nenachazeji a jsou vyrdb&ény chemickym prd-
myslem. Jde napiiklad o fumigaéni, &t kontakini akaricidy. Nevyhodou chemického ofetieni té-
mito latkami je skuteCnost, Ze ve véelich produktech, jako je med a vosk, dochézi k akumulaci
latek toxickych pro &lovéka. Toxickymi rezidui je sniZena tr#ni hodnota téchto komodit, oproti
tymz vyrobkiim z ekologické produkce. Na ucinné latky nékterych 1é&iv se jiZ u roztodl proje-
vuje neZadouci rezistence.

Druhy zplsob 1é€by varrodzy je zaloZen na bazi aplikace tzv. mé&kké chemie. Jde o ofetfeni che-
mickymi latkami, které se v pfirod€ pfirozené vyskytuji. Jedna se napfiklad o p¥ipravky obsahuji-
ci kyselinu mraven¢i, éterické oleje, kyselinu mléénou, alkohol nebo také pasti s aromatickymi
latkami, zvanymi feromony. Nevyhodou pfi pouZiti téchto pfipravkl jsou moZné rezidua, tedy
zbytky obtizné rozloZitelnych, vice & méng jedovatych latek. Dald{ nevyhodu tohoto zpisobu je
skutednost, Ze piipravky na bazi organickych kyselin mohou poskodit vyvoj plodu a zkracuji
délku Zivota dospélych viel. PH jejich pouZivani vyvstdvaji problémy s jejich nizkou, nebo jen
kritkodobou udinnosti. Tyto latky navic v dostatené mife neplisobi na vyvojova stddia roztode,
ukryta pod voskovymi vi¢ky bunék. Velmi &asté je také doplitkova aplikace syntetickych latek ve
form& fumigace, aerosolovani, vkladdni akaricidnich paskd s dlouhodobou G&innosti, jarnich




20

25

30

35

40

45

50

CZ 24926 Ul

natérii plodu apod. Tyto metody chemického boje kompenzuji nedostateénou Gcinnost latek na
bazi mékké chemie.

Dalsim zpisobem snizovani pocetnosti populaci roztoce jsou biotechnické metody, pfi nichZ se
viibec nepouziva chemickych prostiedkil. Jako piiklad biotechnického postupu 1ze uvest metodu
u#iti trub&iho plodového plastu v roli lakadla pro samicky roztoce. Tato metoda viak mlZe byt
udelna pouze v uréiié ¢asti roku, zpravidia od dubna do éervence, kdy je trubéina pfitomna. Pro-
blematicka je u této metody pomémé vysoka pracovni narocnost a nutnost piesného dodrZovani
lhiit vytezavani a odstraitovani parazitovaného plodu trubcl. Navic podle nékterych studii vyre-
zavini trubéiny snizuje medny vynos aZ o 30 % a také podporuje rojivost véel.

K redukei ¢i likvidaci rozto€l ve véelstvu se rovnéZ uziva biofyzikélnich zplisobl. Do této kate-
gorie spada také metoda tepelného ofetfeni véelstev. Je totiZz obecné znamo, Ze 1 relativng malé
zvyseni teploty nad normalni teplotu plodu, ktera se pohybuje v intervalu od 33 do 36 °C, roztoce
poskozuje, nebo dokonce pisobi jejich hynuti. Takeé véela indicks, jakoZto pivodni hostitelsky
druh roztofe Varroa, cilené ohtiva svilj délniéi plod vice, nez plod trubeil. Proto se také roztoéi u
tohoto asijského druhu drZi pouze na vyvojovych stadiich trubcii. ProtoZe na déinicich neparazi-
tuji, nenarusuji Zivotaschopnost society jako celku.

Metoda tepelného oSetfeni veéelstev proti Varroa destructor nebyla dosud ani ve svété rozpraco-
vana do takové miry, aby mohla byt uZivana ve vétdim rozsahu v béznych véelaiskych provo-
zech. Tepelné ofetfeni véelstev je u &asti odborné vefejnosti fazeno k alternativnim metodam
oetfeni, které jsou zcela neudinné, nebo nepouZitelné v praxi pro cela véelstva. V publikaci
Varroéza (Dr. Friedrich Pohl, Vydavatelstvi VIKEND 2008, str. 55) je uveden zpisob tepelného
vfeiieni plasitd bez viel. Ve vyzkumnych, nikoli provoenich, podiminkacii jsou pludove plasiy
zbaveny veel a v zahfivaci skifini se ohfivaji po urditou dobu tak, aby uhynuli jen roztodi, ale
Zadny véeli plod. Tato technika tepelného oetfeni je vhodna pouze pro védecké pokusy, poné-
vadzZ teplotni rozdily jsou velmi malé a nasledky pro v&ely jsou zatim neprozkoumané.

Z hlediska aplikace tepelného efektu na cela véelstva lze rozliSovat dva postupy. Prvni postup je
zaloZen na nékolikahodinovém ohfevu ulového prostiedi na niZsi teplotu 40 az 42 °C, ktery je
naroény na ¢as a technické vybaveni. VEely jsou po celou dobu hubeni roztoée uzavieny v Glu a
jeho €esno je uzavieno, ¢i vyrazné ziZeno. V pribéhu nékolikahodinového ohfevu je proto nutne
zajistit uvéznénym vielam kyslik tak, aby se zaroveii ul neochladil. Také se musi bez tepelnych
ztrat odvadét vyprodukovany oxid uhlidity. Teplotu je nutné regulovat, aby nepfesahla nebezped-
nou mez a uvéznéné véely neusmrtila. Dospéle veely totiZ snaeji niZsi teploty neZ odetfovany
plod. To vyZaduje instalaci pfesnych regulaénich mechanismi ovlddanych termostaty. Velaf
musi byt pfitomen a ¢innost véech mechanismii podporujicich Zivot uzavfenych véelstev kontro-
lovat, &i piimeo tidit. Aby se teply vzduch od tepelného zdroje rozéifil po celém prostoru nlu, byva
nutné zveétsit rozestup mezi plasty a aplikovat systém nucené cirkulace teplého vzduchu v dlu.
Naptiklad pomoci ventilatoru. To si vyZaduje nejen daldi technicka zafizeni, ale také nutnost
rozebirani véelstev. Jakakoli metoda zaloZend na rozebirani jednotlivich véelstev a dlouhodobém
ohfevu kazdého 0lu zdrojem umeélého tepla je proto drah4, technicky narognd a ve vétSim rozsahu
nevyuZitelna.

Druhy postup vyzkumné aplikace tepelného ofetieni je zaloZen na velmi silném, ale kratkodobém
ohfevu vnitiniho prostoru 1ulu, aZ na vice neZ 50 °C. To po dobu nékolika minut. Del3i ¢asovy
interval takto silného ohfevu by véely zahubil. Nevyhodou tohoto postupu je skutecnost, Ze te-
peiny efekt nezasahne roztoce na plodu, protoZe za n€kolik minut nedojde k potfebnému ohfati
nitra plastd. Zde tedy roztoé se svymi vyvojovymi stadii pleZiva a zasaZeni jsou jen ti roztodi,
ktefi jsou v dané chvili na véelach. Na plodu se viak pod ochranou voskového vicka ukryva asi
80 % viech roztod ve vlelstvu. Proto tato metoda neni a nemilize byt pro praxi dostate¢né
G¢innd, jelikoZ vétsinu parazith viibec neodstrani. Tato metoda je také rizikova. Pokud je véelstvo
jako celek vystaveno vysoké teploté o nékolik minut déle neZ je optimdlni, miZe dochazet k vy-
padavani véelich larev z bunék plasti, k narufeni vyvoje plodu véel, nebo dokonce k uhynu star-
$ich v&el. To miiZze mit v koneéném disledku pro véelstvo hordi nasledky, neZ $kody pachané
roztofem samym.
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Jsou zndma riznd zafizeni pro tepelné ofetfeni v&el proti varrodze. Napiiklad ve spise CZ
235 489 je popséno fedeni, kde je na dné komory umistén vymeénik tepla a v horni ¢asti jsou si-
tuovany regulovatelné otvory pro odvod teplého vzduchu z komory. Déle je znamo fefeni uve-
dené ve spise WO 2 012 108 857 Al, kde je ve vnitinim prostoru ulu nad plodidtém uloZeno hie-
benové téleso napojené prostfednictvim kabelu ke zdroji elektrického proudu, které v kombinaci
s topnym télesem, elektronickou fidiei jednotkou, teplotnim &idlem a volitelnym diagnostickym
systémem umoZiuje redukcei a kontrolu varroazy ve v&elstvu. Ve spise GR 1 005 196 B2 je pied-
staven zplisob a zafizeni urtené pro tepelnou 1é¢bu véelstva. Tato metoda spotiva v tom, Ze véeli
populace je v tilu po dobu 12 minut vystavena teploté 40 stupiiii, kdy prostfednictvim turbiny
vznika proud horkého vzduchu, ktery je veden pomoci potrubi na dno tlu. Horky vzduch je op&-
tovné nasavan turbinou, ¢imZ se v dlu vytvafi uzavieny okruh horkého vzduchu.

Problém vét3iny dosud publikovanych feeni spodiva v omezené moZnosti jejich praktické apli-
kace. Tepelné o3etfeni nebyva aplikovdno na celé vielstvo, ale mnohd zafizeni pracuji na bazi
tepelného odetfeni veel bez plastd, plistd bez véel apod., coZ je velmi pracné a v podstaté nevy-
uZitelné v komer¢ni praxi, kde musi v&elafl obslouZit stovky éi tisice v&elstev. K dosaZeni efektu
tepelného usmrceni roztodd, byvaji vyuZivana konstrukéng sloZitd a proto také draha zafizeni,
zdvisla na externich zdrojich elektrické energie. Ta maji pohyblivé a proto také poruchové &asti
podléhajici opotfebeni pfi uZiti. JiZ to znesnadiiuje jejich uZivani ve véelafské praxi.

RovnéZ jsou znama technické feseni a postupy, které lze aplikovat na cel4 vEelstva. Naptiklad v
Casopise véelafstvi 7/2012, str. 231 je popsano zatizeni na likvidaci roztoée, které vychézi z
pfedpokladu, Ze roztol hyne pii teploté 40 °C, ale véela kratkodobé pfeZiva 50 aZz 55 °C. Nevy-
hodu tohoto feSeni je kromé pracnosti a nizké uinnosti také skute&nost, Ze celé veelstvo je po-
moci vkladani do termoboxii vybavenych termostaty 1é&eno stejnou regulovanou teplotou, pfi-
¢emZ dospélé viely snéaseji teploty mnohem niZ$i neZ mladé véely, larvy a kukly. Pokud tedy celé
véelstvo uvéznime v Ulu a il intenzivné ohfejeme, hrozi odumieni star§ich véel. Nebo dokonce
ududeni celého veelstva, pokud neni technicky naroénym zpilisobem zajidtén piivod kysliku a
odvod oxidu uhli¢itého. To vie bez tepelnych ztrit, které by sniZily u&innost ohfevu. Zafizeni,
ktera by dokdzala bezpetné 1é€it celd vielstva pfesné regulovanou teplotou bez Ghynii véel, jsou
proto velmi drah4.

Vielstva v tlech museji v obdobi plodovani sama udrZovat teplotu nejméné 33 °C, a to na ikor
metabolického spalovéni glycidovych zédsob, tedy medu a cukru. Teplota ma pro jarni vyvoj v&el-
stev zcela zdsadni vyznam. Je napiiklad znamo, Z¢ véelstva v intravilanech mést maji o n&kolik
tydni rychlejsi rozvoj, nez vlelstva ve volné krajiné. To diky tomu, Ze je m&stské klima o pouhé
2 aZ 3 °C teplej8i, neZ je tomu ve volné krajiné. BéZné uZivané uly viak nejsou vybaveny zakize-
nim, které by pro potieby v&asného jarniho rozvoje umoznilo generovat tepelnou energii, a tim
rozvoj véelstev usnadnit a urychlit. Také nedisponuji zafizenim, které by jim v piedjaf doddvalo
dileZitou vodu. Viely pro ni tedy 1étaji mimo Gl a kfehnou u napajedel. Kombinaci téchto nepfi-
znivych skutednosti je sniZen medny vynos z &asné kvetoucich kultur a také klesa letova aktivita
a opylovaci vykon véelstev.

Ze spisu US 4 494 528 A je znam zplisob tepeiného oSetfeni velstva, vyuZivajici solarni energie.
Pohyblivy solami kolektor je moZné ustavit do dvou pozic, kdy v jedné poloze je uloZen nad
tlem a v druhé poloze je naklonén smérem ke slunci. V této poloze dochézi k prohfivani dlu pro-
stfednictvim solarni energie, kdy je chladny vzduch nasavan z vnitfntho prostoru tlu do potrub-
niho systému, ve kterém dochazi pomoci kolektoru k jeho ohfati, a poté je vracen zpét do ulu.
Nevyhodou tohoto feleni je skuteénost, Ze k zahdjeni a ukonéeni tepelného ohfevu je nutnd ma-
nipulace se solarnim kolektorem. CoZ je velmi pracné a rovnéZ i tasové narodné.

Ukolem predkladaného technického Fefeni je predstavit zafizeni k provadéni tepelného osetfeni
véelstev, které efektivné sniZuje podetnost populaci Varroa destructor, a to bez chemického o3et-
feni. Druhym pozitivnim efektem je zlepeni tepelné pohody veelstev a jejich lepsi vyvoj v jar-
nim obdobi. Pomoci technického fedeni je vyznamné redukovan vyskyt paraziti Varroa ve viech
vyvojovych stadiich, ale zdrovet nema tendenci usilovat o 100% d&innost jiZ pfi prvnim o3etieni.
Plného vyhubeni parazita je dosaZeno aZ pti opakované aplikaci tepelného ofetfeni v daném roce.
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Protoze neni 1é&eno celé véelstvo najednou a jednorazové, neni nutné uvéznit dospélé véely citli-
vé na vysokou teplotu v ulu. Nehrozi tedy jejich hynuti teplem v &ase lé¢by. Odpada proto nut-
nost aplikace drahych termoregulaénich mechanismi. Na bazi moZnosti samovolného odchodu
dospélych véel z oblasti pro né nebezpeénych teplot, je respektovana odli¥né citlivost rizné sta-
rych jedincl veel viidi zvySené teploté. Vi teploté vysoce odolny véeli plod tepelné oSetfeni
pieziva bez nésledkil. Je viak zcela zbaven parazitickych rozto¢, ktefi se na ném reprodukuji.
Zivotnost zafizeni na tepelné osetieni je minimalng tak dlouh4, jako Zivotnost v&eliho tlu. Tedy
nékolik desetileti.

Podstata technického feSeni

Stanoveného cile je do zna&né miry dosaZeno technickym feSenim, kterym je zafizeni k provadé-
ni tepelného ofetfeni véelstev za Géelem zajisténi thynu véelich parazitii ve vnitinim prostoru
nastavku prostiednictvim pfemény kratkovinného elektromagnetického zéfeni na dlouhovinné
tepelné zafeni, kde podstata feleni spodiva v tom, Ze nastavek je pro vytvafeni primami tepelné
energie nebo sekundami tepelné energie nebo pro soucasné vytvareni primami lepelné energie i
sekundarni tepelné energie bud’ vybaven termosolarni sténou, opatfenou fotoabsorpénim &lenem,
ktery obsahuje aktivni povrch a sdlavy povrch, nebo je z boku opatfen prihlednym okénkem,
pfitemZ ve vnitfnim prostoru ndstavku je uloZen termosolarni ramek, ktery je opatfeny smérem k
okénku situovanou aktivni fotoabsorpéni vrstvou, anebo je nastavek soufasné vybaven jednak
termosolarni sténou, opatienou fotoabsorpénim ¢lenem obsahujicim aktivni povrch a salavy po-
vreh, a jednak z boku vytvofenym prithlednym okénkem, pfi€emZ ve vnitinim prostoru nastavku
je uloZen termosolarni ramek, ktery je opatfeny smérem k okénku situovanou aktivni foto-
absorpéni vrstvou.

Ve vyhodném provedeni je okénko tvofeno prihlednymi vnéj$im &lenem a/nebo vnitinim ¢le-
nem, pfi¢emz na prihledny vnitini ¢len okénka je upevnén 2labek pro zachyceni kondenzované
kapaliny.

V optimélnim ptipadg je termosolarni rdmek ve vnitfnim prostoru nastavku veden soubéZné s
jeho piedni sténou tak, Ze mezi termosolarnim ramkem a wvnitfnim &lenem okénka je vytvofena
pfedni komora vzestupného proudu teplého vzduchu a zarovefi se nad hornim ¢elem a dolnim
¢elem termosolamiho ramku nachazi volny prostor.

Pii optimalnim provedeni termosolarni sténa sestava z rimu zabudovaného do néstavku z boku
a/nebo ve formé stropu a obsahuje priihledny vniténi prvek priléhajici k fotoabscrpénimu Clenu
a/nebo prihledny vngjdi prvek, pfitemz mezi vnéjsim prvkem a fotoabsorpénim élenem je vytvo-
fen uzavieny prostor.

Také je vyhodné, kdyZ v uzavieném prostoru termosoldrni stény je pro navyseni sklenikového
efektu umisténa prisvitnd termoizolaéni folie.

Predkladanym technickym fe$enim se dosahuje vy$&iho udinku v tom, Ze pomoci pfedklédaného
zafizeni k provadéni tepelného oSetieni vEelstev dochazi ve véelim Glu k G¢inné redukcei paraziti,
pfi¢em?z je uzivano takového tepelného osetéeni vielstva, které respektuje odli¥nou citlivost rizné
starych jedincil véel k teploté a vyuZivd moZnosti vyuziti energie ze slune¢niho zéfeni &i jiného
zdroje salavého tepla. Zatizeni je mozné aplikovat na jiZ uZivané dGlové systémy, pficemz vyrobni
a provozni naklady jsou velmi malé a samotné osetfovani véelstva je ¢asovE nendrolné.

Popis obrazki na pfipojenvch viykresech

Konkrétni pHklady provedeni technického feSeni jsou schematicky zndzomény na pfipojenych
vykresech, kde:

obr. | je schematicky boéni fez zafizenim pro tepelné ofetfeni velstva,
obr. 2 je schéma tepelného ofetfeni v&elstva v jarnim rozvojovém reZimu,
obr. 3 je schéma tepelného osetfeni véelstva proti varroaze v letnim reZimu,
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obr. 4 je schematicky bolni fez Glem s tepelnym ofetfenim vielstva pomoci vngjiiho
termoenergetického €lenu,
obr. 5aobr. 6 jsouschematické bo¢ni fezy zafizenim v alternativnich provedenich.

Vykresy, které znazoriujif pfedstavované technické fefeni a nasledné popsané piiklady konkrét-
niho provedeni v 2idném pfipad¢ neomezuji rozsah ochrany uvedeny v definici, ale jen objasiiuji
podstatu technického feSeni.

Ptiklady provedeni technického fedeni

Zati{zen{ k provadéni tepelného oSetfeni véelstev zndzoméné na obr. 1 je tvofeno rAmovym na-
stavkem 1 ustavenym na Glovém dng 2, pfi€emZ k homi &4sti nastavku 1 pkiléha termosoldrni
sténa 3 realizovana ve formé& stropu, nad niZ je umisténo odnimatelné viko 4. Néstavek 1 je ze
strany pfednf stény 12 opatfen jednak Cesnem 121 situovanym u ulového dna 2 a jednak boéné
situovanym otvorem 13, ve kterém je usazeno okénko 5. Okénko 5 je tvokeno prithlednymi vngj-
§im a vnitinim ¢lenem 51, 52, realizovanymi napiiklad sklenénymi tabutkami, ptidemZ na pri-
hledny vnitinf &len 52 okénka 5 je v jeho dolni &4sti upevnén Zlabek 6. Ve vnitfnim prostoru 11
nastavku 1 se nachazi plodové téleso 8, mezi nim? a pfedni st¥nou 12 néastavku 1 je umistén ter-
mosoldrni ramek 7 sestavajici z vnitfni tepelné izoladni vrstvy 71 orientované smérem k plodo-
vému télesu 8§ a vn&j§i aktivni fotoabsorp&ni vrstvy 72 orientované smérem k okénku 5. Termo-
solarni ramek 7 je ve vnitinim prostoru 11 nastavku 1 veden soub&imé s jeho ptedni sténou 12
tak, Ze mezi termosolarnim rdmkem 7 a vnitfnim &lenem 52 okénka 5 je vytvofena pfedni komora
111 vzestupného proudu teplého vzduchu a zéroveii se nad hornim &elem 73 a dolnim delem 74
termosolarntho ramku 7 nachazi volny prostor. Termosol4rni sténa 3 je tvofena rdmem 31 tvaro-
v& vytvofenym tak, Ze naseda na horni &ast nastavku 1. V rdmu 31 jsou vloZeny, napiiklad vlepe-
ny, prithledné vnitini a vnéj3f prvek 32, 33, které jsou realizovany dokonale prihlednymi skly, &i
soustavou skel. Mezi vnitinim prvkem 32 a vn&j$im prvkem 33 je vytvofen uzavieny prostor 34,
ve kterém je pro navySeni sklenikového efektu umisténa priisvitnd termoizolatni félie 35. Pod
vnitinim prvkem 32 je umistén fotoabsorpéni &len 36, realizovany napiiklad ve formé plechu,
ktery je jednak vybaven aktivnim povrchem 361 absorbujicim kratkovinné elektromagnetické
zafeni a jednak salavym povrchem 362 vyzafujicim dlouhovinné tepelné zafeni,

Na obr. 2 je zobrazen priibéh solarniho zplisobu tepelného o3etieni véelstev v jarmim rozvojovém
rezimu. Kritkovinné elektromagnetické zafeni ve formé slune&nich paprskd 10, které prochéazeji
prihlednymi vnéj8im a vnitfnim &lenem 51, 52 okénka 5 a dopadaji na aktivni fotoabsorpéni
vrstvu 72 termosolamiho rAmku 7, ¢imZ dochazi k pfeméné kratkovinného svételného zafeni na
dlouhovinné tepelné zafeni. Primarni tepelnad energie 91 vznikajici na aktivni fotoabsorpéni
vrstvé 72 termosolarntho rdmku 7 proudi ve vnitfnim prostoru 11 nastavku 1 nejprve vzestupné
pfedni komorou 111 podél termosolarniho rdmku 7 aZ do Grovné stropu nastavku 1 relizovaného
ve formé termosolarni stény 3. Poté primarni tepelna energie 91 postupuje pod termosoldmi sté-
nou 3 v horizontalnim sméru dale do nastavku 1 nad plodové téleso 8, které je tak ohiivano, Me-
tabolickeé teplo 92 emitované plodovym télesem 8 je prostfednictvim tepelné izola&ni vrstvy 71
termosoldmiho rdmku 7 udrZovano ve vnitfnim prostoru 11 nastavku 1. PH poklesu teploty,
zejména v no¢nich hodindch, se prihledny vnitini ¢len 52 okénka 3 ochladi a kondenzuje na ném
atmosféricka vlhkost ve formé kapek kapaliny. Kapalina stékd samovolné gravitaci do Zlabku 6,
kde se akumuluje. Tuto kapalinu v&ely réno piji a nemuseji tedy létat pro vodu mimo 1l.

Na obr. 3 je znidzomén priibéh solarniho zpisobu tepelného o3etfeni vielstev proti varrodze v
letnim reZimu. V zakladnim ustaveni je nad stropni termosolarni sténou 3 umist&no tepelng izo-
lujici odnimatelné viko 4 a pasobeni sluneéniho zafeni shora je neaktivni. Po odejmuti vika 4
slune¢ni paprsky 10 v termosolarni sténé 3 prochazeji prithlednym vn&jsim prvkem 33, prisvit-
nou termoizolaéni f6lii 35 a prihlednym vnitinim prvkem 32 a dopadaji na fotoabsorpéni &len
36, kde na aktivnim povrchu 361 vznika pfeménou kratkovinného elektromagnetického zafeni ze
slune¢nich paprskii 10 sekundarni tepelna energie 93. V uzavieném prostoru 34 je rovnéZ pomoc{
prihledného vnitiniho prvku 32, prihledného vn&jiiho prvku 33 a prisvitné termoizola&ni folie
35 vytvofen sklenikovy efekt, kdy sekundarni tepelnd energie 93 uvoliiujici se z aktivniho po-
vrchu 361 fotoabsorpéniho ¢lenu 36 smérem vzhiru je smérovana od vné&jitho prvku 33 zpét
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smérem k fotoabsorpénimu élenu 36. Sekundarni tepelna energie 93 akumulovand v termosolarni
sténé 3 je prostfednictvim salavého povrchu 362 fotoabsorpéniho €lenu 36 vyzafovana do vnitf-
niho prostoru 11 nastavku 1. Teplota ve vnitfnim prostoru 11 nastavku 1 je dale ovlivnéna pro-
stfednictvim primarni tepelné energie 91, ktera vznika ve formé proudu teplého vzduchu na ak-
tivni fotoabsorpén{ vrstvé 72 termosolarniho rdmku 7. Dochézi k aktivni sou¢innosti obou tepel-
nych energii 91, 93 a zvySovani teploty v celém vnitinim prostoru 11 néstavku 1 na hodnotu
vyEsi nez 40 °C. Vlivem zvy3ujici se teploty je ohiivano plodové téleso 8, uvnitf néhoZ se nacha-
zeji 2ivi paraziti 20. Ti jsou zvySenou teplotou usmrceni a postupné padaji na Glové dno 2. Do-
spélé véely 30, pro které by mohl byt ohfev nebezpeény, se pfed nadmérnou teplotou stahuji do
niz&ich partii vnitfniho prostoru 11 nastavku 1 nebo se shromaZdi u éesna 121 nastavku 1 anebo
se vyvési pfed nim. Tepelné ofetieni je ukonteno nasazenim vika 4 na termosolarni sténu 3.
Veely 30 se pak po samovolném sniZeni teploty samy vrati na plodové téleso 8 a je nastolen
béZny stav, jako pfed tepelnym oSetfenim.

Tepelné ofetieni vielstva ve vnitinim prostfedi tlu je realizovano bud’ pomoci primarni tepelné
energie 91 vznikajici na aktivni fotoabsorpni vrstvé 72 termosolarniho ramku 7 nebo prostied-
nictvim sekundarni tepelné energie 93 salajici z termosoldrni stény 3 nebo souinnosti primarni
tepelné energie 91 a sekundarni tepelné energie 93. Tepelné energie 91, 93 umoZiuji dosaZeni
teploty vy$i ne? 40 °C v celém vnitfnim prostoru 11 nastavku 1, coZ mé za nasledek uhyn vie-
lich paraziti 20. S ohledem na zdravi véel a jejich plodu je expozi¢ni doba tepelného o3etfeni
zavisla na vzdalenosti ulového dna 2 a termosolarni stény 3, na teploté okolniho prostredi Glu,
intenzité sluneéniho zafeni a rovnéz na tepelné izolatnich vlastnostech celého ulového systému.
V piipadg, Ze 0l je dokonale utésnén, vzdalenost nejvzdilengjiiho bodu plodového télesa 8 od
termosolamni stény 3 nepfesahuje 36 cm, teplota okolniho prostfedi s¢ pohybuje v intervain 28 az
33 °C, mira pokryti obiohy oblaénosti nepfekracuje 20 % jeji plochy, Gloveé dno 2 je bez mezer,
¢esno 121 nastavku ] zdstava oteviené na vysku 1 cm a v nejvzdalengj$im bodu plodového télesa
8 je dosazena teplota nejméné 40 °C, je doba tepelné expozice vnitiniho prostoru 11 nastavku 1
stanovena na dvé hodiny. Aviak popsané nejvhodnéji podminky tepelného oSetfeni vCelstev
nemaji univerzalni platnost a u¢inek je rovnéz ovlivnén dal§imi faktory, napfiklad pouZitym tlo-
vym systémem &i dal3imi, zde neuvedenymi, pfirodnimi podminkami. Doba tepelné expozice ve
vhitfnim prostoru 11 nastavku 1 je tedy variabilni.

Popsané zafizeni k provadéni tepelného ofetfen{ véelstev neni jedinym moznym provedenim
technického fedeni, kdy? primarni tepelna energie 91 nebo sekundérni tepelna energie 93 mize
byt ziskavana tepelnym zafenim z jiného neZ soldmiho zdroje. Napiiklad prostfednictvim termo-
energetického ¢lenu 40 se zdrojem generovaného zateni 60 ve formé horkého vzduchu nebo
¢lektrického odporu nebo Zarovky nebo horké kapaliny nebo plamenu nebo tepelného akumulato-
ru, pfiCemzZ nastavek 1 nemusi byt vybaven okénkem 35, jak je zndzornéno na obr. 4. Dale sekun-
dami tepelna energie 93 miiZe byt ziskavana nejen z termosolari stény 3, realizované ve formé
stropu, ale miZe byt boéné zabudovina do nastavku 1, jak je patmé z obr. 5. V alternativnim
provedeni mize termosolamni sténa 3 obsahovat pouze vnéj§i prvek 33 realizovany dokonale pri-
hlednym sklem a fotoabsorpéni ¢len 36 uzplsobeny pro preménu kratkovinného elektromagne-
tického zafeni na dlouhovinné tepelné zafeni. Dale zafizeni uréené zejména k oSetfeni velstva v
jarnim rozvojovém reZimu miize byt v ndstavku 1 opatfeno pouze prihlednym okénkem 3, pfi-
demz ve vnitfnim prostoru 11 ndstavku 1 je pak uloZen termosolarni ramek 7, ktery je vybaveny
smérem k okénku 3 situovanou aktivni fotoabsorpéni vrstvou 72 jak je patrné z obr. 6. Rovnéz
zafizeni mize obsahovat pod plodovim télesem 8 jeden nebo vice nastavkii 1.

NAROKY NA OCHRANU

1.  Zafizeni k provadéni tepelného ofetfeni velstev za Ulelem zajidté€ni thynu velich para-
zitl (20) ve vnitinim prostoru (11) nastavku (1) prostiednictvim premény kratkovinného elek-
tromagnetického zafeni na dlouhovinné tepelné zafeni, vyznadujici se tim, Ze na-
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stavek (1) je pro vytvafeni primdrni tepelné energie (91) nebo sekundami tepeiné energie (93)
nebo pro soucasné vytvafeni primarni tepelné energie (91) i sekundarni tepelné energie (93) bud’
vybaven termosolarni st€nou (3), opatfenou fotoabsorp&nim &lenem (36), ktery obsahuje aktivni
povrch (361) a sdlavy povrch (362), nebo je z boku opatfen prihlednym okénkem (5), pfitem ve
vnitinim prostoru (11) nastavku (1) je uloZen termosolarni ramek (7), ktery je opatfeny smérem k
okénku (5) situovanou aktivni fotoabsorp&ni vrstvou (72), anebo je nastavek (1) soutasné vyba-
ven jednak termosolarni sténou (3), opatfenou fotoabsorpénim &lenem (36) obsahujicim aktivni
povrch (361) a salavy povrch (362), a jednak z boku vytvofenym prithlednym okénkem (5), pii-
temz ve vnitinim prostoru (11) néstavku (1) je uloZen termosolarni rimek (7), ktery je opatfeny
smérem k okénku (5) situovanou aktivni fotoabsorpéni vrstvou (72).

2.  Zafizeni k provadéni tepelného ofetfeni vielstev podle naroku 1, vyznadujici se
tim, Ze okénko (5) je tvofeno prithlednymi vn&jsim &lenem (51) a/nebo vnitfnim &lenem (52),
pli¢emzZ na prihledny vnitini ¢len (52) okénka (5) je upevnén Z1abek (6) pro zachyceni konden-
zované kapaliny.

3.  Zafizeni k provadéni tepelného oetfeni v&elstev podle nékterého z narokti 1 nebo 2,
vyznafujici se tim, Zetermosolami rimek (7) je ve vnitfnim prostoru (11) nastavku
(1) veden soubéZné s jeho pfedni st€énou (12) tak, Ze mezi termosolarnim rdmkem (7) a vnitfnim
Elenem (52) okénka (5) je vytvofena pfedni komora (111) vzestupného proudu teplého vzduchu a
zéroveti se nad hornim &elem (73) a dolnim &elem (74) termosolérniho rémku (7) nachézi volny
prostor.

4.  Zafizeni k provadéni tepelného ofetieni véelstev podle n€kterého z narokd 1 a2 3, vy-
znadujici se tim, e termosoldmi sténa (3) sestdvd z rdmu (31) zabudovaného do na-
stavku (1) z boku a/nebo ve form& stropu.

5. Zafizeni k provadéni tepelného ofetfeni vlelstev podle n&kterého z narokd 1 az 4, vy-
znac€ujici se tim, Zetermosolarni sténa (3) obsahuje prithledny vniténi prvek (32) prilé-
hajici k fotoabsorpénimu ¢lenu (36) a/nebo prithledny vngjsi prvek (33), pfiemZ mezi vnéjsim
prvkem (33) a fotoabsorpénim &lenem (36) je vytvoien uzavieny prostor (34).

6.  Zafizeni k provadéni tepelného ofetfeni véelstev podle naroku 5, vyznadujici se
tim, Ze v uzavieném prostoru (34) termosoldmni stény (3) je pro navySeni sklenikového efektu
umisténa prisvitna termoizolaéni f6lie (35).

3 vykresy
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