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La présente invention concerne un procédé et un dispo-

sitif de contrble (10) pour contréler une interface utilisateur

(
écran d’'affichage (4) et une surface tactile de commande (6).

au moyen de la surface tactile (6) ; affichage, au cours de la
saisie manuscrite, d’'une liste de candidats générée par re-
connaissance manuscrite ; détection d’'un premier geste
réalisé, au cours de la saisie manuscrite, par deux points de
contact avec la surface tactile (6) ; et navigation dans la liste
de candidats en cours d’'affichage a partir du premier geste
détecté.
Figure pour I'abrégé : Figure 1

3) d’un véhicule (2), ladite interface utilisateur comprenant un
). Le procédé comprend : détection d’une écriture manuscrite




Description

Titre de I'invention : Procédé et dispositif de contréole d’une
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interface utilisateur d’un véhicule

Domaine technique

La présente invention concerne les procédés et dispositifs de contrdle d’une interface
utilisateur d’un véhicule, notamment mais pas exclusivement d’un véhicule au-
tomobile. L’invention vise en particulier la navigation dans des éléments affichés sur

un €cran d’affichage d’un véhicule.

Arriere-plan technologique

De nos jours, les véhicules automobiles sont généralement équipés d’un écran
d’affichage positionné au niveau du tableau de bord du véhicule et permettant
I’affichage de diverses fonctionnalités du véhicules, telles qu’un systeme de na-
vigation, un état de la consommation du véhicule ou bien encore des fonctions
multimédia par exemple.

Un tel écran d’affichage est généralement contrdlé manuellement par le conducteur,
au moyen d’une série de boutons de commande intégrés au tableau de bord ou par
I’intermédiaire d’icones prédéfinies directement intégrées a de tels écrans et
commandées de maniere tactile.

Dans certains véhicules, il est en outre possible pour le conducteur de saisir du texte
au moyen d’un pavé tactile. Le systeme du véhicule peut alors détecter par recon-
naissance manuscrite le texte entré par le conducteur. Le résultat de cette recon-
naissance manuscrite s’affiche alors a I’écran d’affichage du véhicule.

Cependant, I’interface utilisateur des véhicules implémentant ce type de fonc-
tionnalités basées sur la reconnaissance manuscrite présentent des limitations et
contraintes qui empéchent une expérience utilisateur de qualité.

En effet, lorsque le conducteur saisie du texte et qu’une liste de prédictions s’affiche
a I’écran pendant la saisie manuscrite, le conducteur doit généralement actionner des
moyens de commande au niveau de I’écran d’affichage pour sélectionner 1’élément
souhaité dans la liste de prédictions. Des allers/retours répét€s sont ainsi nécessaires
lors d’une saisie manuscrite entre la pavé tactile et I’écran d’affichage du véhicule, ce
qui limite 1’expérience utilisateur (lenteurs lors de la saisie, problémes d’ergonomie et
de confort liés aux déplacements incessants du conducteur) et cause des risques de
sécurité dans la mesure le conducteur doit régulicrement s’avancer sur son sicge et
divertir son attention pour atteindre les moyens de commande de 1’écran d’affichage.
Résumé de la présente invention

L’un des objets de la présente invention est de résoudre au moins I’un des problemes
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ou déficiences de I’arriere-plan technologique décrit précédemment.

Un autre objet de la présente invention est d’améliorer le contrdle d’une interface uti-
lisateur d’un véhicule, notamment pour obtenir une expérience utilisateur de qualité et
limiter les risques sécuritaires (risques d’accidents et autres).

Un autre objet de la présente invention est de permettre un controle efficace
d’éléments affichés sur un écran d’affichage d’un véhicule lors d’une saisie ma-
nuscrite.

Selon un premier aspect, la présente invention concerne un procédé de controle mis
en ceuvre par un dispositif de contrdle pour contrdler une interface utilisateur d’un
véhicule, ladite interface utilisateur comprenant un écran d’affichage et une surface
tactile de commande, ledit procédé comprenant :

- détection d’une écriture manuscrite en cours de saisie manuscrite au moyen de la
surface tactile de commande ;

- affichage sur I’écran d’affichage, au cours de la saisie manuscrite, d’une liste de
candidats générée par reconnaissance manuscrite a partir de I’écriture manuscrite ;

- détection d’un premier geste réalisé, au cours de la saisie manuscrite, par deux
points de contact avec la surface tactile de commande ; et

- navigation dans la liste de candidats en cours d’affichage a partir du premier geste
détecté.

La présente invention permet un contrdle efficace et sécurisé de I’interface utilisateur
du véhicule lors d’une saisie manuscrite, de sorte notamment a obtenir une expérience
utilisateur de qualité et limiter les risques sécuritaires (risques d’accidents et autres).
Grace a I’invention, Iutilisateur n’a pas besoin de faire d’allers-retours avec sa main
entre un pavé tactile et I’écran d’affichage (ou un panneau de commande) pour
naviguer dans une liste de candidats générée par reconnaissance manuscrite.

L’ utilisateur peut utiliser la surface tactile de commande pour réaliser une saisie ma-
nuscrite et pour envoyer, au cours de la saisie manuscrite, une commande de na-
vigation dans une liste de candidats, cette commande étant réalisée par un geste de
deux points de contact avec la surface tactile de commande. De cette maniere,

I’ utilisateur n’a pas besoin de divertir son attention en activant des moyens de
commande distants de la surface tactile de commande et peut ainsi focaliser son
attention au maximum sur la route. L’ invention permet d’augmenter le confort de

I’ utilisateur lors d’une saisie manuscrite, d’accélérer le processus de saisie manuscrite
en affichant une liste de candidats dans laquelle on peut naviguer, et de limiter les
risques de fatigue, d’erreurs, voire d’accidents.

Le procédé selon I’invention peut comporter d’autres caractéristiques qui peuvent
étre prises séparément ou en combinaison, notamment parmi les modes de réalisation

qui suivent.
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Selon un mode de réalisation particulier, 1’écran d’affichage et la surface tactile de
commande sont déportés I’un de I’autre.

Selon un mode de réalisation particulier, les candidats de la liste sont des prédictions
de I’écriture manuscrite générées en cours de saisie manuscrite.

Selon un mode de réalisation particulier, le premier geste est détecté alors que le
dispositif de contrdle fonctionne dans un mode de reconnaissance d’écriture ma-
nuscrite pour reconnaitre du texte.

Selon un mode de réalisation particulier, le premier geste est un geste raccourci dé-
clenchant, au cours de la navigation, un défilement de la liste de candidats sur I’écran
d’affichage.

Selon un mode de réalisation particulier, le premier geste définit un déplacement des
deux points de contact suivant une direction commune, horizontale ou verticale.

Selon un mode de réalisation particulier, le procédé comprend :

- détection d’un deuxieme geste réalisé, au cours de la saisie manuscrite, par au
moins un tapotement sur la surface tactile de commande alors qu’un candidat est mis
en évidence dans la liste de candidats en cours d’affichage ; et

- sélection, dans la liste, du candidat mis en évidence.

Selon un deuxieme aspect, la présente invention concerne un dispositif de controle
pour contrdler une interface utilisateur d’un véhicule, le dispositif comprenant une
mémoire associée a un processeur configuré pour la mise en ceuvre des étapes du
procédé de contréle selon le premier aspect de la présente invention.

A noter que les différents modes de réalisation mentionnés ci-avant en relation avec
le procédé de contrdle selon le premier aspect de I’invention ainsi que les avantages
associés s’appliquent de facon analogue au dispositif de contrdle selon le deuxieme
aspect de I’invention.

Selon un troisieme aspect, la présente invention concerne un véhicule, par exemple
de type automobile ou de type véhicule a moteur terrestre, comprenant un dispositif de
contrdle selon le deuxieme aspect de la présente invention. Ce véhicule peut par
exemple €tre un véhicule autonome ou semi-autonome.

Selon un quatrieme aspect, la présente invention concerne un programme
d’ordinateur qui comporte des instructions adaptées pour 1’exécution des étapes du
procédé de contrdle selon le premier aspect de la présente invention, ceci notamment
lorsque le programme d’ordinateur est exécuté par au moins un processeur. Autrement
dit, les différentes étapes du procédé de contrdle sont déterminées par des instructions
de programmes d’ordinateurs. Ce programme d’ordinateur est configuré pour €tre mis
en ceuvre dans un dispositif de controle du deuxi¢me aspect de I’invention, ou plus gé-
néralement dans un ordinateur.

Un tel programme d’ordinateur peut utiliser n’importe quel langage de pro-
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grammation, et &tre sous la forme d’un code source, d’un code objet, ou d’un code in-
termédiaire entre un code source et un code objet, tel que dans une forme partiellement

compilée, ou dans n’importe quelle autre forme souhaitable.
Selon un cinquieme aspect, la présente invention concerne un support

d’enregistrement (ou support d’informations), lisible par le dispositif de contréle selon
le deuxieme aspect ou plus généralement par un ordinateur (ou un processeur), sur
lequel est enregistré un programme d’ordinateur comprenant des instructions pour
I’exécution des étapes du procédé de contrdle selon le premier aspect de la présente
invention.

D’une part, le support d’enregistrement peut étre n'importe quel entité ou dispositif
capable de stocker le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de
stockage, tel qu'une mémoire ROM, un CD-ROM ou une mémoire ROM de type
circuit microélectronique, ou encore un moyen d'enregistrement magnétique ou un
disque dur.

D'autre part, ce support d’enregistrement peut également €tre un support trans-
missible tel qu'un signal électrique ou optique, un tel signal pouvant étre acheminé via
un cable électrique ou optique, par radio classique ou hertzienne ou par faisceau laser
autodirigé ou par d'autres moyens. Le programme d’ordinateur selon la présente
invention peut €tre en particulier t€léchargé sur un réseau de type Internet.

Alternativement, le support d'enregistrement peut étre un circuit intégré dans lequel
le programme d’ordinateur est incorporé, le circuit intégré étant adapté pour exécuter
ou pour étre utilisé dans l'exécution du procédé en question.

Breve description des figures

D’autres caractéristiques et avantages de la présente invention ressortiront de la des-
cription des exemples de réalisation particuliers et non limitatifs de la présente
invention ci-apres, en référence aux figures 1 a 9 annexées, sur lesquelles :

[Fig.1] illustre schématiquement un véhicule embarquant un dispositif de controle
pour contrdler une interface utilisateur du véhicule, selon au moins un exemple de réa-
lisation particulier et non limitatif de la présente invention ;

[Fig.2] illustre schématiquement une surface tactile de commande de ’interface uti-
lisateur de la [Fig.1], selon au moins un exemple de réalisation particulier et non
limitatif de la présente invention ;

[Fig.3] illustre schématiquement un menu de I’interface utilisateur de la [Fig.1],
selon au moins un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente
invention ;

[Fig.4] illustre schématiquement un geste réalisé avec une surface tactile de

commande, selon au moins un exemple de réalisation particulier et non limitatif de la
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présente invention ;

[Fig.5] illustre schématiquement un geste pour naviguer dans un menu de 1’interface
utilisateur de la [Fig.1], selon au moins un exemple de réalisation particulier et non
limitatif de la présente invention ;

[Fig.6] illustre schématiquement un geste pour naviguer dans un menu de I’interface
utilisateur de la [Fig.1], selon au moins un exemple de réalisation particulier et non
limitatif de la présente invention ;

[Fig.7] illustre schématiquement un geste pour naviguer dans un menu de 1’interface
utilisateur de la [Fig.1], selon au moins un exemple de réalisation particulier et non
limitatif de la présente invention ;

[Fig.8] illustre schématiquement un dispositif de contrdle, selon au moins un
exemple de réalisation particulier et non limitatif de la présente invention ;

[Fig.9] illustre un diagramme de différentes étapes d’un procédé de controle d’une
interface utilisateur d’un véhicule, selon au moins un exemple de réalisation particulier
et non limitatif de la présente invention.

Description des exemples de réalisation

Un procédé et un dispositif de controle d’un véhicule vont maintenant tre décrits
dans ce qui va suivre en référence conjointement aux figures 1-9. Sauf indications
contraires, les éléments communs ou analogues a plusieurs figures portent les mémes
signes de référence et présentent des caractéristiques identiques ou analogues, de sorte
que ces ¢léments communs ne sont généralement pas a nouveau décrits par souci de
simplicité.

Les termes « premier(s) » (ou premiere(s)), « deuxieme(s) », etc.) sont utilisés dans
ce document par convention arbitraire pour permettre d’identifier et de distinguer
différents éléments (tels que des opérations, des gestes, etc.) mis en ceuvre dans les
modes de réalisation décrits ci-apres.

Comme précédemment indiqué, I’invention vise notamment un procédé de controle
mis en ceuvre par un dispositif de contrdle pour contrdler une interface utilisateur d’un
véhicule, tel qu’un véhicule de type automobile ou autre, ou plus généralement un
véhicule de type véhicule terrestre motoris€.

La présente invention repose notamment sur la reconnaissance d’au moins un geste
réalisé¢ au moyen d’une surface tactile de commande au cours d’une saisie manuscrite
pour naviguer parmi des éléments en cours d’affichage sur un écran d’affichage du
véhicule, et éventuellement pour permettre la sélection de 1’un parmi ces éléments.

Selon un exemple particulier et non limitatif de réalisation de la présente invention,
ce procédé comprend :

- détection d’une écriture manuscrite en cours de saisie manuscrite au moyen de la

surface tactile de commande ;
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- affichage a I’écran d’affichage, au cours de la saisie manuscrite, d’une liste de
candidats générée par reconnaissance manuscrite a partir de I’écriture manuscrite ;

- détection d’un premier geste réalis€, au cours de la saisie manuscrite, par deux points
de contact avec la surface tactile de commande ; et

- navigation dans la liste de candidats en cours d’affichage a partir du premier geste
détecté.

D’autres aspects et avantages de la présente invention ressortiront des exemples de
réalisation décrits ci-dessous en référence aux dessins mentionnés ci-avant.

La [Fig.1] illustre schématiquement 1’habitacle d’un véhicule 2, ce véhicule
comprenant notamment une interface utilisateur 3 et un dispositif de contrdle 10 pour
controler I’interface utilisateur 3, selon au moins un mode particulier de réalisation de
I’invention.

Le type et les caractéristiques du véhicule 2 peuvent €tre adaptés selon le cas. Le
véhicule 2 est par exemple de type automobile ou équivalent. En variante, ce véhicule
peut €tre un car, un bus, un camion, un véhicule utilitaire ou une motocyclette, ou plus
généralement un véhicule de type véhicule terrestre motoris€. Des variantes sont
possibles avec un véhicule aérien ou un véhicule maritime (ou fluvial).

Comme illustré en [Fig.1], 'interface utilisateur 4, embarqué dans le véhicule 2,
comprend un écran d’affichage 4 et une surface tactile de commande 6. L’écran 4 et la
surface tactile de commande 6 (et plus généralement I’interface utilisateur 3) operent
sous le contrdle du dispositif de controle 10 du véhicule 2.

Divers arrangements et configurations de 1’interface utilisateur 3 sont possibles. Dans
les exemples qui suivent, I’écran 4 et la surface tactile de commande 6 sont déportés
I’un de I’autre. Autrement dit, I’écran 4 et la surface tactile de commande 6 sont
séparés (ou distincts) I’un de Iautre. A titre d’exemple, 1’écran d’affichage 4 est
disposé sur le tableau de bord (par exemple a hauteur approximative du volant) afin de
permettre une visualisation aisée de 1’écran par le conducteur tandis que la surface
tactile 6 est disposée en-dessous le tableau de bord afin que le conducteur puisse
aisément I’atteindre avec la main. D’autres implémentations sont toutefois possibles.

L’écran d’affichage 4 est configuré pour afficher des éléments d’une fonction en
cours d’exécution sous le contrdle du dispositif de contrdle 10. Cet écran peut mettre
en ceuvre une quelconque technologie d’affichage appropriée. Selon un exemple par-
ticulier, cet écran est tactile bien que des variants soient possibles ol cet écran n’est
pas tactile.

La surface tactile de commande 6 (ou dispositif de pointage tactile) est configurée
pour détecter un ou une pluralité de points de contact réalisés par un utilisateur
(typiquement le conducteur) avec ladite surface tactile. Cette surface tactile 6 peut

prendre la forme d’un pavé tactile ou une quelconque autre forme appropriée. La
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surface tactile de commande 6 est en particulier apte a détecter un déplacement (voire
éventuellement un tapotement) d’un ou plusieurs points de contact. Ces points de
contacts sont par exemple assurés par les doigts du conducteur bien qu’il soit possible
d’appliquer I’invention avec d’autres parties anatomiques d’un utilisateur (diverses
parties de la main par exemple), voire d’utiliser un stylet ou quelconque autre
instrument apte a réaliser un ou des points de contact avec la surface tactile 6. La
surface tactile de commande 6 permet a 1’utilisateur d’envoyer des commandes
pouvant prendre diverses formes.

Le dispositif de contrdle (dit aussi dispositif) 10 est configuré pour coopérer avec
I’écran 4 et la surface tactile de commande 6 de sorte a contrdler I’ interface utilisateur
3, par exemple pour implémenter une fonction quelconque telle qu’une fonction de na-
vigation (fonction GPS), une fonction multimédia, une quelconque autre fonction (ou
fonctionnalité) du véhicule 2, etc.

Comme illustré en [Fig.2], I’ utilisateur peut en particulier réaliser une saisie ma-
nuscrite au moyen de la surface tactile de commande 6 afin de saisir une écrite ma-
nuscrite IN1. Cette écriture manuscrite IN1 peut comprendre un ou une pluralité de ca-
racteres (ou symboles) manuscrits, par exemple des lettres, chiffres et/ou caracteres
spéciaux, dans un quelconque langage (ou langue) appropri€. La nature, la forme, le
nombre, etc. de ces caracteres manuscrits peuvent varier selon le cas. Le sens dans
laquelle la saisie manuscrite est réalis€ peut varier en fonction du langage utilisé.

La surface tactile 6 est par exemple configurée pour détecter une écrite manuscrite
INT1 saisie par un utilisateur au moyen d’un doigt (ou instrument) appliqué sur (ou a
proximité de) la surface tactile 6. Le doigt de I’utilisateur définit alors un point de
contact qui est détecté par la surface tactile 6. Le dispositif 10 peut ainsi détecter un
déplacement d’un point de contact, ce déplacement étant représentatif de I’écriture ma-
nuscrite IN1 saisie par I’ utilisateur.

Le dispositif de contrdle 10 est configuré pour détecter de 1’écriture manuscrite IN1
(figures 1-2) saisie au moyen de la surface tactile de commande 6 et pour exécuter une
reconnaissance manuscrite a partir de 1’écriture manuscrite IN1 détectée. Pour ce faire,
le dispositif 10 peut opérer selon un mode de reconnaissance d’écriture manuscrite
pour détecter et reconnaitre le texte manuscrit IN1 entré par I’ utilisateur via la surface
tactile de commande 6. Lorsque ce mode est en cours d’exécution, le dispositif 10
détecte I’écriture manuscrite IN1 et analyse cette €criture manuscrite par recon-
naissance manuscrite.

L’ opération de reconnaissance manuscrite peut étre exécutée de diverses manicres,
par exemple en exécutant un moteur de reconnaissance de caractéres manuscrits ou en
coopérant avec un serveur distant mettant en ceuvre une fonction de reconnaissance

manuscrite. Comme décrit ci-apres, la reconnaissance manuscrite réalisée par le



[0055]

[0056]

[0057]

[0058]

[0059]

[0060]

dispositif 10 peut en particulier générer des candidats CD1 ([Fig.3]) a partir de la saisie
manuscrite IN1 détectée.

Comme illustré en [Fig.3], I’écran d’affichage 4 peut étre configuré pour afficher un
contenu graphique qui est fonction de la saisie manuscrite IN1 détecté et reconnu par le
dispositif de contrdle 10. La nature de ce contenu et la maniere dont il est affiché
peuvent étre adapté selon le cas.

Selon un exemple particulier, I’écran 10 est configuré pour afficher, au cours d’une
saisie manuscrite sur la surface tactile de commande 6, au moins une liste 12 de
candidats CD1 générée par reconnaissance manuscrite a partir de 1’écriture manuscrite
INT détectée. Les candidats CD1 de la liste 12 forment chacun un résultat possible de
la reconnaissance manuscrite effectuée a partir de la saisie manuscrite IN1. Autrement
dit, chaque candidat CD1 peut former une lettre candidate, un mot candidat ou encore
un groupe de mots candidats (tout ou partie d’une phrase par exemple) selon I’exemple
de réalisation considéré.

Les candidats CD1 affichés a I’écran 4 peuvent €tre des prédictions de I’écriture ma-
nuscrite IN1 entrée par I’utilisateur, ces prédictions €étant générées au cours de la saisie
manuscrite via la surface tactile 6. Une prédiction est une estimation d’une chaine d’un
ou plusieurs caracteres qu’un utilisateur est probablement en train de saisir, cette es-
timation étant réalisée par reconnaissance manuscrite a partir d’une écriture manuscrite
en cours de saisie (partiellement saisie), ¢’est-a-dire alors que la saisie manuscrite n’est
pas encore achevée.

Comme décrit par la suite, I’affichage de candidats CD1 généré par reconnaissance
manuscrite permet a 1’utilisateur de sélectionner le cas échéant un candidat qu’il juge
pertinent parmi une liste 12 alors qu’une écriture manuscrite IN1 est en cours de saisie
avec la surface tactile de commande 6.

Comme illustré en [Fig.3], I’écran d’affichage 4 peut par exemple afficher ’'une
parmi une premicre liste 12a de candidats CD1 et une deuxieme 12b de candidats CD1,
ou encore afficher les deux listes L1 et L2 simultanément. Chaque liste 12 peut €tre
afficher d’une quelconque maniere appropriée. A titre d’exemple, la liste 12a
comprend des candidats CD1 lister horizontalement tandis que la liste 12b comprend
des candidats CD1 lister verticalement.

Comme illustré en [Fig.4] et décrit plus en détail par la suite, la surface tactile de
commande 6 est également apte a détecter des gestes réalis€s par un ou des points de
contact 14 avec la surface tactile de commande 6. En particulier, le dispositif 10 est
configuré pour détecter un premier geste GT1 réalisé, au cours de la saisie manuscrite
d’une écriture manuscrite IN1, par deux points de contact 14 avec la surface tactile 6.
Ce premier geste GT1 peut étre par exemple défini par deux points de contact 14 se

déplagant selon une méme direction DR1, dite direction commune. Cette direction
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commune DRI est par exemple la direction horizontal ou verticale.

Comme illustré en [Fig.1] selon un exemple particulier, le dispositif de contrdle 10
peut comprendre au moins un processeur 11 et une mémoire non volatile (non re-
présentée). Le dispositif 10 est configuré pour mettre en ceuvre un procédé (ou
processus) de controle comme décrit ci-apres. A cet effet, le dispositif 10 peut
comprendre un programme d’ordinateur PG1 stocké dans la mémoire non volatile
(mémoire de type Flash ou ROM par exemple), ce programme d’ordinateur PG1
comprenant des instructions pour la mise en ceuvre du procédé (ou processus) de
contrdle comme décrit ci-apres. Le processeur 11 est ainsi configuré pour exécuter
notamment les instructions définies par le programme d’ordinateur PG1.

Le dispositif de contrdle 10 peut par exemple prendre la forme d’un (ou comprendre
un) calculateur, ou une combinaison de calculateurs. Un exemple de mise en ceuvre du
dispositif de contréle 10 est décrit ultérieurement.

Comme indiqué ci-avant, le dispositif de contréle 10 est configuré pour mettre en
ceuvre un processus de controle. Ce processus est a présent décrit conjointement aux
figures 1-7 selon des modes de réalisation particuliers.

Dans une premiere opération, le dispositif 10 détecte une écriture manuscrite IN1
(figures 1-2) en cours de saisie manuscrite au moyen de la surface tactile de commande
6. L’écriture manuscrite IN1 est par exemple saisie a I’aide d’un unique point de
contact 14 avec la surface tactile 6 (en utilisant par exemple un seul doigt).

Dans une deuxieme opération, le dispositif 10 déclenche 1’affichage a I’écran 4, au
cours de la saisie manuscrite (c’est-a-dire alors que cette saisie manuscrite n’est pas
encore achevée), d’une liste 12 de candidats CD1, cette liste étant générée par recon-
naissance manuscrite a partir de 1’écriture manuscrite IN1 en cours de saisie ([Fig.3]).
Comme déja indiqué, le dispositif 10 opeére par exemple selon un mode de fonc-
tionnement, dit « mode de reconnaissance d’écriture manuscrite », pour détecter
I’écriture manuscrite IN1 en cours de saisie et en déduire du texte (un ou des ca-
ractéres) par reconnaissance manuscrite.

Selon un mode de réalisation particulier, les candidats CD1 de la liste 12 sont des
prédictions, de I’écriture manuscrite, générées en cours de saisie manuscrite.

Selon un exemple particulier, I’'une au moins parmi les listes 12a et 12b (voire les
deux simultanément) est affichée a I’écran comme représenté notamment en [Fig.3].

Au cours d’une troisieéme opération, le dispositif 10 détecte un premier geste GT1
réalisé, au cours de la saisie manuscrite, par deux points de contact 14 ([Fig.4]) avec la
surface tactile de commande 6. Autrement dit, le premier geste GT1 ainsi détecté est
défini par deux points de contact 14 avec la surface tactile 6. Comme déja indiqué,
chaque point de contact 14 peut étre réalisé par I’ utilisateur au moyen d’une partie

anatomique ou d’un instrument (stylet ou autre).
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Selon un exemple particulier, le premier geste GT1 est détecté alors que le dispositif
de controle 10 fonctionne dans un mode de reconnaissance d’€criture manuscrite pour
reconnaitre du texte.

Dans ce qui suit, on suppose que le premier geste GT1 est réalisé a partir deux doigts
définissant les deux points de contact 14 avec la surface tactile de commande.
Autrement dit, 1’ utilisateur réalise par exemple les deux points de contact 14 de son
geste GT1 al’aide de deux de ses doigts.

Pour détecter le premier geste GT1, le dispositif 10 compare par exemple le dé-
placement des deux points de contact 14, détectés lors de la saisie manuscrite, avec une
regle prédéfinie. Si le déplacement des deux points de contact 14 satisfait cette regle,
alors le premicre geste GT1 est détecté et le processus se poursuit avec la quatricme
opération décrite ci-apres.

Selon un exemple représenté en [Fig.5], le geste GT1 est réalisé par un déplacement
des deux points de contact 14 selon une direction commune horizontale (direction
latérale y).

Selon un exemple représenté en [Fig.6], le geste GT1 est réalisé par un déplacement
des deux points de contact 14 selon une direction commune verticale (direction z). Un
déplacement suivant une direction commune autre qu’horizontale et verticale est
toutefois possible.

Au cours d’une quatrieme opération, le dispositif 10 réalise une navigation (ou un
contrdle, ou un déplacement) dans la liste 12 de candidats CD1 en cours d’affichage a
I’écran 6, cette navigation étant fonction du premier geste GT1 détecté. Autrement dit,
le premier geste GT1 réalisé par I’ utilisateur au cours de la saisie manuscrite permet de
naviguer (ou de se déplacer) dans la liste 12 de candidats 12 affichée a 1’écran. Bien
que le dispositif 10 opere a ce stade en mode de reconnaissance d’écriture manuscrite,
il détecte que le geste GT1 ne correspond pas a du texte mais a une commande de na-
vigation.

Selon un exemple particulier, le premier geste GT1 est un geste raccourci dé-
clenchant, au cours de la navigation, un défilement de la liste 12 de candidats CD1 a
I’écran d’affichage 4. La manicre dont ce défilement est réalis€ peut varier selon le cas.
Ce défilement permet a 1’ utilisateur de se déplacer dans la liste 12, par exemple en
déplagant un pointeur graphique qui pointe vers I’un des candidats 12 de la liste. Ce
pointeur graphique est configuré pour mettre en évidence a chaque instant un candidat
CD1 parmi la liste 12. Ce pointeur graphique peut se matérialiser d’une quelconque
maniere approprice, par exemple par un effet de surbrillance d’un candidat mis en
évidence, ou par une modification de la représentation graphique du candidat mis en
évidence, ou encore par un clignotement ou changement de couleur du candidat mis en

évidence. En déplacant le pointeur graphique, I utilisateur peut éventuellement sé-



[0076]

[0077]

[0078]

[0079]

[0080]

11

lectionner un candidat CD1 dans la liste 12.

Selon un exemple particulier illustré en [Fig.5], le premier geste GT1 est réalisé hori-
zontalement et déclenche une navigation horizontale dans la liste 12a. Le geste GT1
permet par exemple de déplacer un pointeur graphique pour qu’il se déplace depuis
une premier position, dans laquelle il pointe sur un premier candidat CD1a (« Dav »)
de la liste 12a, dans une deuxieme position, dans laquelle il pointe sur une deuxicme
candidat CD1b (« Davis »), différent de CD1a, de la liste 12a.

Selon un exemple particulier illustré en [Fig.6], le premier geste GT1 est réalisé ver-
ticalement et déclenche une navigation verticale dans la liste 12a. Le geste GT1 permet
par exemple de déplacer un pointeur graphique pour qu’il se déplace depuis une
premier position, dans laquelle il pointe sur un premier candidat CD1c (« David
Halliday ») de la liste 12b, dans une deuxi¢me position, dans laquelle il pointe sur une
deuxie¢me candidat CD1d (« Michel Daval »), différent de CD1c, de la liste 12b.

La présente invention permet un contrdle efficace et sécurisé de I’interface utilisateur
3 du véhicule 2 lors d’une saisie manuscrite, de sorte notamment a obtenir une ex-
périence utilisateur de qualité et limiter les risques sécuritaires (risques d’accidents et
autres). Grace a I’invention, I’ utilisateur n’a pas besoin de faire d’allers-retours avec sa
main entre un pavé tactile et I’écran d’affichage (ou un panneau de commande) pour
naviguer dans une liste de candidats générée par reconnaissance manuscrite.

L’ utilisateur peut utiliser la surface tactile de commande 6 pour réaliser une saisie ma-
nuscrite et pour envoyer, au cours de la saisie manuscrite, une commande de na-
vigation dans une liste de candidats, cette commande étant réalisée par un geste GT1
de deux points de contact 14 avec la surface tactile de commande. De cette maniere,

I’ utilisateur n’a pas besoin de divertir son attention en activant des moyens de
commande distants de la surface tactile de commande 6 et peut ainsi focaliser son
attention au maximum sur la route. L’ invention permet d’augmenter le confort de

I’ utilisateur lors d’une saisie manuscrite, d’accélérer le processus de saisie manuscrite
en affichant une liste de candidats CD1 dans laquelle on peut naviguer, et de limiter les
risques de fatigue, d’erreurs, voire d’accidents.

Outre la navigation dans la liste 12 de candidats CD1 en cours d’affichage, le
dispositif 10 peut étre également configuré pour permettre une sélection d’un candidat
CD1 dans ladite liste 12. Comme illustré en [Fig.7], cette sélection est par exemple
caus€e par un deuxieme geste GT2 comprenant un tapotement sur la surface tactile de
commande 6. Ce tapotement peut étre réalisé par exemple par un ou plusieurs doigts
(ou instruments). I1 peut s’agir d’un tapotement simple ou multiple (un double ta-
potement par exemple).

Ainsi, selon un exemple particulier, le processus de contrdle réalis€ par le dispositif

10 comprend en outre :
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- une détection d’un deuxieme geste GT2 réalisé, au cours de la saisie manuscrite, par
au moins un tapotement sur la surface tactile de commande 6 alors qu’un candidat CD1
est mis en évidence dans la liste 12 de candidats CD1 en cours d’affichage ; et

- une sélection, dans la liste 12, du candidat CD1 mis en évidence.

Comme illustré a titre d’exemple en [Fig.7], I’ utilisateur sélectionne par exemple le
candidat CD1d (« Michel Daval ») en effectuant le deuxi¢me geste GT2 avec la
surface tactile de commande 6.

Comme déja décrit, un candidat CD1 peut par exemple étre mis en €vidence (ou
identifi€) dans une liste 12 par un pointeur graphique affiché a 1’écran.

La [Fig.8] illustre schématiquement un dispositif de contrdle 10 selon un exemple de
réalisation particulier et non limitatif de la présente invention, ce dispositif étant
configuré pour contrdler I’interface utilisateur d’un véhicule, telle que I'interface uti-
lisateur 3, comme précédemment décrit en référence aux figures 1-7. Le dispositif de
contrdle 10 correspond par exemple a un dispositif embarqué dans le véhicule 2, par
exemple un calculateur.

Le dispositif de contrdle 10 est par exemple configuré pour la mise en ceuvre des
opérations du processus de contrdle tel que précédemment décrit en regard des figures
1-7 et/ou des étapes du procédé décrit ci-apres en regard de la [Fig.9]. Des exemples
d’un tel dispositif de contréle 10 comprennent, sans y €tre limités, un équipement €élec-
tronique embarqué tel qu’un ordinateur de bord d’un véhicule, un calculateur élec-
tronique tel qu’une UCE (« Unité de Commande Electronique »), un téléphone in-
telligent (de I’anglais « smartphone »), une tablette, un ordinateur portable. Les
éléments du dispositif de contrdle 10, individuellement ou en combinaison, peuvent
étre intégrés dans un unique circuit intégré, dans plusieurs circuits intégrés, et/ou dans
des composants discrets. Le dispositif de controle 10 peut étre réalis€ sous la forme de
circuits électroniques ou de modules logiciels (ou informatiques) ou encore d’une com-
binaison de circuits électroniques et de modules logiciels.

Le dispositif de contrdle 10 comprend un ou plusieurs processeurs 40 (par exemple le
processeur 11 représenté en [Fig.1]) configurés pour exécuter des instructions pour la
réalisation des étapes du procédé (ou du processus) de contrdle et/ou pour I’exécution
des instructions du ou des logiciels embarqués dans le dispositif de controle 10. Le
processeur 40 peut inclure de la mémoire intégrée, une interface d’entrée/sortie, et
différents circuits connus de ’homme du métier. Le dispositif de contrdle 10 comprend
en outre au moins une mémoire 41 correspondant par exemple a une mémoire volatile
et/ou non volatile et/ou comprend un dispositif de stockage mémoire qui peut
comprendre de la mémoire volatile et/ou non volatile, telle que EEPROM, ROM,
PROM, RAM, DRAM, SRAM, flash, disque magnétique ou optique.

Le code informatique du ou des logiciels embarqués comprenant les instructions a
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charger et exécuter par le processeur 40 est par exemple stocké sur la mémoire 41. La

mémoire 41 peut constituer un support d’informations selon un mode de réalisation

particulier en ce qu’elle comprend un programme d’ordinateur (par exemple PG1
illustré en [Fig.1]) comportant des instructions pour la réalisation des étapes du
procédé (ou du processus) de contrdle de I’invention.

Selon différents exemples de réalisation particuliers et non limitatifs, le dispositif de
contrdle 10 est couplé en communication avec d’autres dispositifs ou systemes si-
milaires et/ou avec des dispositifs de communication, par exemple une TCU (de
I’anglais « Telematic Control Unit » ou en frangais « Unité de Contrdle Té-
lématique »), par exemple par I’intermédiaire d’un bus de communication ou au travers
de ports d’entrée / sortie dédiés.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif de controle
10 comprend un bloc 42 d’éléments d’interface pour communiquer avec des dispositifs
externes, par exemple un serveur distant ou le « cloud », ou le véhicule 2 lorsque le
dispositif de contréle 10 correspond a un téléphone intelligent ou une tablette par
exemple. Les éléments d’interface du bloc 42 comprennent une ou plusieurs des in-
terfaces suivantes :

- interface radiofréquence RF, par exemple de type Wi-Fi® (selon IEEE
802.11), par exemple dans les bandes de fréquence a 2,4 ou 5 GHz, ou de type
Bluetooth® (selon IEEE 802.15.1), dans la bande de fréquence a 2,4 GHz, ou
de type « Sigfox » (marque déposée) utilisant une technologie radio UBN (de
I’anglais Ultra Narrow Band, en frangais bande ultra €troite), ou LoRa dans la
bande de fréquence 868 MHz, LTE (de I’anglais « Long-Term Evolution » ou
en francais « Evolution a long terme »), LTE-Advanced (ou en frangais LTE-
avancé) ;

— interface USB (de 1’anglais « Universal Serial Bus » ou « Bus Universel en
Série » en francais) ;

- interface HDMI (de 1’anglais « High Definition Multimedia Interface », ou
« Interface Multimedia Haute Definition » en frangais).

Selon un autre exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif de
contrdle 10 comprend une interface de communication 43 qui permet d’établir une
communication avec d’autres dispositifs (tels que d’autres calculateurs du systeme
embarqué) via un canal de communication 45. L’interface de communication 43
correspond par exemple a un transmetteur configuré pour transmettre et recevoir des
informations et/ou des données via le canal de communication 45. L’interface de com-
munication 43 correspond par exemple a un réseau filaire de type CAN (de I’anglais
« Controller Area Network » ou en francais « Réseau de contrdleurs »), CAN FD (de

I’anglais « Controller Area Network Flexible Data-Rate » ou en francais « Réseau de
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contréleurs a débit de données flexible »), FlexRay (standardisé par la norme ISO
17458), Ethernet (standardisé par la norme ISO/IEC 802-3) ou LIN (de 1’anglais
« Local Interconnect Network », ou en francais « Réseau interconnecté local »).

Le dispositif de contrdle 10 est par exemple couplé a 1’écran d’affichage 4 et a la
surface tactile de commande 6 au moyen du bloc 42 d’éléments d’interface et/ou de
I’interface de communication 43.

Selon un exemple de réalisation particulier et non limitatif, le dispositif de controle
10 peut fournir des signaux de sortie a un ou plusieurs dispositifs externes, tels qu’un
écran d’affichage, tactile ou non, un ou des haut-parleurs et/ou d’autres périphériques
(systeme de projection) via des interfaces de sortie respectives. Selon une variante, ’'un
ou ’autre des dispositifs externes est intégré au dispositif de contrdle 10.

La [Fig.9] illustre un diagramme des différentes €tapes d’un procédé de contrdle
d’une interface utilisateur d’un véhicule, par exemple pour contrdler I’interface uti-
lisateur 3 comme précédemment décrit. Le procédé est par exemple mis en ceuvre par
le dispositif de controle 10 précédemment décrit, ce dispositif pouvant €tre embarqué
dans le véhicule 2.

Dans une premiere €tape 51, une écriture manuscrite IN1 en cours de saisie ma-
nuscrite au moyen de la surface tactile de commande est détectée.

Dans une deuxieme étape 52, une liste 12 de candidats CD1 générée par recon-
naissance manuscrite a partir de 1’écriture manuscrite IN1 est affichée a 1I’écran
d’affichage 6 au cours de la saisie manuscrite.

Dans une troisieme étape 53, un premier geste GT1 est détecté, ce geste €tant réalisé,
au cours de la saisie manuscrite, par deux points de contact 14 avec la surface tactile de
commande 6.

Dans une quatrieme €tape 54, une navigation dans la liste 12 de candidats CD1 en
cours d’affichage est réalisée a partir du premier geste GT1 détecté.

Selon des variantes de réalisation, les variantes et exemples des opérations décrits ci-
avant en relation avec les figures 1-8 s’appliquent aux étapes du procédé de contrdle de
la [Fig.9].

Comme le comprend I’homme du métier, tous les modes de réalisation et variantes
décrits ci-avant, dont certains ont été simplifiés a dessein pour faciliter les explications,
ne constituent que des exemples non limitatifs de mise en ceuvre de la présente di-
vulgation. En particulier, I’homme du métier pourra envisager une quelconque
adaptation ou combinaison des modes de réalisation et variantes décrits ci-avant, afin
de répondre a un besoin particulier.

La présente invention ne se limite donc pas aux exemples de réalisation décrits ci-
avant mais s’étend notamment a un procédé de contréle qui inclurait des étapes se-

condaires sans pour cela sortir de la portée de la présente invention. Il en serait de
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méme d’un dispositif configuré pour la mise en ceuvre d’un tel procédé.
[0100]  La présente invention concerne également un véhicule, par exemple automobile ou
plus généralement un véhicule a moteur terrestre (par exemple autonome ou semi-

autonome), comprenant le dispositif de controle 10 comme précédemment décrit.
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Revendications

Procédé de contrdle mis en ceuvre par un dispositif de contrdle (10) pour
contrdler une interface utilisateur (3) d’un véhicule (2), ladite interface
utilisateur comprenant un écran d’affichage (4) et une surface tactile de
commande (6), ledit procédé comprenant :

- détection (51) d’une écriture manuscrite (IN1) en cours de saisie ma-
nuscrite au moyen de la surface tactile de commande (6) ;

- affichage (52) sur I’écran d’affichage (4), au cours de la saisie ma-
nuscrite, d’une liste (12) de candidats (CD1) générée par reconnaissance
manuscrite a partir de I’écriture manuscrite ;

- détection (53) d’un premier geste (GT1) réalisé, au cours de la saisie
manuscrite, par deux points de contact (14) avec la surface tactile de
commande (6) ; et

- navigation (54) dans la liste (12) de candidats en cours d’affichage a
partir du premier geste (GT1) détecté.

Procédé selon la revendication 1, dans lequel 1’écran d’affichage (4) et
la surface tactile de commande (6) sont déportés 1’un de 1’autre.
Procédé selon la revendication 1 ou 2, dans lequel les candidats (CD1)
de la liste (12) sont des prédictions, de 1’écriture manuscrite (IN1),
générées en cours de saisie manuscrite.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le premier geste (GT1) est détecté alors que le dispositif de
controle (10) fonctionne dans un mode de reconnaissance d’écriture ma-
nuscrite pour reconnaitre du texte.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le premier geste (GT1) est un geste raccourci déclenchant, au
cours de la navigation, un défilement de la liste (12) de candidats sur
I’écran d’affichage (4).

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le premier geste (GT1) définit un déplacement des deux points de
contact (14) suivant une direction commune (DR1), horizontale ou
verticale.

Procédé selon I’une quelconque des revendications précédentes, dans
lequel le procédé comprend :

- détection d’un deuxieme geste (GT2) réalisé, au cours de la saisie ma-
nuscrite, par au moins un tapotement sur la surface tactile de commande

(6) alors qu’un candidat (CD1) est mis en évidence dans la liste (12) de
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candidats en cours d’affichage ; et

- sélection, dans la liste (12), du candidat mis en évidence.

Programme d’ordinateur (PG1) comportant des instructions pour la mise
en ceuvre du procédé selon I’une quelconque des revendications pré-
cédentes, lorsque ces instructions sont exécutées par un processeur (11 ;
40).

Dispositif de contrdle (10) configuré pour contrdler une interface uti-
lisateur (3) d’un véhicule (2), ledit dispositif comprenant une mémoire
(41) associée a au moins un processeur (11 ; 40) configuré pour la mise
en ceuvre des étapes du procédé selon I’une quelconque des reven-
dications 1 a 7.

Véhicule (2) comprenant le dispositif de contrdle (10) selon la reven-

dication 9.
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