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DESCRIPCION
Sistema de aparcamiento inteligente
Prioridad

Esta solicitud reivindica la prioridad y el beneficio de la solicitud de patente provisional de Estados Unidos n.°
62/778.642, presentada el 12 de diciembre de 2018.

Campo

La presente invencidn se refiere a un sistema de aparcamiento inteligente con las caracteristicas del predmbulo de la
reivindicacioén 1.

Antecedentes

Se han desarrollado sistemas de parquimetros inteligentes, tales como aquellos desvelados en las publicaciones de
patente de Estados Unidos n.° 2014/0214499 A1 y 2014/0214500 A1, que pueden monitorizar una plaza de
aparcamiento dada en busca de infracciones y emitir automéaticamente una citacién electrénicamente si se produce
una infraccién. La publicacién de patente de Estados Unidos n.° 2014/0214500 A1 divulga un sistema de aparcamiento
inteligente con las caracteristicas del predmbulo de la reivindicacién 1.

Para comprar tiempo de aparcamiento a través de un sistema de parquimetro inteligente, el usuario debe interactuar
con el parquimetro o sus sistemas conectados en red para cada evento de aparcamiento. Esto se puede lograr usando
la propia interfaz de usuario del parquimetro, o se puede usar una aplicacién de aparcamiento en un teléfono
inteligente, tal como se proporciona en la publicacién de patente de Estados Unidos n.° 2017/0032584 A1.

Sin embargo, existe una necesidad continua de reducir o eliminar la necesidad de interactuar con el parquimetro y
tratar cualquier problema auxiliar que tal reduccién o eliminacién cree.

Sumario

La presente invencién se define por la reivindicacién 1. Se proporcionan desarrollos adicionales en las reivindicaciones
dependientes.

El aparcamiento en un contador o en un aparcamiento o rampa se puede proporcionar como suscripcién. Se puede
proporcionar un proceso de registro y verificacién para el servicio de suscripcién como un proceso de multiples etapas
que combina el parquimetro inteligente con un cédigo QR, una aplicacién de aparcamiento mévil para un teléfono
inteligente, un sistema central de gestién de aparcamiento e imégenes digitales del vehiculo o vehiculos estacionados.
El proceso de registro verifica que Unicamente los vehiculos propiedad del suscriptor estén asociados con la cuenta
del suscriptor.

Se puede emplear un método usando el sistema de aparcamiento inteligente inventivo para garantizar que los
suscriptores no reciban citaciones de aparcamiento incorrectamente emitidas determinando si los datos de la matricula
de un vehiculo inicialmente determinado como infractor coinciden con la lista de vehiculos registrados de un usuario
de aparcamiento con suscripcién activa.

La divulgacién incluye un sistema de aparcamiento inteligente. El sistema puede incluir un parquimetro, una camara y
un ordenador de control central. El parquimetro incluye un alojamiento y un microcontrolador dispuestos dentro del
alojamiento. La camara esta en comunicacién con el microcontrolador y apunta hacia una plaza de aparcamiento que
se monitoriza por el parquimetro. El ordenador de control central se puede conectar en red con el parquimetro. El
microcontrolador del parquimetro estad configurado para generar un cédigo QR en respuesta a una entrada de un
usuario y transmitir unos primeros datos de codigo QR para el cédigo QR al ordenador de control central. El ordenador
de control central esta configurado para realizar una verificacién de registro de vehiculo. La verificacién incluye recibir
segundos datos de cddigo QR desde una aplicacidn de teléfono inteligente que se ejecuta en un teléfono inteligente
del usuario que esti conectado en red con el ordenador de control central. Los datos de la matricula se reciben desde
la aplicacién de teléfono inteligente del usuario para un vehiculo que el usuario desea registrar para un servicio de
aparcamiento por suscripcién. El reconocimiento de matriculas se realiza sobre una imagen de la matricula de un
vehiculo ubicado en la plaza de aparcamiento que se monitoriza por el parquimetro. Los primeros datos de cddigo QR
se comparan con los segundos datos de cddigo QR para determinar si existe una coincidencia de cddigo QR. Los
datos de la matricula se comparan con un resultado del reconocimiento de la matricula para determinar si el vehiculo
ubicado en la plaza de aparcamiento monitorizado por el parquimetro coincide con los datos de la matricula del
vehiculo que el usuario desea registrar para el servicio de aparcamiento por suscripcién.

El ordenador de control central se puede configurar para registrar el vehiculo que el usuario desea registrar para un
servicio de aparcamiento por suscripciéon Unicamente si el resultado de la coincidencia de cédigo QR es afirmativo y
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si los datos de la matricula del reconocimiento de matriculas coinciden con los datos de la matricula del vehiculo que
el usuario desea registrar en el servicio de aparcamiento por suscripcién.

La cdmara puede estar dispuesta dentro del alojamiento del parquimetro o ubicada fuera del alojamiento. El
parquimetro puede incluir un iluminador de infrarrojos provisto en la carcasa y dispuesto para iluminar la plaza de
aparcamiento que se monitoriza por el parquimetro. El parquimetro estd configurado como un bolardo o como un
quiosco 0 como un parquimetro. El parquimetro puede incluir una interfaz grafica de usuario proporcionada en el
alojamiento que esta acoplado al microcontrolador.

Se puede integrar un sensor de vehiculo en una calzada debajo de la plaza de aparcamiento que se monitoriza por el
parquimetro. El sensor de vehiculo estd conectado en red con el microcontrolador del parquimetro. El sensor de
vehiculo puede estar integrado en el alojamiento del parquimetro. Se pueden emplear multiples tipos diferentes de
sensores de vehiculos para aumentar la confianza en que se realiza una determinacién correcta de la presencia del
vehiculo. La cdmara puede ser el sensor de vehiculo o puede ser uno de los sensores de vehiculo. A continuacién, en
el presente documento, se describen tipos de sensores adicionales.

Se puede realizar un método para registrar un vehiculo para un servicio de suscripcién de aparcamiento usando el
sistema de aparcamiento inteligente inventivo. EI método incluye introducir por un usuario los datos de la matricula de
un vehiculo que se registrara para el servicio de suscripcién de aparcamiento en una aplicacion de teléfono inteligente
que se ejecuta en un teléfono inteligente conectado en red con un sistema informatico de gestién de aparcamiento.
Un parquimetro genera un cédigo QR. El parquimetro transmite los datos de ese cddigo QR al sistema informético de
gestién del aparcamiento. El codigo QR también se escanea con el teléfono inteligente del usuario y los datos del
codigo QR escaneado se transmiten al sistema informatico de gestion de aparcamiento. Una cédmara acoplada al
parquimetro captura una imagen de la matricula de un vehiculo ubicado en una plaza de aparcamiento que se
monitoriza por el parquimetro. A continuacién, la imagen de la matricula se transmite al sistema informatico de gestioén
de aparcamiento. Se realiza un procedimiento de reconocimiento de matriculas sobre la imagen de la matricula del
vehiculo ubicado en la plaza de aparcamiento que se monitoriza por el parquimetro. El sistema informético de gestion
de aparcamiento determina si los datos del cdédigo QR escaneado con el teléfono inteligente del usuario coinciden con
los datos del cédigo QR transmitido por el parquimetro. Se evalla el resultado del procedimiento de reconocimiento
de matricula para determinar si coincide con los datos de matricula introducidos por el usuario. El vehiculo se registra
en el servicio de aparcamiento por suscripciéon Unicamente si tanto los datos del cddigo QR escaneado con el teléfono
inteligente del usuario coinciden con los datos del cddigo QR como el resultado del procedimiento de reconocimiento
de la matricula coincide con los datos de la matricula introducidos por el usuario.

Un representante humano del servicio de atencién al cliente puede revisar la imagen de la matricula del vehiculo
ubicado en la plaza de aparcamiento que se monitoriza por el parquimetro si el procedimiento de reconocimiento de
matricula falla al generar el resultado. A continuacién, el ser humano puede introducir manualmente en el sistema
informatico de gestion de aparcamiento los datos de la matricula para la matricula mostrada en la imagen. Los datos
de la matricula introducidos manualmente se usan por el sistema informatico de gestion de aparcamiento para realizar
la etapa de determinar si el resultado del procedimiento de reconocimiento de matricula coincide con los datos de la
matricula introducidos por el usuario.

Se puede realizar un método para proteger a los suscriptores de un servicio de suscripcion de aparcamiento de una
multa emitida por un agente de control de aparcamiento (PEO) usando el sistema de aparcamiento inteligente
inventivo. Un parquimetro inteligente puede generar una notificaciéon de infraccién para un vehiculo registrado en un
servicio de suscripcién de aparcamiento debido a que un sistema de aparcamiento inteligente no puede realizar un
reconocimiento de matricula en una imagen de la matricula del vehiculo creada por una camara acoplada a un
parquimetro que monitoriza una plaza de aparcamiento donde esta aparcado el vehiculo. EI método incluye introducir
manualmente en un sistema informético de gestién de aparcamiento los datos de la matricula para la matricula
mostrada en la imagen. El sistema informético de gestién de aparcamiento determina que los datos de la matricula
coinciden con la lista de vehiculos registrados de un usuario de aparcamiento con suscripcién activa. Los fondos se
dirigen desde la cuenta del usuario de aparcamiento por suscripcién al parquimetro para que el parquimetro muestre
el tiempo pagado. Se borra una indicacién de infraccidén en el parquimetro.

Se puede informar al PEO a través de una aplicacién de generacién de infracciones en su dispositivo informatico, que
esta conectado en red con el sistema informatico de gestién de aparcamiento, que no se puede emitir un aviso de
infraccién porque el vehiculo pertenece a la lista de vehiculos registrados del usuario de aparcamiento con suscripcion
activa.

El sumario anterior no pretende limitar el alcance de la invencién tal como se define en las reivindicaciones adjuntas,
ni describir cada realizacién, aspecto, implementacion, caracteristica o ventaja de la invencién. La tecnologia detallada
y las realizaciones preferidas para la invencién objeto se describen en los siguientes pérrafos que acompafian los
dibujos adjuntos para que los expertos en la materia en este campo aprecien las caracteristicas de la invencién
reivindicada. Se entiende que las caracteristicas mencionadas anteriormente y las que se comentaran en lo sucesivo
en el presente documento pueden usarse no Unicamente en las combinaciones especificadas, sino también en otras
combinaciones o de forma aislada, sin alejarse del alcance de la presente invencién como se define por las
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reivindicaciones adjuntas.
Breve descripcién de los dibujos

Las Figuras 1Ay 1B son vistas frontal y trasera, respectivamente, de un parquimetro inteligente de acuerdo con ciertas
realizaciones ilustrativas.

La Figura 2 es un diagrama de un vehiculo en una plaza de aparcamiento que se monitoriza por un parquimetro
inteligente de acuerdo con determinadas realizaciones ilustrativas.

La Figura 3 es otro diagrama de un vehiculo en una plaza de aparcamiento que se monitoriza por un parquimetro
inteligente de acuerdo con determinadas realizaciones ilustrativas.

La Figura 4 es una vista en perspectiva de un bolardo de aparcamiento de acuerdo con ciertas realizaciones
ilustrativas.

La Figura 5 es un diagrama de un nuevo método de registro de matriculas para un servicio de suscripcién de
aparcamiento de acuerdo con ciertas realizaciones ilustrativas.

La Figura 6 es un diagrama de un método para proteger a los usuarios de aparcamiento por suscripcidén de las multas
emitidas por los agentes de control de aparcamiento de acuerdo con ciertas realizaciones ilustrativas.

La Figura 7 es un diagrama de bloques de componentes de un sistema de parquimetros de acuerdo con ciertas
realizaciones ilustrativas.

La Figura 8 es un diagrama de bloques de componentes de un sistema de parquimetros de acuerdo con ciertas
realizaciones ilustrativas.

Mientras la invencion es susceptible a diversas modificaciones y formas alternativas, se han mostrado detalles
especificos de la misma a modo de ejemplo en los dibujos y se describirdn en detalle. Deberia entenderse, sin
embargo, que la intencién no es limitar la invencién a las realizaciones ilustrativas particulares descritas. Por el
contrario, la invencién es para cubrir todas las modificaciones, equivalentes y alternativas que caen dentro del alcance
de la invencién segln se define por las reivindicaciones adjuntas.

Descripcion detallada

En las siguientes descripciones, se explicara la presente invencién con referencia a diversas realizaciones ilustrativas.
Sin embargo, estas realizaciones no se pretenden que limiten la presente invencién a ningun ejemplo, entorno,
aplicacion o implementacidn particular especificos descritos en el presente documento. Por lo tanto, las descripciones
de estas realizaciones ilustrativas se proporcionan Unicamente para el propésito de ilustraciéon en lugar de para limitar
la presente invencion.

Haciendo referencia a las Figuras 1A, 1B, 2 y 3, los parquimetros inteligentes 100, tales como los divulgados en las
en las publicaciones de patente de Estados Unidos n.° 2014/0214499 A1 y 2014/0214500 A1, pueden desplegarse
junto a diversas plazas de aparcamiento. Tales parquimetros inteligentes 100 pueden incluir una o mas camaras 102
dispuestas dentro del alojamiento del parquimetro y destinadas o dispuestas para monitorizar las plazas de
aparcamiento 104 adyacentes al parquimetro. Las cdmaras 102 se pueden configurar para capturar video o imagenes
fijas. Las cdmaras 102 también pueden ubicarse adyacentes a los parquimetros y acoplarse comunicativamente a los
parquimetros. Un parquimetro 100 también puede acoplarse a una pluralidad de camaras externas de modo que un
Unico parquimetro monitorice varias plazas de aparcamiento.

Haciendo referencia a las Figuras 1A y 1B, cada parquimetro 100 incluye una carcasa 108 montada encima de un
poste. 110. El alojamiento 108 encierra y protege los componentes electrénicos mencionados anteriormente. Ademas,
el alojamiento incluye, en el lado frontal, un altavoz 112, una cdmara orientada hacia el frontal 114 y un micréfono 116
dispuestos adyacentes a la interfaz grafica de usuario (por ejemplo, una pantalla tactil) 118. También se proporciona
un medio de aceptacién de pago 120 y una ranura para monedas 122. El medio de aceptacién de pago 120 puede ser
un lector de tarjetas convencional o sin contacto, u otro medio conocido para aceptar pago.

El lado trasero del alojamiento 108 incluye una pluralidad de luces indicadoras de infraccién 124, ventanas 103 a
través de las que pueden ver las camaras 102, iluminadores infrarrojos (IR) 126 para proporcionar luz IR
complementaria para ayudar a la vista de las camaras, y un mecanismo de bloqueo 128 para impedir que personas
no deseadas abran el alojamiento 108.

Haciendo referencia ahora a las Figuras 2-3, el parquimetro inteligente 100 incluye una cdmara 102 para ver una
porcién de un vehiculo cuando el vehiculo 105 estd ubicado en la plaza de aparcamiento 104 que se esta
monitorizando. En la Figura 2, la cdmara 102 esté viendo el lado trasero del vehiculo 105. En la Figura 3, la cdmara
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102 esta monitorizando el lado frontal del vehiculo 105.

Ademas, un sensor de vehiculo 106 esta integrado en la carretera debajo del vehiculo 105 cuando el vehiculo esta
presente en la plaza de aparcamiento 104. El sensor puede tener forma de disco para facilitar su integracién en la
calzada. El sensor de vehiculo 106 también puede ubicarse en posiciones alternativas tales como en la acera, en un
poste adyacente a la plaza de aparcamiento (incluyendo el mismo poste que el parquimetro 100). El sensor de vehiculo
también puede integrarse en el alojamiento del parquimetro 100 o disponerse externo al alojamiento. Una o ambas de
las camaras 102 pueden usarse como sensor de vehiculo 102.

El sensor de vehiculo 106 puede usar uno o mas medios para detectar un objeto cercano. Por ejemplo, el sensor de
vehiculo puede ser un sensor magnético o puede utilizar radar, video, imagenes estéticas, sonar, laser, infrarrojos,
etc.

El sensor de vehiculo 106 difunde un mensaje de estado al contador 100 cercano como se muestra en la Figura 3. La
difusién se puede realizar usando Bluetooth de baja potencia u otro protocolo de comunicaciones inaldmbricas de
corto alcance. La frecuencia de difusién puede ser continua o periédica. Por ejemplo, el estado del sensor de vehiculo
106 se puede difundir una vez por segundo, diez veces por segundo, etc.

En una realizacién preferida, el sensor de vehiculo 106 se alimenta por una bateria interna de litio y se realiza un ciclo
de deteccién/difusién una vez por segundo para conservar la vida util de la bateria. Con una bateria y método de
operacién de este tipo se puede conseguir una expectativa de vida util del sensor de varios afios. En otras
realizaciones, el sensor puede ser de cableado permanente para alimentacién y/o difusion.

En realizaciones donde el sensor de vehiculo 106 esta integrado en o ubicado adyacente al parquimetro 100, el sensor
se puede acoplar al contador 100 a través de los cables internos (si son internos) o mediante un conducto eléctrico (si
es externo). El conducto puede llevar alimentacién y datos bidireccionalmente, o se pueden proporcionar conductos
de alimentacién y datos separados.

Haciendo referencia a la Figura 4, la presente invencién puede realizarse, por ejemplo, en forma de un bolardo de
aparcamiento 400. El bolardo 400 se puede usar como un dispositivo independiente para los usuarios de aparcamiento
por suscripcién, o el bolardo 400 se puede conectar en red con un parquimetro o quiosco inteligente con todas las
caracteristicas.

El bolardo generalmente comprende una carcasa exterior 402 con los componentes eléctricos y de deteccidn, tales
como el procesador, la memoria y el sensor, dispuestos dentro de la carcasa. Una porcién de la carcasa puede ser
transparente (o semitransparente), lo que define una ventana 404 de modo que la cdmara usada para las técnicas de
visién artificial pueda ver a través del area que se estd monitorizando. El contorno de las cdmaras 406 se puede ver a
través de la ventana 404. Uno o méas de los sensores también pueden ubicarse remotos del recinto 402 en una
realizacion alternativa adicional.

Haciendo referencia a la Figura 7, ahora se analizaran ciertos componentes internos del parquimetro 100. Un
microcontrolador 130, o microprocesador, con memoria fisica asociada esté dispuesto dentro del alojamiento 108 del
contador 100. El c6digo de software que controla la operacién y funcién del contador se almacena en la memoria. La
memoria puede incluir uno o mas dispositivos de almacenamiento no volatil y/o uno o mas dispositivos de
almacenamiento volatil (por ejemplo, memoria de acceso aleatorio (RAM)).

Cédigo de programa legible por ordenador se almacena en la memoria, tal como, pero sin limitacién a, medios
magnéticos (por ejemplo, un disco duro), medios 6pticos (por ejemplo, un OVO), dispositivos de memoria (por ejemplo,
memoria de acceso aleatorio, memoria flash), etc. El c6digo de programa legible por ordenador esta configurado de
tal forma que cuando se ejecuta por el microcontrolador 130, el c6digo de programa provoca que el parquimetro 100
realice las funciones descritas en el presente documento. En otras realizaciones, el parquimetro esta configurado para
realizar las etapas descritas a continuacién sin la necesidad de cédigo.

Haciendo referencia adicionalmente a la Figura 3, el parquimetro 100 funciona para monitorizar eventos de
aparcamiento, que incluyen determinar la presencia de un vehiculo 105 en una plaza de aparcamiento 104, determinar
la identidad del vehiculo, permitir al usuario del aparcamiento pagar el tiempo de aparcamiento, determinar avisos de
infraccion de aparcamiento y otras funciones inteligentes.

Un temporizador 132 esta acoplado con y controlado por el microcontrolador 130. El microcontrolador 130 puede
también contar los ciclos de reloj del procesador como una forma de temporizador. La cdmara o camaras 102 estan
acopladas con y en comunicacién bidireccional con el microcontrolador 130. El mecanismo de aceptacién de pago 120
también esté acoplado con y envia sefiales al microcontrolador 130. Los componentes adicionales, tales como la GUI
118 y cualquier otra luz, camaras, iluminadores, sensores, etc., también estan acoplados en comunicacién operable
con el microcontrolador 130.

El mecanismo de aceptacién de pago 122 puede estar configurado para aceptar pagos por cualquiera de uno o méas
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medios convencionales, que incluyen, moneda, billetes, testigos, cupones, tarjeta de crédito/débito, teléfono inteligente
0 una combinacién de los mismos. El aceptor de pago 122 puede también estar configurado para aceptar pagos sin
contacto. En una realizaciéon de aceptacién de pagos sin contacto, un componente de comunicaciones de campo
cercano (NFC) esté dispuesto en el contador para aceptar pagos moéviles usando, por ejemplo, servicios tales como
Google Wallet, PayPal, EZ Pass y Pay Pass. También pueden aceptarse las monedas virtuales tales como Bitcoin y
similares. También puede presentarse visualmente una imagen de cédigo QRS en la pantalla del contador para que
el usuario escanee con su teléfono para enviar un pago con una aplicacion apropiada en su teléfono que posibilite tal
método de pago. También se puede proporcionar un escaner al parquimetro 100 para que el parquimetro pueda leer
codigos QRS u otras imagenes que le presente el usuario.

En realizaciones alternativas, pueden usarse diversos tipos de sensores para detectar la presencia y ausencia de un
vehiculo en un lugar de aparcamiento asociado distinto de mediante el uso de la camara. Por ejemplo, un sensor
ultrasénico, un sensor de luz, un sensor de presién (en el pavimento), un sensor de campo magnético, sensor de
imagen, sensores de sonar y sensores de radar pueden todos usare como alternativa. Cada uno puede incorporarse
en el alojamiento del contador, en un montaje separado o integrarse en la carretera o en el bordillo. Cualquiera de
estas alternativas estd operativamente conectada al microprocesador 130, que puede determinar la
presencia/ausencia de un vehiculo basandose en informacién de cambio de estado devuelta del sensor particular
empleado. El resto de la operacién y los componentes se describen de otra manera en el presente documento.

Cada uno de los parquimetros 100 también estad conectado en red con un ordenador central o de control 134 para
mayor control y funcionalidad. El contador 100 incluye ademéas una interfaz de red 136 integrada en el microcontrolador
130, o como un componente separado. La interfaz de red 136 esté configurada para posibilitar la comunicacién con
una red de comunicacién (por ejemplo, una red de érea local (LAN 138), Internet o la World Wide Web), usando una
conexién aldmbrica y/o inalambrica. Los medios de comunicacién de red incluyen, pero sin limitacién, Wi-Fi, Bluetooth,
celular (HSPA, LTE, GSM, CDMA), DSL, cable, etc. La LAN 138 puede incluir otros contadores 100 todos en
comunicacién con un contador maestro o principal para una pluralidad de contadores dependientes. En la
configuracién LAN, la LAN 138 puede conectarse a Internet 140 como se ilustra en las Figuras 7-8.

El sistema de aparcamiento puede incluir un ordenador anfitrién o de control 134 que rige la operacién de y/o almacena
los datos de un numero dado de parquimetros en red 100. El ordenador central o de control 134 puede comprender
uno o mas servidores que se interconectan con el almacenamiento en red en un centro de datos. El ordenador de
control 134 esta ubicado de manera remota en una ubicacién segura por propésitos de conveniencia y seguridad. La
LAN 138, a su vez, esta conectada a la red informatica mundial (es decir, internet) para estar en comunicacién con
una diversidad de otros sistemas informaticos, que incluyen las fuerzas del orden y las compafiias de operaciones. De
esta manera, los datos pueden almacenarse de manera segura y revisarse por las autoridades apropiadas y las
operaciones de todos los contadores en un sistema dado pueden monitorizarse y controlarse remotamente mediante
un operador central.

La Figura 8 proporciona un diagrama de comunicacién de ciertos componentes de un sistema de aparcamiento de
acuerdo con ciertas realizaciones. El parquimetro 100 incluye dos sensores de vehiculo 142, cada uno asociado con
un lugar de aparcamiento especifico. También se puede proporcionar mas de un sensor de deteccién de vehiculo por
lugar de aparcamiento, como se divulga en la publicacién de patente de Estados Unidos n.® US2018/0240337 A1.

El parquimetro 100 consulta periédicamente a los sensores de vehiculo 142 para determinar si un primer vehiculo
105a o un segundo vehiculo 105b esta presente en la plaza de aparcamiento 104 correspondiente. El parquimetro
100 también estad en comunicacion mediante una LAN 138, Internet 140, Intranet, etc., con el servidor u ordenador de
servicio interno 134. Los datos intercambiados con el servidor de servicio interno 134 incluyen estado ocupado/no
ocupado de los espacios monitorizados 104, los datos de identificacién Unica del parquimetro, informacién de
procesamiento de pago, datos de reconocimiento de matricula (LPR), datos de video y de imagen, datos de
mantenimiento, estado operacional y otros datos seglin se desee por el operador y el departamento de los vehiculos
a motor del municipio donde esté ubicado el parquimetro. El servidor de servicio interno 134 también puede suministrar
al parquimetro 100 datos de configuracién, que incluyen las tarifas de aparcamiento, y mostrar mensajes en la GUI
del parquimetro 118.

El parquimetro 100 utiliza su camara para leer la matricula o para leer otro medio de identificacion del vehiculo
empleado por la autoridad de concesidn de licencias donde esta ubicado el parquimetro. Por ejemplo, si la matricula
proporciona datos alfanuméricos, a continuacién, el contador esta equipado para leer los nimeros alfanuméricos. Esto
puede conseguirse equipando el parquimetro con el denominado software de lectura de matricula (LPR) que lee o
convierte la imagen de la matricula tomada por la camara o cdmaras a un texto alfanumérico. Si la placa (u otra parte
del vehiculo) esta equipada con una etiqueta de ID de radiofrecuencia (RFID), a continuacién, el contador esta
equipado con un lector de etiquetas de RFID. Y, si la placa (u otra porcidn del vehiculo) estd equipada con un cédigo
de barras o transmisor/receptor legible por maquina (por ejemplo, un cédigo de barras en matriz), a continuacion, el
parquimetro estd equipado con un transmisor receptor (para leer la placa, niumero de identificacién de vehiculo,
informacién del conductor) o con un dispositivo de lectura de cédigo de barras. Los medios de lectura en cada caso
estan en comunicacion operable con el microcontrolador 130 (o se realizan por el microcontrolador 130). Pueden
incluirse multiples medios de lectura en un Unico sistema de contador de Unico o multiples espacios para permitir que
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el sistema se adapte a una diversidad de metodologias de licencias.

La funciéon de LPR también puede realizarse mediante un sistema informatico ubicado remotamente, tal como el
ordenador de control 134, que realiza el reconocimiento de datos de imagen proporcionados por el parquimetro 100.

Ademas, un parquimetro inteligente 100 puede conectarse en red con una o mas camaras ubicadas remotamente
dispuestas adyacentes a plazas de aparcamiento adicionales de modo que un parquimetro 100 pueda monitorizar
varias plazas de aparcamiento y eventos de aparcamiento diferentes.

El parquimetro inteligente 100 también puede configurarse como un quiosco y colocarse adyacente a un aparcamiento
0 rampa para monitorizar eventos de entrada y salida en un aparcamiento o rampa como se explica en la publicacién
de patente de Estados Unidos n.® 2014/0214500 A1. Un quiosco también puede funcionar simultaneamente como
parquimetro. Un Unico quiosco o contador se puede acoplar ademas a una o mas camaras remotas, cada una de las
cuales monitoriza plazas de aparcamiento individuales, de modo que el Unico quiosco o contador monitoriza multiples
plazas o eventos de aparcamiento individuales a lo largo de un aparcamiento, rampa o segmento de calle.

Obsérvese que, cuando se usan a lo largo de esta solicitud los términos contador y parquimetro, se debe entender
que dicho uso incluye tanto parquimetros como quioscos inteligentes.

Para reducir o eliminar la necesidad de que un aparcador o usuario de aparcamiento interactie con un parquimetro
100 (ya sea directamente en el contador o indirectamente a través de una aplicacién de aparcamiento que se ejecuta
en un teléfono inteligente o dispositivo informatico personal) para cada evento de aparcamiento, puede proporcionarse
un servicio de suscripcién de aparcamiento. El usuario establece una cuenta con la autoridad de aparcamiento y cada
vez que un usuario de aparcamiento aparca un vehiculo registrado en uno de los parquimetros inteligentes 100
administrados por esa autoridad de aparcamiento, se debitard automaticamente de la cuenta del usuario de
aparcamiento la tarifa de aparcamiento correspondiente sin necesidad de interactuar en absoluto con el contador.

El parquimetro puede reconocer automaticamente un vehiculo dado que aparca en una plaza de aparcamiento
monitorizada o entra en un aparcamiento como se ha explicado anteriormente en el presente documento. Dado que
la matricula (u otros medios de identificacién) esta registrada en la cuenta de suscripcién del usuario de aparcamiento,
el vehiculo puede hacerse coincidir autométicamente con la cuenta del usuario de aparcamiento cuando entra en la
plaza de aparcamiento. Por lo tanto, el usuario de aparcamiento no necesita interactuar con el parquimetro porque el
parquimetro reconoce automaticamente el vehiculo y debita en la cuenta del usuario de aparcamiento en
consecuencia.

A la cuenta de suscripcién del usuario de aparcamiento se le puede cobrar una tarifa fija mensual por todos los eventos
de aparcamiento. La cuenta también se puede establecer con un saldo de crédito positivo y las tarifas de aparcamiento
se debitan autométicamente por evento de aparcamiento. La cuenta también se puede vincular a una tarjeta de crédito
para incurrir en cargos por cada evento de aparcamiento. También se puede emplear cualquier combinacién de tarifa
de suscriptor mensual, saldo de crédito de la cuenta y asociacién de tarjeta de crédito.

Una de las preocupaciones que surge con un servicio de suscripcién es que alguien pueda registrar un vehiculo que
no es el suyo para monitorizar o acechar la actividad de aparcamiento de otra persona. Por ejemplo, el servicio de
suscripcién de aparcamiento podria generar un informe de actividad de aparcamiento y cualquiera que registre la
matricula de un vehiculo con su cuenta tendria acceso a los datos de actividad de aparcamiento de ese vehiculo.

Para protegerse contra la suscripciéon no autorizada de un vehiculo, se puede afiadir un método de verificacion al
proceso de registro. Si una persona intenta afiadir una placa de vehiculo (u otra ID) que no es la suya al programa de
suscripcién, no podra completar el registro con esa placa de vehiculo (ID del vehiculo) y, en consecuencia, no recibira
notificaciones. de actividad de aparcamiento por suscripcidén relacionada con la matricula de ese vehiculo (ID del
vehiculo).

Haciendo referencia a la Figura 5, y como se explica a continuacion, el proceso de registro y verificacién para el
servicio de suscripcién de aparcamiento es un proceso de multiples etapas que combina el parquimetro inteligente
100 con un cédigo QR, la aplicacién de aparcamiento mévil para un teléfono inteligente, el sistema de gestion de
aparcamiento 134 e imagenes digitales del vehiculo o vehiculos aparcados.

Proceso de registro de vehiculo

1. El usuario de aparcamiento (usuario) establece una cuenta de aparcamiento con la autoridad de aparcamiento. A
continuacién, el usuario de aparcamiento podra usar una aplicacién de aparcamiento mévil en su teléfono inteligente
(u otro dispositivo informético mévil) para interactuar con los parquimetros y pagar los eventos de aparcamiento sin
necesidad de interactuar fisicamente con un parquimetro dado. Se divulga una aplicacién de aparcamiento adecuada
para un teléfono inteligente en publicacién de patente de Estados Unidos n.° 2017/0032584 A1.

2. El usuario de aparcamiento usa su aplicacion de aparcamiento moévil en su dispositivo informatico mévil para
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inscribirse en el programa de suscripcidén. Se les pedird que introduzcan un nuevo nimero de matricula y el estado
correspondiente.

3. A continuacién, el usuario de aparcamiento debe aparcar en uno de los parquimetros inteligentes 100 de la
autoridad de aparcamiento, lo que desencadena una sesién de aparcamiento normal. Normalmente, el parquimetro
100 envia las imagenes de la matricula al motor de LPR (reconocimiento de matriculas) y las almacena en el sistema
de gestién de aparcamiento 134 del sistema central de aparcamiento.

4. Se proporciona al usuario de aparcamiento una pequefia ventana o cantidad de tiempo para presionar el botdn
"Conserje" en el parquimetro inteligente 100. Presionando este botdn se genera un cédigo QR de un solo uso que
incorpora una secuencia aleatoria de caracteres Unicos para esta sesién de aparcamiento especifica.

5. Cuando el usuario de aparcamiento presiona el botén "Conserje" en el parquimetro para mostrar el cédigo QR, el
parquimetro envia el cédigo Unico e informacién que describe esta sesiéon de aparcamiento especifica al sistema de
gestién de aparcamiento 134 del sistema central de aparcamiento a través de Internet 140 a través de una API.
(interfaz del programa de aplicacién) para el sistema de gestién de aparcamiento 134.

6. El usuario de aparcamiento escanea el codigo QR con su teléfono inteligente usando la aplicacién de aparcamiento
mévil y la aplicaciéon de aparcamiento mévil reenvia el cédigo QR escaneado al sistema de gestion de aparcamiento
134.

7. A continuacién, el ordenador central 134 de la autoridad de aparcamiento realiza una coincidencia de tres vias
para completar la verificacion. Cada uno de los siguientes debe coincidir: (1) el cbédigo generado por el parquimetro
100, (2) el cédigo QR escaneado por el usuario de aparcamiento con su aplicacidn mévil y (3) la sesién de
aparcamiento deben contener una imagen que contiene datos de LPR que coinciden exactamente con la matricula del
usuario de aparcamiento particular que se esta registrando.

Como mecanismo de respaldo, un representante de servicio de atencidn al cliente de la autoridad de aparcamiento
puede introducir manualmente la informacién de la matricula del usuario de aparcamiento si hay una imagen que un
humano puede leer con precision, pero el sistema de LPR no pudo leer.

8. Finalmente, si se completa la coincidencia de tres vias, la matricula que se esté registrando se establece a "activa"
para este usuario de aparcamiento y el usuario de aparcamiento ahora puede aparcar usando el servicio de suscripcion
de aparcamiento.

Proteger a los suscriptores de una multa emitida por el agente de cumplimiento de la autoridad de
aparcamiento

El municipio puede utilizar los parquimetros inteligentes 100 y el sistema de gestién de aparcamiento 134 junto con
agentes de cumplimiento de aparcamiento en vivo (PEO). Un ejemplo de esto se proporciona en la publicaciéon de
aplicaciones de EE. UU. No. US 2017/0032582 A1, que se incorpora en el presente documento en su totalidad. En
tales situaciones, habra PEO que caminaran por las calles segun son dirigidos por el sistema de gestién de
aparcamiento para citar vehiculos que se encuentren en situacién de infraccion.

En el raro caso de que un parquimetro inteligente 100 particular no haya obtenido una lectura precisa de la matricula,
es posible que el PEO use la aplicacién de PEO para crear manualmente una multa (aviso de infraccién). En este
caso, y haciendo referencia a la Figura 6, los suscriptores del servicio de aparcamiento alin pueden estar protegidos
contra la recepcién de multas empleando las siguientes etapas:

1. Un parquimetro inteligente 100 genera una notificacién de infraccién porque un usuario de aparcamiento con
suscripcién aparcd y no pagd, pero la autoridad de aparcamiento no recibié LPR (y por lo tanto no reconocié que se
trataba de un usuario de aparcamiento con suscripcion).

2. Esta notificacion de infraccién hace que el sistema de gestién de aparcamiento informe a los PEO cerca del
parquimetro de la infraccion.

3. Para emitir la multa, la PEO debe introducir manualmente la placa del vehiculo (ID del vehiculo) y el estado de la
placa cuando se crea la multa por infraccién en la aplicacion de PEO.

4. Laaplicacién de PEO envia esta informacién introducida manualmente al sistema de gestién de aparcamiento 134,
donde se comprueba la informacion para ver si la ID del vehiculo sospechoso de infraccién coincide con una lista de
vehiculos registrados del usuario de aparcamiento con una suscripcién activa.

6. Sila ID del vehiculo no coincide con la lista de vehiculos registrados de un usuario de aparcamiento con suscripcidn
activa, la emisién de la infraccién continGla con normalidad.



10

15

20

25

ES 2972659 T3

7. Sila ID del vehiculo coincide con la lista de vehiculos registrados de un usuario de aparcamiento con suscripcién
activa, se producen automaticamente un nimero de etapas:

a. El sistema de gestion de aparcamiento 134 dirige fondos desde la cuenta del usuario de aparcamiento al
parquimetro de modo que el parquimetro muestre el tiempo pagado.

b. El sistema de gestién de aparcamiento 134 anula el aviso de infraccién en el sistema de gestién de
aparcamiento y borra la indicacién de infraccién en el parquimetro.

c. El sistema de gestién de aparcamiento informa a la aplicacién de PEO que esta infraccién no se puede emitir
porque la ID del vehiculo coincide con la lista de vehiculos registrados del usuario de aparcamiento con una
suscripcidn activa.

En el caso de que no haya capacidad para leer (por ejemplo, no hay LPR) o no se pueda leer con éxito la placa del
vehiculo, un ser humano (por ejemplo, un representante del servicio de atencién al cliente) puede revisar las imégenes
del evento de aparcamiento e introducir manualmente los datos de la matricula y transferir fondos al parquimetro
desde la cuenta de suscripcion del usuario. Por lo tanto, el PEO no recibiria un aviso de infraccién porque ahora se
reconoce el vehiculo y se paga la tarifa de aparcamiento.

Aunque se ha descrito la invencién en relacién con lo que se considera actualmente que son las realizaciones méas
practicas y preferidas, sera evidente para los expertos en la materia que la invencién no ha de estar limitada a las
realizaciones desveladas. Sera facilmente evidente para los expertos en la materia que se pueden realizar muchas
modificaciones y disposiciones equivalentes sin alejarse del alcance de la presente divulgacion, estando acorde tal
alcance con la interpretacién mas amplia de las reivindicaciones adjuntas para abarcar todas las estructuras y
productos equivalentes. Ademéas, se pueden mezclar y combinar caracteristicas o aspectos de diversas realizaciones
ilustrativas (incluso si tal combinacién no se describe explicitamente en el presente documento) sin alejarse del alcance
de la invencién tal como se define en las siguientes reivindicaciones.
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REIVINDICACIONES

1. Un sistema de aparcamiento inteligente, que comprende:
un parquimetro (100), que incluye un alojamiento (108) y un microcontrolador (130) dispuesto dentro del
alojamiento;
una camara (102) en comunicacién con el microcontrolador, en donde la cdmara esta dirigida hacia una plaza de
aparcamiento (104) que se monitoriza por el parquimetro; y
un ordenador de control central (134) conectado en red con el parquimetro, en donde el ordenador de control
central (134) esta configurado para realizar una verificaciéon de registro de vehiculo, que comprende:
recibir datos de la matricula desde la aplicacién de teléfono inteligente del usuario para un vehiculo que el
usuario desea registrar para un servicio de aparcamiento por suscripcion;
realizar un reconocimiento de matriculas sobre una imagen de la matricula de un vehiculo ubicado en la plaza
de aparcamiento que se monitoriza por el parquimetro;
comparar los datos de la matricula con un resultado del reconocimiento de la matricula para determinar si el
vehiculo ubicado en la plaza de aparcamiento monitorizado por el parquimetro coincide con los datos de la
matricula del vehiculo que el usuario desea registrar para el servicio de aparcamiento por suscripcion
caracterizado por que
el microcontrolador (130) del parquimetro (100) esta configurado para generar un cédigo QR en respuesta a una
entrada de un usuario y transmitir unos primeros datos de codigo QR para el cédigo QR al ordenador de control
central (134),
el ordenador de control central (134) esta configurado para realizar una verificaciéon de registro de vehiculo, que
comprende:
recibir segundos datos de codigo QR desde una aplicacidén de teléfono inteligente que se ejecuta en un teléfono
inteligente del usuario que esta conectado en red con el ordenador de control central;
comparar los primeros datos de codigo QR con los segundos datos de cddigo QR para determinar si existe una
coincidencia de cédigo QR;
y el ordenador de control central (134) esta configurado para registrar el vehiculo que el usuario desea registrar
para un servicio de aparcamiento por suscripciéon Unicamente si el resultado de la coincidencia de cédigo QR es
afirmativo y si los datos de la matricula del reconocimiento de matriculas coinciden con los datos de la matricula
del vehiculo que el usuario desea registrar en el servicio de aparcamiento por suscripcién.

2. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicacién 1, en donde la cdmara (102) esta dispuesta dentro del
alojamiento (108) del parquimetro (100).

3. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicacién 1, en donde el parquimetro (100) incluye un iluminador
de infrarrojos (126) provisto en el alojamiento (108) y dispuesto para iluminar la plaza de aparcamiento (104) que esta
monitorizada por el parquimetro.

4. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicacién 1, en donde el parquimetro (100) esta configurado como
un bolardo (400).

5. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicaciéon 1, en donde el parquimetro (100) incluye una interfaz
grafica de usuario (118) proporcionada en el alojamiento (108) que esta acoplada al microcontrolador (130).

6. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicacién 1, que comprende ademas un sensor de vehiculo (106)
integrado en una calzada debajo de la plaza de aparcamiento (104) que se monitoriza por el parquimetro (100), en
donde el sensor de vehiculo esta conectado en red con el microcontrolador (130) del parquimetro.

7. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicacién 1, que comprende ademas un sensor de vehiculo (106)
integrado en el alojamiento (108) del parquimetro.

8. El sistema de aparcamiento inteligente de la reivindicaciéon 7, en donde el sensor de vehiculo (106) es la camara
(102).
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