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Systéme de commande hydrostatique.

\

Ta présente invention concerne un systéme de comman-
de ou d'entrainement constitué d'une ou de plusieurs pompes hydrostatiques
formant groupe primaire et d'unme ou de plusieurs machines
hydrostatiques productrices de travail & volume aspiré et/
ou refoulé réglable formant groupe secondaire et dont une
ou plusieurs machines hydrostatiques productrices de tra-
vail sont accouplées & un générateur de signaux destiné &
délivrer un signal dont 1l'amplitude est-déterminée par la
vitesse de rotation des machines hydrostatiques productri-
ces de travail et qui est destiné au dispositif régulateur
ou de réglage des machines hydrostatiques productrices de travail. Un sys-
téme de commande hydrostatique de ce genre est connu et dé-
crit dans la demande de brevet aliemand publide n® 2 039 %8.
Dans ce systéme de commande connu le réglage du volume as-
piré et/ou refoulé des machines hydrostatiques productrices
de travail se réalise au moyen de véring régulateurs hy-
drauliques. Le générateur de signaux est constitué, dans ce
systéme de commande connu, par une petite machine hydrosta-
tique fonctionnant en tant que pompe ou moteur et qui est
accouplée, sans glissement, & la machine hydrostatique pro-
ductrice de travail du systime de commande., Les raccords de
ce générateur de signaux communiquent avec les chambres du
vérin régulateur et, paf“l'intermédiaire d'un équipement do-
seur réalisé sous forme de régulateur de débit, de 1l'huile
hydraulique est amenée a 1'une des deux chambres du vérin
régulateur avec un débit qui détermine la valeur nominale
de la vitesse de rotation de la machine hydrostatique pro-
ductrice de travail correspondante du systéme de commande.

Le but de 1l'invention consiste & accroitre par des
moyens simples la précision et la sensibilité de réponse du
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2
réglage de la vitesse de rotation, méme pour de faibles vi-
tesses des machines hydrostatiques productirices de travail,
tout en améliorant le rendement d¢'un tel systéme de commande
hydrostatique.
Ce but est atteint suivant l'invention en premier
lieu par le fait que 1l'équipement doseur est placé dans le

_conduit de retour de 1'huile hydrauligue. Gela évite la né-

cessité de monter dans le circuit de retour une valve de
maintien de pression nuisant & 1l'efficaciié de la commande
ou du réglage. Le piston régulateur est donc immobilisé hy-
drauliquement par 1ééquipement doseur et, par conséquent, ré-
glable de manidre précise. Une autre simplification d‘un
systéme de commande du genre déerit plius haut est obtenue
par le fait que l'équipement doseur est ccenstitué par le
distributeur qui, destiné & l'amends et & 1'évacuation du
liquide hydraulique pour le vérin wégulatenr, détermine le
sens de rctation de la machine hydrostatique producirice de
travail du systéme de commande. A cet dgard un distributenr
a commande élecﬁriﬁue ou servovalve peut &tre utilisé avan-
tageusement., Un t2l distributeur ou velve doit &ire régia=-
ble en continu afin gque toute section d'étranglement dési-
rée puisse 8tre fixde de manidre précise. Au lisu d'une
servovalve peut également &tré utilisé un distributeur pro-
portionnel & commande électrigue gui répond au degré de pré-
cision de réglage exigé. Un autre perfectionuement d'un sys-
téme de commande hydrostatigque du genre ddcrit plus haut
est obtenu lorsque les machines hydrostatiques formant le
générateur de signaux sont réalisdes de facon & présentsr
un volume refould ou aspiré réglable. La sensibilité de ré-
ponse du réglage de vitesse de rotation peut aingi, notam-
ment pour de faibles vitesses de la machine hydrostatigue
productrice de travail du systéme de commande, &tre accrue
en augmentant le volume aspiré ou refoulé de la machine hy-
drostatique réalisée en tant que générateur de signaux. En
outre, la vitesse de rotation de la machine hydrostatique
productrice de travail du sysiéme de commande hydrostati-
que peut alcrs aussi 8tre amenée & varier, dans le cas
d'un équipement doseur réglé de fagon invariable, en agis-
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3
sant sur le volume refoulé ou aspiré du générateur de sig-
naux. Ceci offre l'avantage supplémentaire que la précision
et la sensibilité de réjonse du réglage de la vitesse de
rotation peuvent &ire réglées, compte tenu de la vitesse
effective de la machine hydrostatique productrice de tra-
vail, de facon optimale du point de vue du rendement.

Une autre forme de réalisation avantageuse sur le
plan de la caractéristique de réglage du systéme de comman-
de hydrostatique est obtenue en montant, en paralléle avec
la machine hydrostatique formant le générateur de signaux,
un appareil hydraulique influant sur le débit de liquide
hydraulique destiné & 1'une des chambres du vérin régula-
teur. La veine fluide passant de ce fait & cdté du généra-
teur de signaux, parallélement & celui-ci, réalise une va-
riation artificielle du débit de fuite du générateur de
signaux et produit ainsi un effet amortissant sur la carac-
téristique de réglage et influe en outre également sur la
courbe couple-vitesse de rotation de la machine hydrostati-
que productrice de travail. Le montage d'un régulateur de
débit dans le conduit paralléle permet par exemple en cas
d'inversion de la différence de preésion agissant sur le
vérin régulateur, par suite du débit établi dans ce cas par
le régulateur de débit dans la dérivation, d'obtenir un
changement brusque de la vitesse de rotation pour un couple
donné de la machine hydrostatique productrice de travail
(écart artificiel par rapport & la valeur nominale).

En cas de montage d'un limiteur de pression dans le
conduit de dérivation le débit dans celui-ci augmente brus-
gquement lorsque la valeur de pression réglée au niveau du
limiteur de pression est atteinte. Ceci influe sur la vi-
tesge de réglage du vérin régulateur.

Si un étrangleur est monté dans le conduit de déri-
vation, le débit de fuite est amené & varier de fagon con-
tinue dans toute la gamme de différences de pression au ni-
veau du vérin régulateur. Cela permet de régler la raideur
de la courbe vitesse de rotation-couple. En combinant plu-
sieurs de ces appareils montés en paralléle ou en série, on
confére & la machine hydrostatique productrice de travail
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des caractéristiques de commande superposées en conséquen-
ce. Etant donné que ladite veine fluide parallile exerce
d'autre part dans le cadre du systéme régulateur une ac-
tion faisant varier la vitesse de rotation, il devient en
outre possible de fixer la vitesse de rotation de la com-
mande hydrostatique par un dosage approprié de ce débit
dans la dérivation. Il n'est donc pas nécessaire de prévoir
dans le conduit d'amenée ou de sortie de 1l'huile hydrauli-
que un dispositif doseur pour fixer la vitesse de rotation
de la commande hydrostatique. Un amortissement supplémen~
taire de la vitesse de réglage du vérin régulateur peut
€tre obtenu en montant des étrangleurs d'amortissement dans
le conduit d'amenée ou de sortie du vérin régulateur. Le
distributeur destiné & amener 1l'huile hydraulique au géné-
rateur de signaux.et qui détermine en méme temps le sens
de rotation de la machine hydrostatique productrice de tra-
vail n'a pas besoin d'@ire prévu lorsque le vérin régula-
teur est équipé d'une tige de piston traversante et que,
pour la fixation du sens de rotation de la machine hydro-
statique productrice de‘traxail, une charge additionnelle
est appliquée & la tige de piston, en fonction du sens ds
rotation désiré, dans 1l'un ou l'autre sens de coulissement.
L'application de cetite charge se réalise avantagsusement
grice au fait que les extrémités de la tige de piston Limi-
tent des chambres de efmpression qui, par 1l'intermédiaire
d'un distributeur & quatre voies et deux positions, peuvent
étre mises en communication, respectivement en sens opposé,
avec une source de fluide sous pression et avec le réser-
voir. Cette forme de réalisation du vérin régulateur offre
l'avantage supplémentaire que les courbes de réglage des
deux sens de rotation de la machine hydrostatique produc~
trice de travail présentent sensiblement une méme allure,
Afin d'améliorer encore l'efficacité de 1l'équipement régu-
lateur les conduits d'amenée et de retour de l'huile hydrau-
lique sont réunis et raccordés & une source d'huile hydrau-
lique commune. Il ne se produit donc pas de perte d'huile
hydraulique retournée au réservoir. Avantageusemént, la
source d'huile hydraulique est formée par le c¢dté refoule-
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ment du systéme de commande. Afin de réduire encore la du-
rée de réglage du vérin régulateur,la vitesse de réglage de
ce dernier est amende a 1'éguipement régulateur en tant que
signal pour influer sur les moyens réalisant le réglage. A
cet égard le signal de vitesse est avantageusement prélevé
en tant que signal de différence de pression au niveau d'un
diaphragme, monté dans un conduit de commande aboutissant
au vérin régulateur, et est amené a un vérin régulateur as-
socié A un appareil influant sur le débit d'huile hydrauli-
que. Par conséquent, en fonction de la vitesse de réglage,
la valeur nominale est soit augmentée, soit diminuée d'une
valeur correspondante. D&s que le vérin régulateur se re-
trouve au repos le générateur de valeur nominale a égale-
ment & nouveau atteint sa valeur initiale, Si l'appareil
influant sur le débit d'huile hydraulique et fixant la va-
leur nominale est réglé par voie électrique, le signal de
vitesse est amené & cet appareil en tant que signal électri-
que en vue du réglage correspondant de la valeur nominale.
Au lieu d'amener le liquide hydraulique directement au vé-
rin régulateur par 1l'intermédiaire du générateur de signaux
et du dispositif doseur, il peut &tre avantageux de faire
circuler ce liquide hydraulique de maniére & commander un
distributeur réglable en continu et associé au vérin régula-
teur de la machine hydrostatique productrice de travail,
lequel distributeur améne 2 son tour, de fagon hydraulique-
ment renforcée, le liquide de travail au vérin régulateur
en vue du réglage de celui-ci. Ce liguide de travail com-
mandant le vérin régulateur peut présenter un niveau de
pression différent de celui du liquide hydraulique destiné
4 commander le distributeur puisque dans un systéme de com-
mande ainsi concu les deux liquides sont indépendants 1'un
de l'autre. Cette commande indirecte du vérin réguiateur
peut également s'effectuer avantageusement par voie élec~
trique lorsque le distributeur se regle électriquement et
le générateur de signaux est réalisé en tant que générateur
tachymétrique électrique dont le signal de valeur effective
forme, avec un signal de valeur nominale amené électriquement,
la grandeur de réglage pour le distributeur. Dans un tel
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circuit de réglage électrique le signal de vitesse du vérin
régulateur peut naturellement &tre incorporé.

Suivant une autre caractéristique de 1'invention le
volume aspiré ou refoulé de la machine hydrositatique produc-
trice de travail est amené en tant que signal de commande
& 1'équipement régulateur du groupe primaire afin de répon~
dre a4 la puissance exigée par ls groupe Secondaire. fela
permet d'obtenir un fonctionnement particulidrement éconc-
mique du systéme de commande. i un accumnlateur est ins-
tallé dans le conduit d'alimentation ou de refoulement de
la machine hydrostatique productrice de travail, il con-
vient de prévoir, pour des raisons de sécurité, entre l'ac-
cunulateur et la machine hydrostatique productrice de tra-
vail un clapet anti-retour piloté dont le conduit de pilota-
ge communique avec le cOté refoulement du groupe primaire.
On obtient ainsi que la machine hydrostatique productrice
de travail ne puisse &tre mise en marche que si le groupe
primaire fournit le liguide sous pression né
fonctionnement du groupe secondaire, Sans ce
le risgque, lorsque le groupe primaire ne marche pas, de
veir le groupe secondaire fonectiommer en vidant 1'accumula-
teur et s'arré@ter ainsi de fagon inopportane au milisu 4'une
phase de travail. Cet agencement du clapet anti-retour pi- -
loté offre en méme temps l'avantage que celui-ci psut 8tre

cessaire an
la i1 y auvait
]

utilisé pour mettre en action et hors d'action individuel-

lement les différentes machines hydrostatiques productrices

de travail (jouant ainsi un rble analogue & celui de la pro-
tection principale dans des machines électriques). De plus,
ce clapet anti-retour piloté peut également &tre utilisé
pour commander de fagon continue le flux d'énergie. Ceci
est d'un intérét particulier pour 1'amortissement de vibra-
tions du systéme.

L'invention est expliquée plus en détail ci-dessous
& 1l'aide de quatre exemples de réalisation illustrés aux
dessins annexés dans lesquels :

la figure 1 représente, & titre de premier exemple,
le groupe secondaire d'un systéme de commande hydrostatique
suivant 1l'invention.
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les figures 1a & 1g représentent respectivement dif-
férents vérins régulateurs pouvant &tre utilisés dans le sys-
téme de la figure 1 3 ,

la figure 2 représente un deuxiéme exemple du groupe
secondaire d'un systéme de commande suivant l'invention 3

les figures 2a & 2n représentent respectivement dif=-
férents régulateurs de débit pouvant &tre utilisés dans le
systéme de commande de la figure 2 ;

les figures 3 et 4 représentent deux autres exemples
du groupe secondaire d'un systéme de commande suivant 1'in-
vention.

A la figure 1 est représenté le groupe secondaire du
systéme de commande hydrostatique suivant 1l'invention, le
conduit de refoulement s'étendant & partir du groupe primai-
re étant désigné par 23. Dans ce conduit de refoulement est
monté un clapet anti-retour 18 fermant le conduit en direction
du groupe primaire et entre le clapet anti-retour 18 et la
machine hydrostatique 20 productrice de travail est installé
un accumulateur 19. Le réglage du volume refoulé et/ou aspi-
ré de la machine hydrostatique productrice de travail se ré-
alise au moyen du vérin régulateur 21. lLa machine hydrosta-
tique productrice de travail est accouplée & un générateur
de valeur effective (générateur de signaux) réalisé en tant
que machine hydrostatique 22 et dont les raccords 30, 31
communiquent par 1l'intermédiaire de conduits de commande 32,
33 avec les conduits d'alimentation 35, 36 du vérin régula-
teur 21. Le conduit d'alimentation 35 communique avec la
chambre 37, située du cdté de la tige de piston, et le con-
duit d'alimentation 36 communique avec la chambre 38, située
du c6té du piston, du vérin régulateur 21. L'autre extrémité
du conduit d'alimentation 35 communigue avec le raccord A
et l'autre extrémité du conduit d'alimentation 36 communique
avec le raccord B d'un distributeur & quatre voies 25 pré-
sentant trois positions a, b et ¢. Le raccord P du distribu-
teur & quatre voies 25 communique par l'intermédiaire du
conduit 51 avec une source de fluide hydraulique Po et le
raccord T communique par 1l'intermédiaire du conduit 29 avec
le réservoir T1. Dans le conduit 29 du réservoir est monté
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un régulateur de @ébit réglable 26a de sorte gue le liquide
hydraulique retournant au réservoir T1 peut &tre dosé d'une
maniére précise.

Dans la position de départ représentée ¢ du distri-
buteur & quatre voies 25 la chambre 37 du vérin régulateur
21, située du c8té de la tige de pistonm, communique par
l'intermédiaire du conduit d'alimentation 35 avee la source
de fluide hydrauligue Po. Le conduit d‘'alimentation 36 pour
la chambre 38 du vérin régulateur, situde du cdté du piston,
est fermé dans cette position du distributeur de sorte que
le piston 21b, sous 1l'effet de la pression hydraulique agis-
sant dans la chambre 37 située du cdté de la tige de pistonm,
prend appui sur le liquide hydraulique se trouvant dans la
chambre située du ¢6té du piston et occupe donc d'abord une
position fixe. '

Lorsque du liquide de travail soumis 3 une certaine
pression est amené du cdté du groupe primaire & la machine
hydrostatique 20 productrice de travail, ce liquide produit
un couple correspondant & cette pression et & la position
de la tige de piston 21a du vérin régulateur 24. La rokation
ainsi communiquée & 1'arbre de sortie de la machine hydro-
statique 20 producirice de travail, laguelle fonctionne
dans ce cae en tant que moteur, est transmise par 1'inter-

-médiaire de l'organe d'embrayage 50 au générateur de valeur

effective 22. Ce dernier effectue & présent le méme mouve-
ment de rotation que celui de la machine hydrositatique 20
productrice de {ravail. BEtant donné que le raccord 31 du gé-
nérateur de valeur effective communigue par 1'intermédiaire
des conduits 33 et 36 avec la chambre de vérin 38 situge du
cO0té du piston, du liquide hydraulique est amend & cette
chambre ou évacué de celle-ci, par suite du mouvement de
rotation du générateur de valeur effective, de facon & dé-
placer en conséquence la tige de piston 21a du vérin régu-
lateur et ce d'une quantité nécessaire pour produire au ni-
veau de la machine hydrostatique productrice de travail un
couple égal, en valeur absolue, au couple agissant sur 1l'ar-
bre de sortie mais de sens inverse. Aussitdt que la vitesse
de rotation de la machine hydrostatique 20 productrice de
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travail et donc également celle du générateur de valeur ef-
fective sont redevenues nulles, aucun liguide hydraulique
ne peut plus &tre amené & la chambre 38 du vérin régulateur
ou évacué de celle-ci par le générateur de valeur effective,
Le systéme de commande se trouve 4 1'état d'équilibre
stationnaire. Dans la chambre 38 du vérin régulateur s'éta~-
blit alors une pression hydrauligue telle que les forces
agissant sur le piston 21b du cylindre régulateur se trou-
vent équilibrées. Du fait que le piston 241b du vérin régu-
iateur présente, du cdté de la tige de piston, une aire ac-~
tive 21c plus petite que celle du cOté opposé 2id, le pis-
ton se trouve en équilibre du point de vue des forces agis-
sant sur lui lorsgue la pression hydraulique dans la cham-
bre 38 du vérin présente une valeur inférieure, d'une guan-
tité correspondant & cette différence d'aire active du pis-
ton, & la pression hydraulique régnant dans la chambre 37
situde du cbté de la tige de piston. Si, lorsque la machine
hydrostatique 20 productrice de travail est arrétée, de
1thuile de fuite entre par 1'intermédiaire du générateur de
valeur effective 22 dans la chambre 38 du vérin régulateur,
de sorte que 1l'équilibre de forces agissant sur le piston
21b se trouve perturbé et gu'il se produit par conséquent
un réajustage de la machine hydrostatique 20 productrice de
travail, celle-ci effectue un mnouvement de rotation en sens
contraire et il en est donc de méme pour le générateur de '
valeur effective 22, ce dernier agissant en tant que pompe
et renvoyant en direction de la source de fluide hydrauli-
que Po la quantité de liquide hydraulique nécessaire pour
qu'il régne au niveau du piston 21b 3 nouveaun la différence
de pression capable de rétablir 1'équilibre des forces., Il
s'agit 1& de petits déplacements des machines hydrostatiques
accouplées entre elles puisqu'il ne se produit que de fai-
bles pertes d'huile de fuite.

Si, par l'intermédiaire du dispositif doseur 26a mon-
té dans le conduit 29 du réservoir et réalisé sous forme de
régulateur de débit, en amenant le distributeur 25 a partir
de la position médiane ¢ dans la position a, une quantité
déterminée de liquide hydraulique est évacuée vers le réser-
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voir, c'est d'abo¥d & pariir de la chambra 38 du vérin gu
) q

M

du flvide hydraulique peut s'écouler par lsz conduit d'ali-
rentation 36 en direction du zéservoir et zinsi rdduire la

:3

3

pression dans cetts chambre. Czla signifie gue, sous 1l'ef-

fet de la pression exewvcés dans la chambre 37 & partir de la
source de fluide hydraulique Po, le piston 24b se déplace en
direction de la chambre 38 du vérin =% r ise ainsi un ré-

e
ajustags do la machine hydrostatique 20 productriee de tra=-
wail qui effectue a prdsent un mouvemsnt de roitation. Le
géndérateur de valeur effective, cui du fait gufil est ac-
couplé & la machine hydrostatigue 20 tourne awec celle~-ci,
fonctionne & présen’ comme moteur hydraulique et laisse
s'écouler du liquide hydrauligue sous pression & partir du
conduit 32 vers le conduit 33. A paritir de ce dernier le 1i-
gquide hydraulique retourne par 1'intermddiaire du distriba-
teur 25 et du régulateur de débit wéglabls 26a au réservoir
™.

Devant le régulateur de débit 26a s'dtablit uns pres-
sion dynamique qui est déterminée d'une pars par la section
de passage iibre du régulateur de débit et dlautre part pew

&

I3

1la quantité de liquide hydraulique passant par ce régula-
teur. Pour un réglage domné du régulateur de débit la pres-
sion dynamique crolt devant le régulateur ds débit e% donc,
par 1l'intermédiaire du conduit dfalimentation 36, également

uz la
quantité de ligquide hydraulique augmente., Btant donné que la
quantité de liquide hydraulique est déterminéde par la vites-
se de rcotation du générateur de valeur effective 22, la

dans la chambre 38 du vérin régulateur & mesure gu

pression dynamique du liquide hydraulique dépend elle aussi
directement de la vitesse de rotation du générateur de va-
leur effective 22 et par conséquent également de celle de la
machine hydrostatique 20 productrice de travail accouplée a
ce générateur de valeur effective. D&s que la pression dyna-
mique agissant dans la chambre 38 du vérin régulateur 21 a
elle aussi atteint une valeur suffisante pour que le piston
21b du vérin régulateur se trouve en équilibre du point de
vue des forces agissant sur lui, la vitesse de rotation de
la machine hydrostatique 20 productrice de travail ne peut
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plus augmenter pulisque cela aurait en méme temps pour effet
d'augmenter encore la pression  dynamique , ce qui raméne-
rait le piston & nouveau dans une position correspondant a
une vitesse de rotation réduite de la machine hydrostatique
productrice de travail. A condition que la pression de la
source d'huile hydraulique Po conserve une valeur constante,
la pression dynamique devant le régulateur de débit 26a pré-
sente, lorsque le piston 21b du vérin régulateur se trouve
en position d'équilibre, également toujours la méme valeur.
Ia quantité de liguide hydraulique évacuée par 1'intermédi~
aire du dispositif doseur 26a ou la section d'écoulement li-
bre du dispositif doseur, prévue pour cette quantité de li-
quide, détermine en définitive la vitesse de rotation réglée
de la machine hydrostatique 20 productrice de travail et ce
indépendamment du fait de savoir si la machine hydrostatique
productrice de travail fonctionne en tant que moteur ou en
tant que générateur.

Le volume aspiré ou refoulé de la machine hydrostati-
que 20 productrice de travail est réglé, en fonction du cou-
ple agissant sur l'arbre, par le vérin régulateur 21 de tel-
le manidre que la vitesse de rotation & régler au niveau du
régulateur de débit 26a soit atteinte. Une variation de la
vitesse de rotation, due & une variation du couple agissant
sur 1l'arbre de sortie de la machine hydrostatique produc-
trice de travail, provogue obligatoirement, du fait de 1l'ac-
couplement & la machine hydrostatique 22 formant le généra-
teur de valeur effective, une variation de la pression hy-
draulique dans la chambre 38 du vérin régulateur et, par
conséquent, 3 nouveau un mouvement de réglage correspondant
du vérin régulateur 21, ce mouvement étant quantitativement
tel que la machine hydrostatique 20 productrice de travail
atteigne & nouveau la vitesse de rotation réglée au niveau
du régulateur de débit 26a.

Si, pour obtenir un changement de sens de rotation
de la machine hydrostatique 20 productrice de travail, le
distributeur 25 est amené dans la position b, alors la cham-
bre 38 du vérin régulateur est soumise a la pression de la

.

source de fluide hydraulique Po. Afin d'obtenir & présent
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1'équilibre des forces au niveau du piston différentiel 21b,
il doit &tre établi dans la chambre 37 du vérin une pres-
sion supérieure & celle de la source de liquide hydraulique
Po, Ceci ne peut se faire que lorsque le générateur de va~
leur effective, contrairement & ce que 1l'on observe pour
1l'autre sens de rotation, dans lequel le générateur de va-
leur effective fonctionnant comme moteur fait passer le 1li-
gquide hydraulique d'un niveau de pression relativement élevé
a2 un niveau de pression plus bas, fonctionne en tant que
pompe. Le processus du réglage se déroule cependant de la
méme facon que dans l'autre sens de rotation., La stabilité
du réglage est également la méme puisque dans les deux cas.
le piston 21b du vérin régulateur se trouve hydrauliguement
immobilisé. La machine hydrostatique 22 formant le généra-
teur de valeur effective est réalisée de fagon & présenter
un volume aspiré et/ou refoulé réglable. Cela permet d'in-
fluer sur la sensibilité de réponse et donc également sur
la stabilité du réglage. Plus le volume aspiré et/ou refou-
1é du générateur de valeur effective 22 est petit, plus la
caractéristique de répohse du réglage s'effectue en douceur,
alors gu’un volume aspiré ou refoulé important provoque au
contraire une caractéristique de réglage rigide. En agis-
sant sur le volume aspiré et/ou refoulé du générateur de va-
leur effective 22, on peut donc chague fois déterminer la
dynamigue et la stabilité du réglage. La caractérisztique
de réglage psut en ocuire encore &tre influsncde lorsque le
vérin régulateur est soumia & des forces additionnelles exer-
cées par des ressoris ou présente ume tige de piston tra-
versante, comne représenté par les vérins £21° des figures 1a
3 1g. Une tige de piston traversante assurs une caractéris-
tique de réglage identique dans les deux sens de rotation.
Si le vérin régulateur est en outre soumis 2 l'action de
ressorts, il en résulte des variations de la raideur de la
courbe caractéristique couple-vitesse de rotation de l'ar-
bre de sortie.

Le distributeur 25, qui détermine le sens de rotation
de 1la machine hydrostatique productrice de travail, peut en
méme temps assumer le r8le du dispositif doseur 26a. Pour
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cela il est réaliéé en tant que distributeur proportionnel.
L'émission d'un signal électrique agissant sur un aimant
régulateus conduit & un déplacement correspondant du piston
de distribution du distributeur proporitionnel et impose ain-
si une section d'écoulement bien définie qui détermine la
vitesse de rotation de la machine 20 productrice de travail.

L'exemple de réalisation de la figure 2 se distingue
de celui de la figure 1 en premier lieu par le fait que la
sortie 29 du dispositif doseur 26a ne communique pas avec
le péservoir mais avec la source de liguide hydrauligque Po.
Grice A ce montage les pertes de liquide hydraulique se
trouvent réduites & un minimum. Toutefois, en raison de cet-
te communication de la sortie 29 du dispositif deseur 26a
avec la sourse de fluide sous pression Po, le réglage n'a-
git que dans un sens de rotation de 1a machine hydrostatique
20 productrice de travail. Ceci est dfi au fait qu'en cas de
déplacement du piston 21b en direction de la chambre 38 du
vérin régulateur 21 le générateur de valeur effective 22 re-
foule, tant dans la position a que dans la position b du
distributeur 25, le liquide hydraulique & partir du conduit
33 dans le conduit 32. Dans la position b du distributeur 25
la chambre 38 situde du ¢8té du piston communique par 1'in-
termédiaire du dispositif doseur 26a avec la source de fluide

~sous pression Po. Du fait gue 1l'aire 21d du piston 2ib dans

la chambre 38 est plus grande que l'aire 21c située du cdté
de la tige de piston,un équilibre de forces ne peut s'éta-
blir au niveau du piston que si la pression dans la chambre
38 du vérin est inférieure, d'une quantité correspondant a
1a différence entre les deux aires, & la pression régnant
dans la chambre 37. Etant donné que dans la position b toute
la pression de la source de liquide hydraulique régne dans
1a chambre 37 du vérin, la pression régnant dans la chambre
38 doit &tre inférieure & cette pression totale. Ceci est
obtenu par le fait qu'd partir du conduit d'amenée 36 entre
1a chambre 38 du vérin, situde du cdté du piston, et le dis-
positif doseur 26a,du liquide hydranlique amené par l'inter-
médiaire du conduit de commande 33 est refoulé par le géné-
rateur de valeur effective 22 dans le conduit d'alimenta-
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tion 35, gui par l'intermédizire du distributeur 25 commu-

nique directement avec la source de Finide sous vression Po,
SN passant p*" le conduit ds

guide hydrau gliz gue 13 prese-
zion dans la située du ¢6%5¢ de la tige du pizton
£e trouve ramende a une valeur telle qu'un éguilibre ds for-

ib
ces s'é%abliit au niveau dun piston 21%t, rsalisé sous la for-
2

ot

on différentiel, du vérin régulatour 24

liguide hydrauligue est indicative de la vitesse
de roitation de la machine hydrostatigue 20 productrice de
travail. Etant domné que cet édquilibre de forces au niveau
du piston 21b suppose une différence de pression bien 4&fi-
nie, déterminde par la différence enirve les deux sires ac-
tives opposées 21c e% 214 du pistou, cnire les denx cham-
bres 37 et 38 du wérin régulateur 24, la viitzsse de roia-
tion nomlnalﬂ de la macnine ﬁJdrO statique 20 producirice de

travail peut 8%
foulé du généra

e
4.
[

[
)

e
eur de vaieur
ture de passszge libre du dispositif doseur 26a, Plus le vo-

b
fecﬁive 22 ocu par 1'ou XA

lume refoulé du générateur de valeur effective 22 fonction—

nant dans le prés nt genple de réalisation zn tant que pom-

pe est rendu petit ou plus la ssction libre du dispositif
lage, plus ia vitesse de

ffective doit &tre élevie

i'()

doseur est rendue grande par ré

Sgla
tation du générateur de valeur e
pour produire la différence de pression nécessaire 3 1'ob-
tention de 1'équilibre de fo*ﬂas au niveau du piston 21b, Il
en est de méme si le distributeur 25 est amené 2 pariir de
la position b dans la position a. Dans cette dernidre POSi-
tion la chambre 38 situde du c8té du piston est directement
soumise & la pression de la source de fluide hydraulique Po.
Pour qu'un équilibre de forces s'établisse & présent au ni-
veau du piston régulateur 21b il faut, afin d'obtenir la
différence de pression nécessaire & cet équilibre, qu'il ré-
gne dans la chambre 37 une pression plus élevée que dans la
chambre 38 du vérin. Ce but est atteint par le fait que le
générateur de valeur effective 22 établit, par une vitesse
de rotation appropriée, devant le dispositif doseur 26a une
pression supérieure & la pressiom de la source de fluide hy-
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draulique. Il est clair que dans les deux positions du dis-
tributeur 25 le générateur de valeur effective 22 fonctionne
en tant que pompe, & savoir dans 1'un des deux cas afin
d'obtenir une pression plus faible du cdté d'amenée a la
pompe et dans l'autre cas afin d'obtenir une pression plus
élevée du cbté de la sortie de la pompe. Dans les deux cas
le sens d'écoulement 3 travers le générateur de valeur ef-
fective 22 est le méme. Par conséquent, le passage du dis-
tributeur 25 de la position a & la position b ne permet pas
d'obtenir une inversion du sens de rotation de la machine
hydrostatique 20 productrice de travail. La seule différence
entre les deux cas réside en ce que dans la position b du
distributeur 25 le dispositif doseur 26a agit au niveau de
1'amende alors que dans la position a du distributeur il
agit au niveau de la sortie du générateur de valeur effec-
tive 22,

Ta source de fluide sous pression Po peut &tre formée
par le c8té d'amenée du groupe primaire au groupe secondaire
s'il est prévu un conduit 9 faisant communiquer le conduit
d'amende 23 avecle conduit d'amenée de fluide hydraulique 61.
L'appareil 52 monté en parallele avec le générateur de va-
leur effective 22 permet d'influer sur le débit de fluide
hydrauligue et, par conséquent, sur la caractéristique de
réglage. Selon que cet appareil 52 est réalisé conformément
4 1'un ou 1'autre des différents appareils 52', représentés
aux figures 2a & 2n, on peut obtenir des caractéristiques
détermindes adaptées au fonctionnement du groupe secondaire.
Si cet appareil est réalisé en tant que régulateur de débit
réglable 52'a (figures 2b et 2¢), celui-ci produit un effet
analogue & un accroissement du volume de fuite du générateur
de valaur effective 22. Cela permet d'obtenir un amortisse~
ment de 1l'équipement régulateur et en méme temps d'influer
de facon supplémentaire sur la vitesse de rotation nominale,
réglée au niveau du dispositif doseur 26a, de la machine hy-
drostatique. Au moyen de la variation additionnelle du volu-
me aspiré et/ou refoulé du générateur de valeur effective
le réglage peut &tre optimisé d'une manidre simple en ce qui
concerne sa stabilité et sa sensibilité de réponse. Les
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étrangleurs 50, 51 prévus dans les conduits d'alimentation
35 et 36 servent & amortir le mouvement de réglage du vérin
régulateur 21.
Contrairement aux exemples de réalisation des figu-
res 1 et 2, l'exemple de réalisation de la figure 3 ne pré-
sente pas de distributeur 25. En outre, il n'est pas prévu

"~ de dispositif doseur spécial 26a. La vitesse de rotation

nominale est réglée par 1l'étrangleur d'amortissement régla-
ble 52 monté dans la dérivation en paralléle avec le géné-
rateur de valeur effective 22. Afin d'obtenir un réglage de
vitesse de rotation effectif dans les deux sens de rotation
de la machine hydrostatique 20 productrice de travail le
vérin régulateur 21 comporte quatre chambres 37, 37a et 38,
38a. Les deux chambres 37a et 38a situdes 3 1'extérieur
communiquent par 1l'intermédiaire des conduits 60 et 61 avec
un distributeur & quatre voies 62 présentant deux positions
a et b. Le raccord P du distributeur & quatre voies 62 com=-
munique par l'intermédiaire du trongcn de conduit 63 avec
le conduit d'amenée de fluide hydraulique 9 gui communigue
4 son tour avec le conduit de refoulement 23 aboutissant &
la machine hydrostatique 20 producirice de travail, Le rac-
cord T du distributeur & quatre voies 62 communique par
l'intermédiaire du conduit 64 avec le réservoir P1. Ainsi,
dans la position b représentée du distributeur & gquatre
voies 62, la chawmbre 37a du vérin communigue avec la source
de fluide hydrauligque et la chainbre 38a du vérin avec le

‘réservoir. En outre, par liintermédiaire du conduit 4'ali-
9 e

mentation 35 la chambre 37 du vérin communigue en permanen-
ce avec le conduit de fluide hydraulique 9. Ia chambre 38
du vérin régulateur 21 communique par l'intermédiaire du
conduit d'alimentation 36 avec le conduit 33 aboutissant au
générateur de valeur effective. De ce fait la pression de
commande agissant dans la chambre 38 du vérin régulateur
est fixée conjointement par la vitesse de rotation du géné-
rateur de valeur effective 22 et la position de 1'étrangleur
réglable 52. Si dans la position b du distributeur 62, ou-
tre la chambre 37 du vérin régulateur, la chambre 37a de
celui-ci est également soumise & 1z pression constante du
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filuide hydrauliqué, un 4quiiibre de forces au niveau du
vérin régulateur 21 ne peut €ire obtenu qu'a condition qu'il
s'exerce dans la chambre 38 du vérin une pression supérieure
&4 la pression de fiuide hydraulique constante dans les
chambres 37, 37a lorsque dans cette position du distribu-
teur €2 la chambre 38a du vérin régulateur se trouve en
communication avec le réservoir et ne contribues donc pas a
un équilibre des forces au niveau du piston 21b. Pour que
la pression dans la chambre 38 devienne supérieure a la
rregsion constante du fluide hydrauzligue dans les chambres
37, 37a il faut que le génératsur de valeur effective 22
fonctionne en tant que pompe et ce dans le sens de 1a flée-
che 65. Ainsi la pression croit devant 1'étrangleur 52
jouant le rdle de dispositif doseur et s'exerce par consé-
quent également dans la chambre 38. Dans ces conditions le
dispositif doseur 52 est parcouru par le fluide hydraulique
dana le sens de la fléche 66. Lorsque le distributeur 62
est amend de la positon b représentée dans la positicn a,
la chambre 38a du vérin communigue & présent avec la source
de fluide hydraulique, alors que la chambre 37a est eun com-
munication avec le réserveir. Un équilibre des fcrces aun
niveau du piston 21b, c'est-a-dire dans le vérin régulateur
21, ne peut donc &tre établi qu'a condition que la pression
dans la chambre 38 soit inférieure & celle dans la chambre
37 communiquant avec la source de fluide sous pression. Ce-
ci peut &tre obtenu si & présent le générateur de valeur
effective refoule en sens inverse, c'est-a-dire dans le
sens de la fléche 67. L'écoulement & travers le dispositif
doseur 52 se fait alors également en sens inverse, & savoir
dans le sens de la fléche 68. Plus la section d'écoulement
du dispositif doseur 52 est choisie grande et plus la vi-
tesse de rotation du générateur de valeur effective 22 doit
€tre élevée pour obtenir l'accroissement ou le décroisse-
ment de pression nécessaire dans la chambre 38 du vérin.
Lorsque le dispositif doseur est fermé et 1l'écoulement du
liquide hydraulique par la dérivation se trouve par consé-
gquent interrompu, la vitesse de rotation de la machine hy-
drostatique productrice de travail est, comme dans les exem-
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pies de réalisation des figure
l'organe de réglags 52i
relié, suivant la £ r 7

respectivement par 1'intermddi
i

statique 20 productrice ds traﬂa

tred%mdiaphragme75 monté dans
36. Ainsi la différence de pression g'étahlissant au nivean

du diaph"agme 75 en cas de changement de position du vérin
réguiateur 21 exsrce, par suite de la variation de

isant alors dans la shembre 28 du vérin 21, égale-
ment son action dang le vérin mdgulateur 7¢ 1

ioseur 52 un sign

~

Gispositvii a
ceci er fonction du sens de déplacement du vérin rdgulsieur
21. Etant donné que la valeur du 4dplacemsnt volumique dans
la chambre 38 du vérin wégulateur 21 est 2n mime temps re-

o
P
hn
U

présentative de la vi e d v
teur, le réglage du dispositif doseur 52 se failt en fong-
tion de cetie vitesse.

Au lieu d'uc signal de vitesse hydraulique peut éga-
lement £tre produit un signal de vitesse électrigue, lors-—
qu'on relie par exemple au vérin régulateur 21 pour la ma-
chine hydrostatigue 20 productrice de travail un potentio-
métre 55 dont le signal de sortie est amené & un compara-
teur dans lequel est introduit le signal de valeur nominale
destiné &4 un organe de réglage électrique pour le disposi-
tif doseur 52. Le signal de somme ainsi obtenu forme le
signal de réglage pour l'organe de réglage 4lectrique du
dispositif doseur. En tant qu'organe de réglage électrique
pour le dispositif doseur 52 peut &tre utilisé par exemple
un aimant proportionnel.

Le potentiométre 56 relié en outre au vérin régula-
teur 21 permet au volume aspiré et/ou refoulé de la machi-
ne hydrostatigque 20 productrice de travail d'étre amené en
tant que signal de commande & 1'équipement régulateur du
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groupe primaire en vue de Tépondre & la puissance exigée
du groupe secondaire. Le clapet anti-retour piloté 53 monté
dans le conduit de refoulement 23, derriére l'accumulateur
19 pour un observateur regardant dans le sens d'écoulement,
est ouvert par 1'intermédiaire du conduit de commande 54 a
partir du cdté refoulement du groupe primaire. On obtient
ainsi que la machine hydrostatique productrice de travail
ne puisse &tre mise en marche que lorsque le groupe primai-
re fournit le liquide de travail nécessaire. Par conséquent,
1l'accumulateur 19 ne risque pas d'€tre vidé de facon incon-
trblée.

Dans 1l'exemple de réalisation de la figure 4 le vé-
rin régulateur 21 pour la machine hydrostatique 20 produc-
trice de travail n'est pas soumis directement & l'action
du liquidé hydraulique mais indirectement par 1'intermédi-
aive d'un distributeur interposé 57 actionné hydraulique-
ment et fonctionnant constamment. Le liguide hydraulique
amené 2 partir de la source de fluide sous pression P1, Q1
par l'intermédiaire du conduit de refoulement 58 au distri-
buteur 57 et dirigé & partir de 1la par 1'intermédiaire des
conduits de travail 80, 81 au vérin régulateur 21 est indé-
pendant de la sotirce de fluide hydraulique Po, Qo.

L'huile hydraulique amenée au distributeur 57 et
sortant de celui-ci est amende & passer par les conduits
de commande 32, 36, 32a, 36a et par le distributeur propor-
tionnel 25 formant le dispositif doseur. Du fait que dans
1'intervalle de réglage b du distributeur proportionnel 25
1'un 30 des raccords du générateur de valeur effective 22
et dans 1l'intervalle de réglage a du distributeur 25 l'au-
tre raccord 31 du générateur de valeur effective 22 commu-
nique avec le réservoir, un réglage de la machine hydrosta-
tique 20 productrice de travail dans les deux sens de rota-
tion est assuré. Le générateur de valeur effective 22 réa-
1isé sous forme de machine hydrostatique et accouplé & la
machine hydrostatique 20 productrice de travail fonctionne
dans les deux sens de rotation en tant que pompe. Ceci est
df au fait que le raccord formant respectivement sortie du
générateur de valeur effective 22 communique par 1'intermé-
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diaire du distributeur proportionnel 25 avec le réservoir.
Pour obtenir un équilibre de forces au niveau du piston de
distribution du distributeur 57 il faut produire entre le
raccord formant respectivement sortie du géndrateur de va-
leur effective 22 et le distributeur proportionnel 25 une
pression correspondant & la pression du c8té d'amenée.
Lorsque 1'équilibre de pression est atteint, le distribu-~
teur 57 occupe sa position médiane ¢ immobilisant le vérin
régulateur 21. S'il n'existe pas d'équilibre de pression
entre le cOté d'entrée et le cOté de sortie du générateur
de valeur effective 22, cela a pour effet au niveau du dis-
tributeur 57 que celui-ci passe dans l'une des positions a
ou b et provoque ainsi un changement de position correspon~-
dant du vérin régulateur 21, lequel changement de position
fait varier la vitesse de rotation de la machine hydrosta-
tique productrice de travail de telle maniére que le géné-
rateur de #aleur effective accouplé & cette dernidre et
fonctionnant en tant que pompe rétablisse entre son entrée
et sa sortie un équilibre de pression grice auquel le dis-
tributeur 57 vient-a nouveau occuper sa position de départ
¢ dans laquelle le vérin régulateur 21 est blogué hydrauli-
quement. Etant donné que le distributeur proportionnel for-
me en méme temps le dispositif doseur, chaque position
d'étranglement de ce distributeur correspond & une vitesse
de rotation déterminée de la machine hydrestatique 20 pro-
ductrice de travail.

Le vérin différentiel prévu dans cet exemple de réa-
lisation en tant que vérin régulateur pour la machine hy-
drostatique 20 productrice de travail peut évidemment aussi
8tre réalisé sous la forme d'un vérin équipé d'une tige de
piston traversante,
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REVENDICATIONS

1 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices de
travail a volume aspiré et/ou refoulé réglable formant grou-
pe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydrostati-
ques productrices de travail sont accouplées a un générateur
de signaux destiné & délivrer un signal dont 1l'amplitude est
déterminée par la vitesse de rotation desmachines hydrosta-
tiques productrices de travail et qui est transmis au dis-
positif régulateur des machines hydrostatiques productrices
de travail, systime dans lequel les dispositifs régulateurs
pour les machines hydrostatigues producirices de travail
sont des vérins régulateurs hydrauliques et les générateurs
de signaux sont réalisés en tant que machines hydrostati-
ques fonctionnant comme pompe ou comme moteur, l'un des rac-
cords des générateurs de signaux étant chaque fois en commu-
nication avec l'une des chambres et l'autre raccord étant
chaque fois en communication avec l'autre chambre du vérin
régulateur correspondant et l'une des deux chambres du vé-
rin régulateur pouvant &tre alimentée, par 1l'intermédiaire
d'un dispositif doseur, avec un débit d'huile hydraulique
déterminant la valeur nominale de la vitesse de rotation
de la machine hydrostatique productrice de travail corres-
pondante du systéme de commande, caractérisé en ce que le
dispositif doseur (26a, 25) est placé dans le conduit de
retour (29) du circuit d'huile hydraulique (Po, Qo, 23).

2 - Systéme de commande constitué d'une ou de plu-
sieurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et
d'une ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices
de travail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant
groupe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydro-
statiques productrices de travail sont accouplées & un géné-
rateur de signaux destiné a délivrer un signal dont 1'ampli-
tude est déterminée par la vitesse de rotation des machines
hydrostatiques productrices de travail et qui est transmis
au dispositif régulateur des machines hydrostatiques pro-
ductrices de travail, systéme dans lequel les dispositifs
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‘régulateurs pour les machines hydvostatiques productrices

de iravail sont des vérins régulsieurs hyd “a“ATqu g8 et les
géndrateurs de signavx sont véalisés en tant que machines
hyarostavlques fonctionnant commse pompe ou comme moteur,
l'un des raccords des générateurs de signaux étvant chague
fois en communication avec l'une des chambrez et l'autre rac-

chaque folis en communicatic & chanbre
1

&
du vérin régulateur correspondant et 1'uie des chambres du
A i

vérin régulateur pouvant 8tre slimentée, var 1'intermédisi-
re d'un dispositif doseur, avec un débit dthuile hydrau;ique
déterminant la valeur nomingle de la vitesse de rotation de

dante dn sybteme de commande, caractériss e
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positif doseur (26a) est constitué par le distributeur (25)
permettant au liguide hydraulique A'8tre amen &
gulateur (21} et d'€tre dvecué de celui-ci et qui déterminas
le sens de rotation de la machine hydrostatique produstrice
de travail,

3 - Systéme de commande suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que le distributeur (25) est réalisé scus
la forme d'une servo-valve susceptible d'€{re commandde par
voie electr*que.

4 - Systéme de ﬂommande suivant la revendication 2,
caractérisé en ce que le distributeur (25) est réalisé sous
la forme d'un distributeur proporitionnel susceptible d'é+tre
commandé par voie électrique.

5 - Systéeme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieunrs machines hydrostatiques productrices de
travail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant grou-
pe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydrostati-
gues productrices de travail sont accouplées a un générateur
de signaux destiné a délivrer un signal dont l'amplitude est
déterminée par la vitesse de rotation des machines hydrosta-
tiques productrices de fravail et qui est transmis au dis-
positif régulateur des machines hydrostatiques productrices
de travail, systéme dans lequel les dispositifs régulateurs
pour les machines hydrostatiques producirices de travail
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gont des vérins régulateurs hydrauliques et les générateurs
de signaux sont réalisés en tant que machines hydrostatiques
fonctionnant comme pompe ou comme moteur, 1l'un des raccords
des générateurs de signaux étant chaque fois en communica~
tion avec l'une des chambres et l'autre raccord étant cha-
que fois en communication avec l'autre chambre du vérin ré-
gulateur correspondant et l'une des deux chambres du vérin
régulateur pouvant &tre alimentée, par 1'intermédiaire d'un
dispositif doseur, avec un débit d'huile hydraulique dé-
terminant la valeur nominale de la vitesse de rotation de
la machine hydrostatiqﬁe productrice de travail correspon-
dante du systime de commande, caractérisé en ce que le vo-
lume aspiré et le volume refoulé de la machine hydrostati-
que (22) formant le générateur de signaux sont réglables.

6 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices de tra-~
vail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant groupe
secondaire et dont une ou plusieurs mach ines hydrostatiques
productrices de travail sont accouplées & un générateur de
signaux destiné & délivrer un signal dont 1l'amplitude est
déterminée par la vitesse de rotation des machines hydrosta-
tiques productrices de travail et qui est transmis au dis-
positif régulateur des machines hydrostatiques productrices
de travail, systeime dans lequel les dispositifs régulateurs
pour les machines hydrostatiques productrices de travail
sont des vérins régulateurs hydrauliques et les générateurs
de signaux sont réalisés en tant que machines hydrostatiques
fonctionnant comme pompe ou comme moteur, l'un des raccords
des générateurs de signaux étant chaque fois en communica~-
tion avec 1l'une des chambres et l'autre raccord étant chaque
fois en communication avec 1l'autre chambre du vérin régula-
teur correspondant et 1l'une des deux chambres du vérin ré-
gulateur étant alimentée, par 1l'intermédiaire d'un disposi-
tif doseur, avec un débit d'huile hydraulique déterminant
la valeur nominale de la vitesse de rotation de la machine
hydrostatique productrice de travail correspondante du sys-
téme de commande, caractérisé en ce qu'il est monté en paral-
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léle avec la machine hydrostatique (22) formant le généra-
teur de signaux un appareil hydraulique (52) influani sur
le débit d'huile hydraulique pour 1l'une (38) des chambres
du vérin régulateur (21).

7 - Systeéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatigues productrices de
travail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant grou-
pe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydrosta-
tigues productrices de travail sont accouplées & un généra-
teur de signaux destiné a délivrer un signal dont 1l'amplitu-
de est déterminée par la vitesse de rotation des machines
hydrostatiques productrices de travail et qui est transmis
au dispositif régulateur des machines hydrostatiques produc-
trices de travail, systéme dans leguel les dispositifs ré-
gulateurs pour les machines hydrostatiques productrices de
travail sont des vérins régulateurs hydrauliques et les gé~
nérateurs de signaux sont réalisés en tant que machines hy-
drostatiques fonctionnant comme pompe ou comme moteur, 1l'un
des raccords des générateurs de signaux étant chaque fois en
communication avec 1'une des chambres et l'autre raccord
étant chaque fois en communication avec l'autre chambre du
vérin régulateur correspondant et l'une des deux chambres
du vérin régulateur pouvant &tre alimentée, par 1l'intermé-
diaire d'un dispositif doseur, avec un débit d'huile hydrau-
lique déterminant la valeur nominale de la vitesse de rota-
tion de la machine hydrostatique producirice de travail cor-
respondante du systéme de commande, caractérisé en ce que le
vérin régulateur (21) présente une tige de piston traver-
sante sur lagnelle une force additionnelle agit dans 1'un
ou l'autre sens de déplacement afin de fixer le sens de ro-
tation de la machine hydrostatique (20) productrice de tra-
vail.

8 - Systéme de commande suivant la revendication 7,
caractérisé en ce que les extrémités des tiges de piston
limitent des chambres de compression (37a, 38a) qui, par
1'intermédiaire d'un distributeur & quatre voies (62) pré-
sentant deux positions (a, b), peuvent &tre mises en commu-
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nication respeetivément, en sens opposé, avec la gource de
fluide sous pression et le réservoir.

9 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices de
travail & volume aspiréd et/ou refoulé régleble formant grou-
pe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydrostati-
ques productrices de iravail sont accouplées a un générateur
de signaux destiné & délivrer un signal dont 1'amplitude est
déterminée par la vitesse de rotation des machines hydrosta-
tiques productrices de travail et qui est transmis au dis-
positif régulateur des machines hydrostatiques productrices
de travail, systéme dans lequel les dispositifs régulateurs
pour les machines hydrostatiques productrices de travail
sont des vérins régulateurs hydrauligues et les générateurs
de signaux sont réalisés en tant que machines hydrostatiques
fonctionnant comme pompe ou comme moteur, l'un des raccords
des générateurs de signaux étant chaque fois en communica-
tion avec 1l'une des chambres et l'autre raccord étant cha-
que fois en communication avec l'autre chambre du vérin ré-
gulateur correspondant et 1'une des deux chambres du vérin
régulateur pouvant &tre alimentée, par 1'intermédiaire d'un
dispositif doseur, avec un débit d'huile hydrauligue déter-
minant la valeur nominale de la vitesse de rotation de la
machine hydrostatique productrice de travail correspondante
du systéme de commande, caractérisé en ce que les conduits
d'amende et de retour (9, 61, 29) pour l'écoulement d'huile
hydraulique sont réunis et sont raccordés A une source d'hui-
le hydraulique commune (23, Po, Qo).

10 - Systéme de commande suivant la revendication 9,
caractérisé en ce que la source d'huile hydraulique est
constituée par le cdté refoulement (23) du systéme de com-
mande..

11 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices de tra-
vail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant groupe
secondaire et dont une ou plusieurs machines hydrostatiques
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producirices de travail sont accoupnléss 2 un générateur de
signaux desting é délivrer un signal dont l'amplitude s=%
' itesse ds voitation des machines hydro-
s de travail et gui gs% itransmis au

-~

8
alateur des machines hjarostatiqtes progductrie-
. systime dans l=quel lses dispositifs réguia-

teurs pour les machines hydrostatiques prﬁductriees de tra-
vail sont des vérins régulatsurs hydrvauligues et les géné-
rateurs de signaux sont réalisés zn tant que machines hy
drostatiques fonctionnant comme pompe ou comme moteur, 1'un
des raccords des générateurs de signaux étani chaque fois
en communication avec l'une des chambres st 1l'autre raccord
étant chaque fois en communication avec 1'autre chambre du
vérin régulatsur correspondant et l'une des deux chambres
du vérin régulateur pouvant &tre alimentée, par 1'intermé-
diaire d'un dispositif doseur, avec un débit d'huile hy-
drauliquerdéterminant la valeur nominale de la vitesse de
rotation de la machine hydrostatique productrice de travail
correspondante du systéme de commande, caractirisé en ce
que dans le conduit de refoulement (23) aboutissant a la
machine hydrostatique (20) productrice de travail est mon-
té un clapet anti-retour piloté (53) dont le conduit de
pilotage (54) communique avec le conduit de refoulement du
groupe primaire. '

12 - Systéme de commande constitué d'une ou de plu~
sieurs pompes hydrostatigues formant groupe primaire et
d'une ou de plusieurs machines hydrostatigues productrices
de travail & volume aspiré et/ou refouléd réglable formant
groupe secondaire et dont une ou piusieurs machines hydro-
statiques productrices de travail sont acccuplées & un gé-
nérateur de signaux destiné a délivrer un signal dont 1'am-
plitude est déterminée par la vitesse de rotation des ma-
chines hydrostatiques productrices de travail et qui est
transmis au dispositif régulateur des machines hydrostati-
ques productrices de travail, systéme dans lequel les dis-
positifs régulateurs pour les machines hydrostatiques sont
des vérins régulateurs hydrauliques et les générateurs de
signaux sont réalisés en tant que machines hydrostatigues
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fonctionnant commé& pompe ou comme moteur, l'un des raccords
des générateurs de signaux étant chaque fois en communica-
tion avec l'une des chambres et l'autre raccord étant cha-
que fois en communication avec 1l'autre chambre du vérin ré-
gulateur correspondant et 1'une des deux chambres du vérin
régulateur pouvant &tre alimentée, par 1l'intermédiaire d'un

“dispositif doseur, avec un débit d'huile hydraulique déter-

minant la valeur nominale de la vitesse de rotation de la
machine hydrostatique productrice de travail correspondante
du systéme de commande, caractérisé en ce gque la vitesse de
réglage du vérin régulateur (21) de la machine hydrostatique
(20) productrice de travail peut &tre amenée & 1l'équipement
régulateur en tant que signal destiné a influer sur les or-
ganes (25, 26, 52, 22) effectuant le réglage.

13 - Systéme de commande suivant la revendication 12,
caractérisé en ce que le signal de vitesse est prélevé en
tant que signal de différence de pression au niveau d'un
diaphragme (75) monté dans un conduit d'alimentation (35,

.

36) aboutissant au vérin régulateur et peut &tre amené & un
vérin régulateur (70) relié & un appareil (52) qui influe
sur le débit d'huile hydrauligue.

14 - Systéme de commande suivant la revendication 12,
caractérisé en ce que le signal de vitesse peut &tre amené
en tant que signal électrique (55) & un appareil actiomné
par voie électrique et influant sur le débit d'huile hydrau-
lique.

15 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatiques producirices de
travail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant
groupe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydro-
statiques productrices de travail sont accouplées a un gé-
nérateur de signaux destiné a délivrer un signal dont 1l'am-
plitude est déterminée par la vitesse de rotation des machi-
nes hydrostatiques productrices de ftravail et qui est trans-
mis au dispositif régulateur des machines hydrostatiques
productrices de travail, systéme dans lequel les dispositifs
régulateurs pour les machines hydrostatiques productrices de
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travail sont des vérins régulateurs hydrauliques et les gé-
nérateurs de signaux sont réalisés en tant que machines hy-
drostatiques fonctionnant comme pompe ou comme motéur, 1'un
des raccords des générateurs de signaux étant chaque fois
en communication avec l'une des chambres et 1l'azutre raccord
étant chaque fois en communication avec 1'autre chambre du
vérin régulateur correspondant et l'une des deux chambres
du vérin régulateur pouvant &tre alimentée, par 1'intermé-
diaire d'un dispositif doseur, avec un débit d'huile hydrau-
lique déterminant la valeur nominale de la vitesse de rota-
tion de la machine hydrostatique productrice de travail
correspondante du systéme de commande, caractérisé en ce
que le volume aspiré et/ou refoulé de la machine hydrosta-
tique (20) productrice de travail peut &tre amené en tant
que signal de commande & 1l'équipement régulateur du groupe
Primaire afin d'adapter la puissance exigée du groupe se-
condaire. .

16 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et 4'ume
ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices de
travail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant
grcupe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydro-
statiques productrices de travail sont accouplées & un gé~
nérateur de signaux destiné & délivrer un signal dont 1'am-
plitude est déterminée par la vitesse de rotation des machi-
nes hydrostatiques productrices de travail et qui est trans-
mis au dispositif régulateur des machines hydrostatiques
productrices de travail, systéme dans lequel les dispositifs
régulateurs pour les machines hydrostatiques productrices de
travail sont des vérins régulateurs hydrauliques et les gé-
nérateurs de signaux sont réalisés en tant que machines hy-
drostatiques fonctionnant comme pompe ou comme moteur, 1'un
des raccords des générateurs de signaux étant chaque fois
en communication avec l'une des chambres et 1'autre raccord
étant chaque fois en communication avec l'autre chambre du
vérin régulateur correspondant et 1'une des deux chambres du
vérin régulateur pouvant &ire alimentée, par 1'intermédiaire
d'un dispositif doseur, avec un débit d'huile hydraulique
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déterminant la vgleur nominale de la vitesse de rotation de
la machine hydrostatique productrice de travail correspon-
dante du systéme de commande, caractérisé en ce gue le si-
gnal hydraulique produit par le générateur de signaux (22)
accouplé a la machine hydrostatigue productrice de travail
peut &tre amené en tant que signal de réglage 3 un distri-
buteur (57) réglable en continu qui commande le vérin ré-
gulateur (21) de la machine hydrostatique productrice de
travail.

17 - Systéme de commande suivant la revendication 16,
caractérisé en ce que le liquide de travail (P1, Q1) 2 com-
mander par le distributeur réglable en continu (57) est in-
dépendant du liquide hydraulique de la source (Po, Qo).

18 - Systéme de commande constitué d'une ou de plusi-
eurs pompes hydrostatiques formant groupe primaire et d'une
ou de plusieurs machines hydrostatiques productrices de
travail & volume aspiré et/ou refoulé réglable formant
groupe secondaire et dont une ou plusieurs machines hydro-
statiques productrices de travail sont accouplées a un gé-
nérateur de signaux destiné & délivrer un signal dont 1'am-
plitude est déterminée par la vitesse de rotation des machi-
nes hydrostatiques productrices de travail et qui est trans-
mis au dispositif régulateur des machines hydrostatiques
productrices de travail, systéme dans lequel les dispositifs
régulateurs pour les machines hydrostatiques productrices
de travail sont des vérins régulateurs hydrauliques et les
générateurs de signaux sont réalisés en tant que machines
hydrostatiques fonctionnant comme pompe ou comme moteur,
1'un des raccords des générateurs de signaux étant chaque
fois en communication avec l'une des chambres et 1l'autre
raccord étant chaque fois en communication avec l'autre
chambre du vérin régulateur correspondant et l'une des deux
chambres du vérin régulateur pouvant étre alimentée, par
1'intermédiaire d'un dispositif doseur, avec un débit d'hui-
le déterminant la valeur nominale de la vitesse de rotation
de la machine hydrostatique productrice de travail corres-
pondante du systéme de commande, caractérisé en ce que le
générateur de signaux est réalisé en tant que génératrice
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