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DESCRIPCION

Creacién de embalajes a demanda basandose en datos de atributos almacenados
Aplicaciones relacionadas

Esta solicitud reivindica prioridad a la patente estadounidense provisional n.° 61/370.402, presentada el 3 de agosto
de 2010, titulada "CREATING ON-DEMAND PACKAGING BASED ON STORED ATTRIBUTE DATA".

Antecedentes de la invencion

Con la creciente disponibilidad de mercancias, productos y otros articulos no solo localmente, sino a través de un
mercado global, las necesidades de embalar adecuadamente tales materiales para su envio y entrega nunca han sido
méas importantes. Afortunadamente, los sistemas de embalaje disponibles ahora se pueden usar para producir
practicamente cualquier estilo de embalaje.

Quizas el factor individual més importante en la produccion de embalajes para un producto es que el embalaje se
disefie para ajustarse al producto contenido con la mayor precisién posible. Con un ajuste mas preciso, el articulo o
producto contenido no solo es menos probable que se dafie, sino que la necesidad de embalaje interior se reduce
también y posiblemente se elimina. En particular, cuando se usan materiales de embalaje tales como cartén corrugado
para crear una caja u otro disefio de embalaje, los materiales se pliegan y doblan lo més cerca posible de un angulo
recto. El plegado y doblado en angulo recto aumenta las caracteristicas de resistencia de los materiales de embalaje
(esencialmente exponencialmente), dando asi a la caja resultante una resistencia correspondientemente mayor al
dafio cuando se apila.

Una caja estandar tiene veinticuatro dngulos rectos que componen su forma rectilinea. Si uno o mas angulos se
desvian de un angulo recto en mas de una tolerancia particular (por ejemplo, incluso solo unos pocos grados), también
pueden verse comprometidos otros dngulos y reducirse la resistencia de una caja resultante. Cuando la resistencia
disminuye, aumenta el riesgo de dafio o pérdida del articulo o articulos adjuntos. Del mismo modo, cuando el embalaje
se ajusta holgadamente, pueden producirse riesgos similares de dafio o pérdida ya que los lados del embalaje pueden
combarse, las esquinas pueden pandearse y los angulos rectos que hacen que el embalaje sea fuerte pueden
perderse.

El uso de cajas u otros embalajes que proporcionen un ajuste mas preciso puede proporcionar, por lo tanto, una
reduccién drastica de pérdidas y dafios. Un ajuste mas preciso produce también otros ahorros significativos, tales
como, por ejemplo, reducir la cantidad de material usado en la produccién de una caja, reducir (y potencialmente
eliminar) el embalaje interior, reducir los gastos de envio y manipulacién, reducir el tiempo en la linea de embalaje y/o
aumentar el rendimiento del transporte.

La maquinaria para construir una caja permite que un fabricante, productor y/o vendedor introduzca las dimensiones
deseadas de la caja resultante. A continuacién, la maquinaria genera autométicamente una plantilla de caja con cortes
y pliegues apropiados. Para articulos de mayor volumen (ya sean articulos individuales o colecciones de articulos),
los tamafios de caja a menudo se preseleccionan y prefabrican, ya que las ventas y/o el almacenamiento repetidos de
tales articulos hacen que sea econdmicamente factible disefiar un embalaje especifico para dicho articulo o coleccién
de articulos.

Sin embargo, a menudo no es factible preseleccionar tamafios de caja y/o prefabricar cajas para articulos de bajo
volumen, articulos especiales, disposiciones Unicas de articulos, etc. Por ejemplo, un minorista que opera una tienda
en linea puede recibir un pedido de una amplia variedad de diferentes articulos de diferentes tamafios, formas y
configuraciones, cuya combinacién seria virtualmente imposible de predecir de antemano. Tales combinaciones han
dificultado hasta ahora la produccién econémica de embalajes personalizados, debido al menos en parte al tiempo
necesario para organizar y teclear un tamafio de caja para cada pedido que incluye mdultiples articulos. En
consecuencia, dicho esfuerzo en el disefio de cajas generalmente da como resultado varias cajas de tamafio estdndar
en lugar de cajas personalizadas. Por tanto, los minoristas por lo general se han visto obligados a elegir una caja de
entre miultiples cajas de tamafio estandar, y luego rellenar los huecos dentro de la caja con materiales de embalaje
adicionales.

El documento US 2003/200111-Damiji describe un proceso para determinar un método y coste éptimos de embalaje y
envio de mercancias. El proceso recopila datos de fuentes que incluyen informacién de pedido, caracteristicas del
producto, materiales de embalaje y especificaciones, tarifas de mano de obra y tarifas de envio y transporte con el fin
de determinar una configuracién éptima para el embalaje para un modo y tiempo de carga designados. El proceso
determina el método éptimo considerando cualquier especificaciéon o requisito para el pedido, plazos de entrega,
materiales de embalaje disponibles y opciones de flete, y luego calcula el menor coste total de material, mano de obra
y flete combinados. El proceso esta disefiado para proporcionar informacion sobre el coste de embalaje y envio en
tiempo real, cuando un comprador y un vendedor estan decidiendo si consumar una transaccién.
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El documento US 2010/149597-Gombert se refiere a un método y sistema que crea un sustrato impreso adecuado
para su conversién en un objeto tridimensional. Un generador de plantillas identifica una plantilla de impresién que
tiene datos de linea de troquel que representan una trayectoria de corte y datos de posicién de plegado que
representan una trayectoria de plegado. Los datos de imagen en primer plano representativos de una primera imagen
se aplican autométicamente a la plantilla de impresién seleccionada para definir una ubicacién objetivo para la primera
imagen, y para definir también una segunda linea de troquel alrededor de una porcién de la ubicacién objetivo para
formar una segunda trayectoria de corte basada en el primer plano datos de imagen. Una impresora imprime la primera
imagen sobre un sustrato en la ubicacién objetivo, un dispositivo de corte corta el sustrato a lo largo de la primera
trayectoria de corte y la segunda trayectoria de corte, y un dispositivo de marcado marca el sustrato a lo largo de la
trayectoria de plegado para generar un sustrato impreso que se plegara en un objeto tridimensional.

El documento US 2009/278843-Evans se refiere a un método, un medio legible por ordenador con instrucciones para
ejecutar un método, y una caja de cartdn disefiada usando un método. El método incluye aceptar una especificacién
de una caja de carton compuesta por un sustrato y que tiene al menos un pliegue curvo. El método incluye ademas
para un pliegue curvo, aceptar un angulo de plegado en cualquier punto del pliegue; y calcular automaticamente al
menos una forma de la caja de cartén plegada para determinar un modelo tridimensional de la caja de cartén plegada.

Breve sumario

En un primer aspecto de la invencién, se proporciona un método implementado por ordenador para crear embalajes
personalizados para una pluralidad de articulos a demanda, el método implementado por ordenador de acuerdo con
la reivindicacion 1.

En otro aspecto de la invencién de acuerdo con la reivindicacién 8, se proporcionan uno o mas medios de
almacenamiento legibles por ordenador que tienen almacenadas en los mismos instrucciones ejecutables por
ordenador que, cuando se ejecutan por un procesador, hacen que un sistema informatico realice el método
implementado por ordenador de la reivindicacion 1.

En un aspecto adicional de la invencién, se proporciona un sistema para la creacioén y personalizacién a demanda de
embalajes, el sistema de acuerdo con la reivindicacién 9.

Las realizaciones descritas en el presente documento se dirigen a un sistema para crear embalajes a demanda
basandose en datos de atributos almacenados. Las realizaciones descritas en el presente documento incluyen
sistemas, maquinas y medios legibles por ordenador que pueden usarse para producir de manera eficiente y
automatica embalajes personalizados para una amplia variedad de combinaciones de diferentes articulos y productos.

Una realizacién incluye crear embalajes a demanda personalizados. Se identifican uno o més articulos que se van a
incluir en una caja u otro embalaje. Para cada uno de los uno o més articulos, se accede a la informacién dimensional
desde un almacenamiento de informacién. La informacién dimensional puede incluir, por ejemplo, el tamafio de los
articulos en dos o tres dimensiones. Los articulos se disponen en una disposicion de modelo basandose en la
informacién dimensional a la que se ha accedido para el uno o mas articulos. Se calculan las dimensiones de la
disposicion de modelo. A partir de las dimensiones de la disposiciéon de modelo, se puede producir una plantilla de
embalaje personalizada para el uno o més articulos. La plantilla de embalaje personalizado se puede usar para
producir embalajes personalizados (por ejemplo, una caja personalizada) para encerrar los articulos cuando los
articulos estan dispuestos y colocados de acuerdo con la disposiciéon de modelo.

En algunas realizaciones, se puede acceder a la informacidn sobre los articulos después de recibir una solicitud para
el uno o mas articulos, incluyendo una solicitud de que el uno o més articulos se embalan juntos. Una solicitud de este
tipo puede ser un pedido de tales articulos y puede incluir mas de un articulo. En algunos casos, los multiples articulos
son un pedido personalizado. También puede disefiarse una plantilla de embalaje basandose en las dimensiones
calculadas, o las dimensiones calculadas pueden enviarse a una maquina de produccién de embalaje para disefiar la
plantilla de embalaje y/o producir la plantilla de embalaje basdndose en las dimensiones de la disposicion modelo.

La disposicion de los articulos en una disposicién de modelo puede realizarse en una amplia variedad de maneras
diferentes. Por ejemplo, la disposicion se puede realizar virtualmente, usando uno o mas procesadores. Por ejemplo,
una disposicion virtual puede ser una representacién electrénica de los articulos de acuerdo con la informacion
dimensional almacenada. La informacién dimensional puede ser grafica o puede usarse puramente internamente por
el procesador. La disposicidén de modelo también puede optimizarse. Por ejemplo, la disposicion de modelo puede
optimizarse evaluando el volumen de uno o més articulos, el volumen de la disposicion de modelo, el area de
supervivencia del embalaje personalizado para la disposicion de modelo, costes de franqueo, envio o manipulacién,
la dimensién minima mas grande de los articulos u otros factores.

La disposiciéon de los articulos también puede incluir producir multiples, diferentes disposiciones de modelo. Las
multiples disposiciones pueden producirse iterativamente o usando diferentes algoritmos. Con las mdultiples
disposiciones, se puede seleccionar una disposicién de modelo particular y las dimensiones calculadas se basan en
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la disposicién de modelo seleccionada. Para facilitar la producciéon de multiples disposiciones, el almacenamiento de
informacién puede incluir dimensiones de los articulos, si los articulos pueden encajarse con otros articulos, y/o
informacién acerca de cavidades o dreas de encaje en las que pueden encajarse otros articulos.

La disposicion de los articulos a embalar puede realizarse por un motor de personalizacién de embalaje que
opcionalmente opera en conexién con medios de almacenamiento legibles por ordenador que almacenan instrucciones
sobre cédmo disponer los articulos y/u optimizar el disefio de la disposicién de modelo. Una maquina de embalaje
también puede ser operable para organizar y/u optimizar el disefio, asi como para producir una plantilla de embalaje,
por ejemplo, cortar la plantilla para que corresponda a las dimensiones calculadas para la disposicién de modelo.

Otras realizaciones de la invencién que incluyen un sistema para la creacién y personalizacién a demanda de
embalajes. El sistema incluye uno o méas medios de almacenamiento informéticos con un almacenamiento de
informacién que almacena atributos dimensionales para multiples articulos diferentes. Un motor de personalizacién de
embalaje esta configurado para comunicarse con el almacenamiento de informacién y para recibir una solicitud de
embalaje personalizado. El motor de personalizacién de embalaje también estd configurado para optimizar una
disposicién de los articulos a embalar para facilitar el disefio del embalaje personalizado.

El motor de personalizacién de embalaje también esta configurado para recibir una solicitud de embalaje para embalaje
personalizado e identificar los articulos a embalar. En respuesta a una solicitud de embalaje, el motor de
personalizacién de embalaje estd configurado para acceder al almacenamiento de informacién accedido y recuperar
atributos dimensionales para los articulos a embalar. El motor de personalizaciéon de embalaje esta configurado para
usar a continuacioén esos atributos dimensionales para desarrollar una disposicién de modelo de articulos a embalar.
Las dimensiones de un embalaje personalizado pueden calcularse entonces, por ejemplo, calcular la huella general u
otras dimensiones de la disposicion de modelo. El motor de personalizacién de embalaje 0 una maquina de produccion
de embalaje puede realizar el disefio de la plantilla de embalaje.

En realizaciones adicionales, se configura un sistema de disefio y producciéon de cajas a demanda para la creacion
automatica de cajas personalizadas para cualquier coleccion de articulos. El sistema incluye uno o mas procesadores
y al menos un medio de almacenamiento legible por ordenador. El al menos un medio de almacenamiento legible por
ordenador contiene un almacenamiento de informacién de informacion de tamario tridimensional sobre diferentes
articulos, Un motor de personalizacién de embalaje que es ejecutable por el procesador para recibir una solicitud de
que multiples articulos se embalen juntos en una caja. Cada uno de los articulos puede encontrarse en el
almacenamiento de informacion, junto con informacién sobre el tamafio tridimensional de cada uno de los articulos.
La informacién para cada uno de los articulos puede afiadirse y usarse para optimizar una disposicién de modelo de
los articulos. Optimizar los articulos puede incluir usar la informacién de tamafo tridimensional para desarrollar un
modelo virtual que incluye cada uno de los articulos. Las dimensiones del modelo virtual pueden calcularse a
continuacion basandose en la informacién de tamafio tridimensional de todos los articulos. Usando las dimensiones
del modelo virtual, las dimensiones pueden usarse para disefiar una plantilla de caja o transmitirse a una méquina de
produccién de embalajes. En cualquier caso, las dimensiones se pueden usar para disefiar una plantilla de caja que
aloja los articulos cuando se colocan fisicamente de una manera que corresponde al modelo virtual.

Tras la produccion de una plantilla de embalaje (por ejemplo, una caja), la maquina de produccién de embalajes puede
usar la plantilla de embalaje para producir embalajes que contengan los multiples articulos. La maquina de produccion
de embalajes puede usar un producto a base de papel, tal como cartén corrugado, para formar el embalaje. En algunas
realizaciones, se usa cartén corrugado plegado en acordedn. El disefio puede optimizarse produciendo
automaticamente multiples disposiciones y luego seleccionando una de las multiples disposiciones como que satisface
las restricciones deseadas.

Este sumario se proporciona para introducir una seleccién de conceptos en una forma simplificada que se describen
adicionalmente a continuacién en la Descripcidn detallada. Este sumario no pretende identificar caracteristicas clave
o caracteristicas esenciales de la materia objeto reivindicada, ni se pretende que se use como una ayuda para
determinar el alcance de la materia objeto reivindicada.

Las caracteristicas y ventajas adicionales de la invencidén se expondran en la descripcion que sigue, y en parte seran
obvias a partir de la descripcién, o pueden aprenderse mediante la préctica de la invencién. Las caracteristicas y
ventajas de la invencion pueden realizarse y obtenerse por medio de los instrumentos y combinaciones particularmente
sefialados en las reivindicaciones adjuntas. Estas y otras caracteristicas de la presente invencién se haran mas
completamente evidentes a partir de la siguiente descripcién y las reivindicaciones adjuntas, o pueden aprenderse
mediante |a practica de la invencién como se expone a continuacién.

Breve descripcion de los dibujos

Para aclarar adicionalmente diversos aspectos de las realizaciones de la presente invencién, se hard una descripcion
més particular de la invencidén haciendo referencia a realizaciones especificas de la misma que se ilustran en los
dibujos adjuntos. Se aprecia que estos dibujos representan solo realizaciones convencionales de la invencién y, por
lo tanto, no deben considerarse limitantes de su alcance, ni las figuras estan necesariamente dibujadas a escala. La
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invencién se describird y explicara con especificidad y detalle adicionales mediante el uso de los dibujos adjuntos en
los que:

la Figura 1 ilustra una arquitectura de sistema que incluye un motor de personalizacién de embalaje y un
almacenamiento de informacién de producto;

la Figura 2 ilustra un almacenamiento de informacién de atributo de dimensién de producto;

la Figura 3 ilustra una orden de compra para una diversidad de productos incluidos dentro del almacenamiento de
informacién de producto de la Figura 1,

la Figura 4 ilustra un diagrama de flujo de un método de produccién de un embalaje personalizado para un surtido
de articulos;

las Figuras 5A-5C ilustran procedimientos de optimizaciéon de ejemplo que pueden usarse en el método de
produccién de un embalaje personalizado de la Figura 4;

las Figuras 6A-6C ilustran configuraciones de producto de ejemplo identificadas en los métodos de optimizacidn
de las Figuras 5A-5C; y

las Figuras 7A-7C ilustran plantillas de caja de ejemplo y cajas para las configuraciones de producto de las Figuras
B6A-6C.

Descripcion detallada

Las realizaciones de ejemplo de la presente invencién se refieren a un sistema para crear embalajes a demanda. Méas
particularmente, las realizaciones de ejemplo de la presente invencién estan dirigidas a sistemas, maquinas y medios
legibles por ordenador que pueden usarse para producir de manera eficiente y automéatica embalajes personalizados
para una amplia variedad de combinaciones de diferentes articulos y productos. En consecuencia, las realizaciones
de ejemplo de la presente invencién se pueden utilizar para producir de manera eficiente un embalaje que se
personaliza para combinaciones Unicas de articulos de una manera que reduce la probabilidad de dafio o pérdida de
los articulos, reduce el consumo de materiales y suministros de embalaje, reduce los costes de manipulacién y/o
reduce el tiempo de embalaje.

Con referencia ahora a la Figura 1, se ilustra una realizacién de ejemplo de un sistema de embalaje a demanda 10, e
incluye un motor de personalizacién de embalaje 12 acoplado en comunicacién con un almacenamiento de informacion
de producto 14. En la realizacién ilustrada, el almacenamiento de informacién de producto 14 incluye una variedad de
tipos de informacién, incluyendo atributos de dimensién de producto 16 e informacién de ventas de producto 18.
Deberia apreciarse en vista de la divulgacién en el presente documento, que mientras los atributos de dimensién de
producto 16 y la informacion de ventas de producto 18 se ilustran como colecciones separadas de informacién, también
pueden integrarse en un Unico archivo, tabla u otra recopilacién de datos. En consecuencia, el almacenamiento de
informacién de producto 14 es simplemente un ejemplo de un almacenamiento de informacién adecuado, y puede
usarse cualquier tipo adecuado de almacén de datos. Por ejemplo, el almacenamiento de informacién de producto 14
puede incluir una base de datos relacional, una base de datos jerarquica, una base de datos de red, una base de datos
en memoria, una base de datos orientada a objetos, un almacén de datos, cualquier otro almacenamiento o base de
datos adecuado para mantener informacién, o una combinacién de los mismos. De hecho, en algunas realizaciones,
el almacenamiento de informacién de producto 14 puede comprender una Unica base de datos fisica, mientras que en
otras realizaciones, el almacenamiento de informaciéon de producto 14 puede distribuirse en multiples ubicaciones
fisicas diferentes.

En la realizacién ilustrada, el motor de personalizacién de embalaje 12 esta acoplado ademas a una maquina de
embalaje 20. La méquina de embalaje 20 es un ejemplo de una maquina de embalaje a demanda que puede usarse
para producir embalajes de diferentes tipos y variedades de acuerdo con entradas proporcionadas manualmente y/o
por el motor de personalizaciéon de embalajes 12. Por ejemplo, como se describe con mayor detalle en el presente
documento, la maquina de embalaje 20 puede recibir una entrada del motor de personalizacién de embalaje 12 para
producir una plantilla para un embalaje que se personaliza para uno o mas productos.

Como se ilustra adicionalmente en la Figura 1, el motor de personalizacién de embalaje 12 esta opcionalmente
acoplado a un motor de procesamiento de pedidos 22. De acuerdo con una realizacién de ejemplo, el sistema de
embalaje a demanda 10 se utiliza en conexién con un minorista o fabricante que proporciona uno o mas productos
diferentes. En un ejemplo de realizacién, dicho minorista puede recibir un pedido de uno 0 mas productos en el motor
de procesamiento de pedidos 22. Por ejemplo, un consumidor en una tienda minorista puede solicitar una cierta
cantidad de productos, y un vendedor puede introducir la informacién de compra directamente en el motor de
procesamiento de pedidos 22, o en una de las otras aplicaciones 24 que pueden comunicar a continuacién la
informacién al motor de procesamiento de pedidos 22 (por ejemplo, usando el mensaje 40). En otro ejemplo, un cliente
puede introducir informacién de compra directamente, tal como mediante el uso de un navegador web u otra aplicacién
24 en un dispositivo informatico que estad conectado en red al motor de procesamiento de pedidos 22.

Independientemente de la forma de recepcién de la informacién de pedido, el motor de procesamiento de pedidos 22
puede recibir una solicitud de que uno o mas articulos han sido pedidos por un consumidor particular y deben
almacenarse y/o entregarse a dicho consumidor. Cuando el motor de procesamiento de pedidos 22 recibe la solicitud,
el motor de procesamiento de pedidos 22 puede acceder también al almacenamiento de informacién de producto 14.
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Por ejemplo, el motor de procesamiento de pedidos 22 puede enviar un mensaje 17 solicitando acceso a la informacién
de venta de producto 18, en respuesta a lo que se proporciona una respuesta que incluye informacidn sobre precios,
disponibilidad, costes de envio y similares asociados con dichos productos pedidos. Opcionalmente, el motor de
procesamiento de pedidos 22 puede comunicar también informacién que ha recibido del almacenamiento de
informacién de producto 14 al consumidor. Por ejemplo, el motor de procesamiento de pedidos puede enviar al
consumidor un resumen de pedido, orden de compra, informacién de precios, informacién de seguimiento de entrega
y similares, cualquiera de los que puede incluir informacién de la informacién de venta de producto 18. La informacién
de venta de producto 18 puede actualizarse también mediante el motor de procesamiento de pedidos 18 para afiadir,
eliminar, cambiar o editar de otro modo una orden de compra nueva o existente.

De acuerdo con una realizacion, después de que el motor de procesamiento de pedidos 22 haya recibido un pedido
de uno o mas articulos, el motor de procesamiento de pedidos 22 se comunica con el motor de personalizacién de
embalaje 12 para indicar que se necesita embalaje para los articulos pedidos. Tal comunicacidén puede tener lugar en
cualquier momento después de que el motor de procesamiento de pedidos 22 haya recibido el pedido. Por ejemplo,
el motor de procesamiento de pedidos 22 puede enviar un aviso del pedido al motor de personalizaciéon de embalaje
12 al momento en que se recibe el pedido, 0 al momento en que los articulos pedidos estan listos para su envio.

La informacidn proporcionada por el motor de procesamiento de pedidos 22 al motor de personalizacién de embalaje
12 puede tomar cualquier forma y, en una realizacién, toma la forma de un mensaje electrénico 13 que solicita que el
motor de embalaje personalizado 12 produzca un embalaje personalizado, tal como una caja, que se utilizara para el
almacenamiento y/o envio de los articulos pedidos (por ejemplo, ordenada a través del mensaje 40). Al enviar una
solicitud de este tipo 13, el motor de procesamiento de pedidos 22 puede enviar informacién sobre los productos
pedidos directamente al motor de personalizacién de embalaje 12, puede enviar una referencia a la informacién de
venta de producto 18, puede enviar un nimero de pedido que puede usarse por el motor de personalizacién de
embalaje 12 para acceder al pedido en la informacién de ventas de producto 18, o puede proporcionar informacién de
cualquier otra manera que permita que el motor de personalizacién de embalaje 12 identifique qué productos se han
pedido.

Ademas, de acuerdo con algunas realizaciones, puede no ser necesario que el motor de procesamiento de pedidos
22 proporcione ninguna informacién acerca del pedido al motor de personalizacién de embalaje 12. Por ejemplo, un
sistema de envio (no mostrado) puede conectarse con el motor de procesamiento de pedidos 22. Al momento en que
se desea el envio, el sistema de envio puede enviar una solicitud de embalaje personalizado al motor de
personalizacién de embalaje 12, de modo que no es necesaria una comunicacién directa desde el motor de
procesamiento de pedidos 22 al motor de personalizacién de embalaje 12. También deberia apreciarse que mientras
el motor de procesamiento de pedidos 22, el motor de personalizacién de embalaje 12 y el sistema de envio se
muestran y/o describen por separado, uno o mas también pueden integrarse en un Unico sistema o motor. Por ejemplo,
el motor de procesamiento de pedidos 22 también puede incluir el motor de personalizacién de embalaje 12 como
parte del mismo.

Con referencia continua a la Figura 1, cuando el motor de personalizacién de embalaje 12 recibe la solicitud 13 de
embalaje personalizado, o alguna otra informacién que identifique los productos pedidos, el motor de personalizacioén
de embalaje 12 puede acceder a atributos de dimensidn de producto 16 y/u obtener informacién adicional acerca de
los productos pedidos. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede enviar un mensaje de consulta
15 al almacenamiento de informacién de producto 14 para solicitar informacién dimensional acerca de los productos
pedidos. Por ejemplo, y como se analiza con mas detalle con respecto a la Figura 2, los atributos de dimensién de
producto 16 que se proporcionan en respuesta al mensaje de consulta 15 pueden incluir informacién acerca de las
dimensiones de cada articulo que es parte del mismo pedido. Tales dimensiones pueden incluir altura, anchura,
longitud, radio de curvatura y otra informacién que pueda usarse por el motor de personalizacién de embalaje 12 para
desarrollar una disposicién de los productos pedidos de modo que puedan calcularse las dimensiones generales para
un disefio de embalaje personalizado.

Una vez que el motor de personalizaciéon de embalaje 12 ha accedido a los atributos dimensionales de los productos
y ha desarrollado una disposicidn, el motor de personalizacién de embalaje 12 también puede disefiar una plantilla de
embalaje. En particular, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede usar la altura, longitud, anchura y/u otra
informacién de la disposicién creada para identificar la huella de una caja u otro embalaje necesario para encerrar la
disposiciéon de articulos segln lo calculado por el motor de personalizacién de embalaje 12, y luego disefiar una
plantilla correspondiente atal huella. Tal disefio puede, sin embargo, en su lugar realizarse por la méquina de embalaje
20. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede desarrollar una disposicién de articulos pedidos
y, a continuacion, suministrar las dimensiones de la disposicién o del embalaje deseado a la méaquina de embalaje 20
(por ejemplo, enviando el mensaje 19), para permitir que la maquina de embalaje 20 disefie la plantilla de embalaje.

La maquina de embalaje 20 también puede tener acceso a materiales de embalaje 26 de uno o mas tipos y/o tamafios.
Por ejemplo, de acuerdo con una realizacién, la maquina de embalaje 20 se alimenta con cartén corrugado plegado
en acordedn de uno o mas tamafos. Basandose en las dimensiones del embalaje necesario para un pedido particular,
lamaquina de embalaje 20 puede entonces alimentar selectivamente suficiente cartén corrugado plegado en acordeén
para cortar material plegado en acordedn en una plantilla de caja deseada, asi como realizar los cortes, pliegues,
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perforaciones, lineas de marcado necesarios y similares. La plantilla de caja puede ensamblarse entonces de forma
manual o automatica, y los productos pedidos pueden insertarse en la misma.

Si bien el sistema de embalaje a demanda 10 se ha analizado principalmente con referencia a satisfacer un pedido de
un cliente, debe apreciarse en vista de la divulgacion en el presente documento que esto es meramente ilustrativo, y
que en otras realizaciones el motor de personalizacién de embalaje 12 puede operar sin que se realice ningun pedido.
Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede recibir informacién sobre una variedad de objetos que
el propietario u operario del sistema 10 desea almacenar, embalar o enviar, independiente de cualquier orden
particular. De hecho, el sistema 10 puede usarse para producir embalajes personalizados de cualquier tipo una vez
que se sabe qué articulos se van a embalar, independientemente del motivo por el que se solicite dicho embalaje.

Pasando ahora a la Figura 2, se proporciona un almacén de ejemplo de atributos dimensionales de producto 16. En
particular, la Figura 2 ilustra una tabla 30 en la que pueden almacenarse diversos tipos de informacidén acerca de
diferentes articulos o productos. En el ejemplo de la Figura 2, la tabla 30 incluye una columna de articulo 32 que
identifica cada producto para el que se ha recopilado informacién de atributo dimensional. La informacién en la columna
de articulo 32 puede incluir a su vez algun tipo de identificaciéon de cada producto. En el ejemplo ilustrado, se muestran
los productos AA-RR; sin embargo, las elipses verticales se proporcionan para indicar que también se pueden incluir
productos adicionales.

Adicionalmente, el tipo de informacién usada para identificar un producto puede variar. Dicha informacién puede incluir,
por ejemplo, un nombre de producto, nimero de producto, nimero de modelo, nimero SKU o cualquier otro
identificador Unico de un articulo. Para cada articulo de este tipo, a continuacién, se pueden incluir diferentes tipos de
informacién que pueden usarse por el motor de personalizacién de embalaje para disponer virtualmente los diferentes
articulos de modo que se pueda producir una plantilla de embalaje. Una disposicién puede ser virtual por, por ejemplo,
producir un modelo simulado de los articulos a embalar en una disposicién particular, de modo que cuando los articulos
se recogen fisicamente, se pueden disponer de una manera fisica que corresponda al modelo simulado.

Entre otra informacion, la tabla 30 puede incluir informacién dimensional sobre la huella de los articulos que se van a
incluir dentro del embalaje. Por ejemplo, las columnas con los encabezados D,, Dyy D, pueden usarse para indicar la
longitud, anchura y altura de los articulos. Usando esta informacién, el motor de personalizacién de embalaje puede
crear a continuacién una disposicién virtual de todos los productos en un orden para determinar las dimensiones
generales de la informacién.

Otra informacién dimensional més alla de la mera longitud rectilinea, también se puede usar informacién de anchura
y altura. Por ejemplo, en algunas realizaciones, informacién sobre curvas, irregularidades y/u otras dimensiones de
los diversos articulos pueden almacenarse para que pueda tenerse en cuenta que el motor de personalizacién de
embalaje 12 produce una disposicién dptima de los articulos. En otra realizacién, la tabla 30 puede almacenar, o hacer
referencia a, modelos tridimensionales de los articulos a embalar. Como resultado, el motor de personalizacion de
embalaje 12 puede acceder a continuacién a los modelos de producto y proporcionar un conjunto virtual usando los
propios modelos para optimizar la disposicién de articulos como se analiza en el presente documento.

De acuerdo con una realizacién, la informacién dimensional adicional incluye si el articulo es encajable o no. Por
ejemplo, informacioén de huella sobre la longitud, anchuray altura de un articulo pueden no transmitir en si mismos si
otros articulos también pueden caber o no dentro de la misma huella del articulo encajable. Por ejemplo, considérese
un recipiente tubular. La informacién basica de longitud, anchura y altura no incluye ninguna informacién de que el
articulo es hueco, o el tamafio del tubo hueco. Al indicar que un articulo es encajable, sin embargo, la tabla 30 se
puede usar para disponer articulos de manera mas eficiente de modo que los articulos se puedan encajar unos dentro
de otros. Es mas, el encaje de articulos no se limita a objetos huecos u objetos con orificios. Por ejemplo, un articulo
de forma irregular puede tener una cavidad externa en la que uno o més articulos pueden encajar dentro de la huella
identificada para el articulo de forma irregular.

Para facilitar el encaje de articulos, se puede incluir informacion adicional sobre la cavidad disponible. La realizacion
ilustrada incluye, por ejemplo, informacion de longitud, anchura y altura de la cavidad (es decir,, Cy, Cyy C; en la tabla
30). Alidentificar el tamafio de una cavidad o &rea encajable de un articulo, el motor de personalizacién de embalaje
12 puede optimizar adicionalmente la disposicién de articulos para reducir de ese modo costes en al menos materiales
de embalaje y costes de manipulacién asociados con el embalaje completo de multiples articulos.

En algunas realizaciones, el peso de los articulos también puede proporcionarse en la tabla de atributos 30. Se puede
usar informacién de peso, por ejemplo, para proporcionar al motor de personalizacién de embalaje 12 informacién que
puede usar para separar articulos. Por ejemplo, como se analiza con mayor detalle en el presente documento, la
informacién de peso puede usarse para optimizar los costes de manipulacién o envio. Los costes de envio pueden
aumentar drasticamente a medida que aumenta el peso total de un embalaje, para optimizar los costes de
manipulacién o envio, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede determinar que los articulos pedidos deben
separarse en dos 0 mas embalajes distintos, y luego calcular las dimensiones para cada embalaje separado.

En otras realizaciones mas, la tabla 30 puede incluir informacién de orientacién sobre un articulo particular. Por
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ejemplo, si un articulo particular debe orientarse de modo que una direccidn particular mire hacia arriba, esa direccioén
puede especificarse en la tabla 30. En particular, la tabla 30 muestra dos articulos que tienen orientaciones especificas.
El producto HH, por ejemplo, se indica que requiere que la direccién "z" se oriente de una manera particular, y la
informacién sobre el producto NN indica que la direccién "X" debe orientarse de una manera especifica. La informacion
adicional puede indicar ademés qué orientacién se solicita o requiere, o puede entenderse que la informacién de
orientacién en la tabla 30 tiene un significado particular (por ejemplo, la direccién z del producto HH debe orientarse
verticalmente y/o la direccién x del producto NN debe orientarse verticalmente). La informacidn de orientacién es, sin
embargo, opcional y puede usarse o no en la disposicién de articulos para embalaje personalizado.

Deberia apreciarse que la Figura 2 es simplemente un ejemplo de un almacén adecuado de informacién de atributos
dimensionales de producto, y que la tabla 30 puede incluir una diversidad de otros tipos de informacién. De hecho,
como se ilustra en la Figura 2, las elipses horizontales indican que pueden almacenarse también numerosos otros
atributos en la tabla 30. Tales atributos pueden referirse a informacion dimensional u otros atributos de articulos
asociados. Por ejemplo, la informacién adicional puede incluir informacién sobre curvaturas o irregularidades en un
producto, si el producto tiene multiples cavidades en las que se pueden encajar otros productos, si una cavidad es
una abertura, un centro hueco, una irregularidad, etc., asi como otra informacién como precios, estado de inventario
o informacién de pedido. La informacién adicional puede indicar, por ejemplo, si un producto es flexible. Un producto
flexible puede colocarse en diferentes configuraciones. Por ejemplo, una camisa puede ser flexible y encajar en una
variedad de diferentes tamafios y ubicaciones dentro de un embalaje. Ademés, si un articulo es flexible, fragil, o tiene
otras caracteristicas, la tabla puede incluir informacién que indica que dicho articulo no debe usarse como base para
articulos mas pesados.

Con referencia ahora a la Figura 3, se ilustra una orden de compra 40 ilustrativa en la que un cliente ABC, LLC de un
vendedor XYZ Corp. ha realizado un pedido de diversos productos identificados en la tabla 30 de la Figura 2. En la
Figura 3 puede verse que se han pedido veintiséis articulos, y que los veintiséis articulos incluyen doce tipos diferentes
de articulos. La orden de compra 40 de la Figura 3 es simplemente un ejemplo de cualquier orden de compra u otra
solicitud de que ciertos articulos se embalen juntos; sin embargo, el ejemplo particular de la Figura 3 se utilizara con
méas detalle con respecto a las Figuras 6A-6C para mostrar maneras en las que los articulos 42 en la orden de compra
40 pueden disponerse de acuerdo con las realizaciones de la presente invencion.

Pasando ahora a la Figura 4, se proporciona un método de ejemplo 50 de producir embalajes personalizados. Como
se ha representado, el método 50 puede incluir varias acciones y etapas (algunas opcionalmente) realizadas por
diferentes componentes de un sistema de embalaje demanda, personalizado. Las acciones y etapas del método 50
se describiran con respecto al motor de personalizacién de embalajes 12 y la maquina de embalaje 20 de la Figura 1,
aunque tales acciones y etapas pueden realizarse alternativa o adicionalmente por otros componentes o sistemas.

Como se ha representado, el método 50 incluye una accién de un motor de personalizacién de embalaje que recibe
una solicitud (accién 52). Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede recibir una solicitud 13 del
motor de procesamiento de pedidos 22. La solicitud recibida puede, por ejemplo, solicitar que el motor de
personalizacién de embalaje 12 prepare un embalaje personalizado para un pedido, envio u otra recogida de uno o
mas articulos (por ejemplo, orden de compra 40 realizada con el motor de procesamiento de pedidos 22 a través de
otras aplicaciones 24). La solicitud puede identificar tales articulos pedidos, o puede proporcionar informacién que el
motor de personalizaciéon de embalaje 12 puede usar a continuacidn para identificar los articulos para los que se desea
un embalaje personalizado.

El método 50 incluye también una accién del motor de personalizacién de embalaje que identifica articulos (accién
54). Por ejemplo, como resultado, y en respuesta a la recepcion de la solicitud 13 del motor de procesamiento de
pedidos 22, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede identificar el uno o mas articulos de la orden de compra
40 para los que se solicita el embalaje personalizado.

El método 50 incluye una etapa para optimizar el embalaje (etapa 56). La etapa 56 puede incluir cualesquiera acciones
correspondientes para implementar el resultado de optimizar el embalaje. La etapa 56 puede incluir optimizar el
embalaje para una variedad de productos diferentes (por ejemplo, multiples productos pedidos en la orden de compra
40). Ademas, la etapa 56 se puede utilizar para optimizar el embalaje cuando no hay ninglin embalaje o caja estandar
disponible o, como se describe a continuacion, puede optimizar el embalaje eligiendo un embalaje o caja estandar
particular para los articulos identificados.

En una realizacién, la etapa 56 incluye un accidén de determinar si la recopilacién de uno o mas articulos de la solicitud
es todo o parte de un embalaje comun (accién 58). Por ejemplo, después de identificar los articulos, el motor de
personalizacién de embalaje 12 puede acceder a la informaciéon de producto 14 e identificar pedidos comunes.
Adicionalmente o como alternativa, la informaciéon sobre pedidos comunes puede almacenarse en el motor de
personalizacion de embalaje 12, el motor de procesamiento de pedidos 14, o en otras ubicaciones adecuadas.

Un pedido puede considerarse un pedido comuUn en el que un pedido es para un Unico articulo y el vendedor vende
con frecuencia ese Unico articulo solo. Como alternativa, un pedido de multiples articulos diferentes, multiples
cantidades del mismo articulo, o0 una combinacién de los mismos, puede procesarse cominmente por el vendedor vy,
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por lo tanto, también se considera un pedido comun. La frecuencia de un conjunto particular de articulos en pedidos,
o el nimero de pedidos que deben procesarse antes de que un pedido se considere un pedido comun es configurable,
y probablemente dependeréa del vendedor particular, industria, productos y similares.

Si en la accién 58 se determina que un pedido es un pedido comuln para el que se ha disefiado y/o proporcionado una
caja estdndar, se pueden obtener las dimensiones para un embalaje estandar para el pedido personalizado (accidén
60). Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede acceder a un almacén interno, o puede acceder
al almacenamiento de informacién 14 o alguna otra ubicacién adecuada, y obtener las dimensiones del embalaje
normalmente usado para el pedido comun.

Si la determinacién en la accién 58 da como resultado una determinacién de que los articulos identificados en la accién
54 no son parte de un pedido comun para el que se ha proporcionado una caja estédndar, el método 50 puede proceder
a determinar si se ha realizado una solicitud anterior para la misma coleccién de articulos (accién 62). Por ejemplo, el
motor de personalizacién de embalaje 12 puede buscar pedidos anteriores que incluyen un conjunto idéntico de
articulos. En un ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 envia una consulta 15 al almacenamiento de
informacién de producto 15 que busca pedidos anteriores de la misma persona o entidad que solicita los articulos
identificados en la accién 54. Pueden realizarse adicional o alternativamente otras busquedas para pedidos anteriores
o solicitudes de embalaje. Por ejemplo, la consulta 15 puede solicitar que el almacenamiento de informacién de
producto 14 identifique cualquier orden de articulos idénticos, o articulos de tamafio idéntico, independientemente de
la entidad que solicita los articulos. Si se localiza un pedido anterior idéntico, se puede realizar una bdsqueda de las
dimensiones de un embalaje personalizado para dicho pedido anterior idéntico (accién 64). Por ejemplo, el motor de
personalizacién de embalaje 12 puede recuperar informacién a través de la consulta 15 del almacenamiento de
informacién 14 que identifica un pedido idéntico anterior. Al devolver una respuesta a la consulta 15, el almacenamiento
de informacion 14 puede suministrar también al motor de personalizacién de embalajes 12 dimensiones del embalaje
usado para el pedido anterior. Adicionalmente o como alternativa, la respuesta puede identificar también al motor de
personalizaciéon de embalaje 12 una disposicion modelo de tales articulos dentro del embalaje de las dimensiones
identificadas.

Determinar si se ha realizado una solicitud anterior para articulos idénticos (accién 62) también puede incluir, en
algunas realizaciones, determinar si la solicitud es idéntica a un agregado de dos o0 mas pedidos anteriores para los
que se habia creado un embalaje personalizado. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede
enviar una consulta 15 al almacenamiento de informacién 14 (o como alternativa al motor de procesamiento de pedidos
22) que identifica los articulos solicitados. Si, por ejemplo, doce de los veintiséis articulos de la orden de compra 40
en la Figura 3 se habian pedido previamente en una orden, y los catorce restantes se ordenaron en un segundo pedido
separado, el almacenamiento de informacién 14 o el motor de procesamiento de pedidos 22 pueden enviar una
respuesta de vuelta al motor de personalizacién de embalaje 12 que identifica ambos pedidos anteriores v,
opcionalmente, también proporciona las dimensiones para los dos embalajes previamente personalizados y/o
disposiciones de modelo de tales articulos para su uso con embalaje personalizado.

Cuando los articulos identificados en la accién 54 no son idénticos a ningln pedido anterior, u opcionalmente el
agregado de pedidos anteriores, se puede suponer que se desea un nuevo embalaje personalizado. Una
determinacién para crear un nuevo embalaje personalizado puede ser un parametro por defecto cuando se recibe una
respuesta negativa a la determinacién en la accidén 62, sin embargo, en otros casos, un administrador o usuario del
sistema 10 puede solicitar especificamente un embalaje personalizado. En cualquier caso, cuando se desea o necesita
un nuevo embalaje personalizado, se puede acceder a los atributos dimensionales de los articulos a empaquetar
(accién 66). Por ejemplo, el motor de personalizacion de embalaje 12 puede enviar una consulta 15 al almacenamiento
de informacién de producto 14 para atributos dimensionales de los articulos en el orden de compra 40. La informacién
acerca de tales articulos puede almacenarse en atributos de dimensién de producto 16 y puede devolverse a
continuacién desde el almacenamiento de informacién de producto 14 al motor de personalizacién de embalaje 12.
Los atributos dimensionales especificos a los que se accede pueden variarse y pueden incluir, por ejemplo,
informacién sobre el tamafio, forma, peso, orientacién y similares de cada articulo individual a embalar.

Una vez que se ha obtenido informacién sobre las dimensiones de cada articulo en la accién 66, los articulos a embalar
pueden disponerse para embalarse dentro de un embalaje personalizado (accién 68). La accién 68 puede incluir, por
ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 que realiza una simulacién que organiza virtualmente los articulos
a embalar basandose en atributos dimensionales recuperados en la accién 66. Tal disposicién puede ser puramente
virtual y no requiere que los articulos reales estén dispuestos, aunque en otras realizaciones, el motor de
personalizacion de embalaje 12 puede acceder a los articulos a embalar, 0 modelos de los mismos, y usar capacidades
robéticas o manuales para disponer fisicamente los articulos a embalar. De acuerdo con un ejemplo, el motor de
personalizacién de embalaje 12 puede recibir modelos tridimensionales de cada uno de los articulos a embalar desde
el almacenamiento de informacién de producto 14 en respuesta a la consulta 15, y puede usar tales modelos
tridimensionales al realizar una disposicién virtual de los articulos. Algunos métodos de ejemplo para disponer articulos
para embalaje personalizado (accién 68) se describen con mayor detalle con respecto a las Figuras 5A-5C.

Después de que se haya producido una disposicion adecuada de articulos en la accién 68, el método 50 puede
proceder a determinar las dimensiones del embalaje personalizado (accién 70). De acuerdo con un ejemplo, el motor
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de personalizacion de embalaje 12 usa los atributos dimensionales obtenidos en la accién 66 y la disposicion de
modelo producida en la accién 68 para calcular las dimensiones generales de la disposiciéon de modelo y, por tanto,
determina también las dimensiones necesarias que necesita el embalaje personalizado para contener los articulos a
embalar. El embalaje personalizado deseado puede tener opcionalmente una configuracion generalmente rectangular,
y la disposicién de articulos en la accién 68 puede optimizarse opcionalmente en consecuencia para una configuracién
rectangular de este tipo. En consecuencia, determinar las dimensiones del embalaje personalizado (accién 70) puede
incluir el motor de personalizacién de embalaje 12 que calcula, mide, computa, o identifica de otro modo una longitud,
anchura y altura del interior de un embalaje personalizado adecuado para contener la disposicién de los articulos a
embalar.

Una vez que se han identificado las dimensiones del embalaje personalizado, ya sea mediante una creacion a
demanda de un nuevo embalaje personalizado, o a partir de una busqueda de una plantilla de embalaje de tamafio
estandar o usada anteriormente, las dimensiones determinadas pueden enviarse a continuacién a una maquina de
embalaje para la produccién del embalaje personalizado (accién 72), y las dimensiones determinadas pueden recibirse
por la maquina de embalaje (acciéon 74). Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede calcular la
altura, longitud y anchura maximas de la disposicién modelo de los articulos, y enviar dichas dimensiones a la maquina
de produccién de embalajes 20. Si bien las dimensiones de la disposicién de modelo pueden enviarse en un ejemplo,
en otro ejemplo, las dimensiones que se envian en la accién 72 pueden corresponder a las dimensiones del embalaje
personalizado.

Tras la recepcidon de las dimensiones de la disposicion de modelo, se puede disefiar la plantilla de embalaje (accién
76). Por ejemplo, una maquina de produccién de embalajes 20 puede recibir un mensaje 19 desde el motor de
personalizaciéon de embalajes 12, y el mensaje 19 puede proporcionar las dimensiones de una disposicidn de articulos
personalizada y/u modelo optimizada. Después de recibir un mensaje de este tipo 19, la maquina de produccion de
embalajes 20 puede disefiar automaticamente una plantilla de caja adecuada para proporcionar las dimensiones
deseadas. Una plantilla de caja de este tipo puede corresponder generalmente a las dimensiones recibidas en el
mensaje 19, pero puede aumentar opcionalmente el tamafio del embalaje personalizado para tener en cuenta las
desviaciones en el tamafio de los articulos que se van a pedir, para permitir que se inserten materiales de embalaje
internos, para tener en cuenta las diferencias en las dimensiones internas frente a las externas del embalaje
personalizado, o por otras razones.

En consecuencia, en una realizacién, la maquina de produccién de embalajes 20 puede recibir las dimensiones de
embalaje en la accién 74, y puede entonces disefiar ella misma la plantilla de embalaje en la accién 76. Disefiar la
plantilla de embalaje en la accidén 76, ya sea realizada por la maquina de embalaje 20, el motor de personalizacién de
embalaje 12, 0 alguna otra entidad, puede incluir buscar una plantilla usada anteriormente o realizar un nuevo calculo
para una plantilla. Para una nueva plantilla, la nueva plantilla puede disefiarse automaticamente por la maquina de
embalaje 20, de modo que la cantidad de cartén corrugado u otro material necesario se determine automaticamente,
junto con las ubicaciones deseadas para los cortes, pliegues, lineas de marcado, perforaciones y otras caracteristicas
que pueden facilitar el ensamblaje del embalaje desde la plantilla en un embalaje completo adecuado para recibir y
contener los articulos identificados en la accién 54. Basandose en la plantilla, la plantilla de embalaje puede cortarse
para proporcionar un embalaje personalizado especifico para los articulos identificados (accién 78). Por ejemplo, la
méaquina de embalaje 20 puede alimentar materiales de embalaje 26 y cortar una plantilla del tamafio y la forma
determinados en la accién 76.

Si bien el método 50 se ha descrito con respecto a la maquina de embalaje 20 que disefia la plantilla de embalaje
(accién 76), un experto en la materia apreciara en vista de la divulgacién en el presente documento que tal accién
puede realizarse alternativamente por otros componentes de arquitectura. Por ejemplo, el motor de personalizacion
de embalaje 12 puede calcular opcionalmente las dimensiones de la disposicién de modelo y también disefiar la
plantilla de embalaje a usar para contener tal disposicion. Después, en lugar de proporcionar las dimensiones de
embalaje a la maquina de embalaje 20 en la accidén 72, en su lugar, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede
proporcionar el disefio de plantilla a la maquina de embalaje 20.

Disefiar la plantilla de embalaje, ya sea realizada por la maquina de embalaje 20, el motor de personalizaciéon de
embalaje 12, 0 alguna otra entidad, puede incluir buscar una plantilla usada anteriormente o realizar un nuevo calculo
para una plantilla. Para una nueva plantilla, la nueva plantilla puede disefiarse automaticamente por la maquina de
embalaje 20, de modo que la cantidad de cartén corrugado u otro material necesario se determine automaticamente,
junto con las ubicaciones deseadas para los cortes, pliegues, lineas de marcado, perforaciones y otras caracteristicas
que pueden facilitar el ensamblaje del embalaje desde la plantilla en un embalaje completo adecuado para recibir y
contener los articulos dispuestos en la disposicién de modelo virtual/simulada.

Puede usarse cualquier manera adecuada para disefiar automaticamente la plantilla. De acuerdo con una realizacién,
la maquina de embalaje 20 puede tener acceso a materiales de embalaje en forma de cartén corrugado plegado en
acordedn. Tal cartén corrugado plegado en acordedn puede ser accesible en un solo tamafio o en multiples tamafios.
A medida que se produce un disefio de este tipo (por ejemplo, por la méquina de embalaje 20 o el motor de
personalizaciéon de embalaje 12), el disefio en si puede optimizarse en funcién de los materiales disponibles, para
minimizar el uso del cartén corrugado dadas las anchuras de material plegado en abanico que estan disponibles. Por
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tanto, el sistema puede determinar la forma mas éptima de fabricar la caja para reducir la cantidad de cartén corrugado
u otros materiales de embalaje que se utilizan.

También pueden considerarse otros requisitos o factores. Por ejemplo, un embalaje puede tener una restriccion de
tamafio minimo. Esto puede deberse a cualquier nimero de razones, incluyendo una restriccién debido a la necesidad
de colocar una etiqueta de envio en un panel del embalaje. Adicionalmente, los selladores de cinta automatizados y
los dispositivos de pegado pueden tener restricciones de tamafio que se consideran al optimizar el tamafio y el disefio
del embalaje. Por ejemplo, un sellador de cinta solo puede funcionar con embalajes de ciertas relaciones de aspecto
sin atascarse.

Se apreciara en vista de la divulgacién en el presente documento que el método 50 proporcionado en el presente
documento puede proporcionar un método automético mediante el que se puede recibir un pedido o solicitud de
articulos especificos, y desde el que una plantilla de caja u otra plantilla de embalaje especifica para esos pedidos se
puede disefiar y producir automaticamente sin necesidad de intervencién humana. De hecho, el método 50 puede no
solo proporcionar un mecanismo automatico para producir el embalaje personalizado, pero también puede determinar
automaticamente una manera 6ptima o casi éptima para colocar los articulos en el embalaje personalizado. Después
de esto, el embalaje personalizado puede ensamblarse y luego cargarse automatica 0 manualmente con los articulos
identificados que se van a embalar. En el caso de cargar manualmente el embalaje personalizado, el motor de
personalizacién de embalaje 12 o la maquina de embalaje 20 pueden producir opcionalmente instrucciones, dibujos,
esquemas U otros indicios para ayudar a la persona en la linea de embalaje a cargar los articulos en el embalaje
personalizado de la misma manera que se han disefiado baséndose en la disposicién de modelo.

En otras realizaciones més, sin embargo, puede desearse alguna intervencién humana u otra intervencién manual
antes de disefiar y cortar una plantilla de embalaje. Por ejemplo, en una realizacion, hay diferentes disposiciones de
modelo disponibles para los articulos a embalar, y cada posibilidad puede tener diferentes ventajas. En algunas
realizaciones, por lo tanto, un operario del sistema 10 puede proporcionar alguna entrada en cuanto a qué opcién debe
seleccionarse para el embalaje personalizado. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede
identificar maltiples disposiciones posibles y graficamente, audiblemente, o de otra manera proporcionar informacion
que un operario puede usar para ver informacion sobre las diferentes disposiciones, o los disefios de embalaje para
cada disposicion.

Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede identificar una disposicién de modelo que proporciona
una plantilla de embalaje que minimiza el volumen del embalaje personalizado, mientras que otra disposicién modelo
minimiza los costes de franqueo/envio, y otra disposicidén mas puede minimizar la cantidad de cartén corrugado u otro
material de embalaje 26 utilizado en la produccién de la plantilla. Si bien puede hacerse automaticamente una
determinacién de qué modelo se desea, una alternativa puede incluir proporcionar a un usuario detalles sobre cada
disposicién, incluyendo posiblemente las ventajas y desventajas de cada uno. Por ejemplo, el motor de personalizacién
de embalaje 12 puede solicitar a un operario que seleccione un disefio deseado de multiples opciones posibles.

Como alternativa, en lugar de solicitar al usuario un disefio deseado para una seleccién particular de articulos, la
seleccion puede realizarse autométicamente baséndose en configuraciones o preferencias predeterminadas. Por
ejemplo, un administrador u operario puede especificar esa area minimizada de la plantilla, volumen minimizado,
costes de envio minimizados, dimensiones de anchura minimizadas, ciertas condiciones de peso u otros atributos
deben tener la méxima prioridad y, a continuacién, puede seleccionar automaticamente un disefio basandose en la
configuracién predeterminada. Por ejemplo, la maquina de embalaje 20 o el motor de personalizacion de embalaje 12
pueden seleccionar automaticamente un disefio basandose en tales configuraciones o preferencias predeterminadas.

Pasando ahora a las Figuras 5A-5C, se describen diversas realizaciones de ejemplo de métodos para disponer
articulos para embalaje personalizado. Se apreciard que los métodos 68a-68c se proporcionan simplemente como
ejemplos de métodos adecuados para personalizar y optimizar el embalaje de acuerdo con diversos parametros, pero
que se contemplan otros parametros y estrategias de optimizacién y estan dentro del alcance de la presente invencién.
En consecuencia, no se debe inferir que cualquier elemento de los métodos 68a-68¢ es necesario o esencial a menos
que se reivindique explicitamente.

La Figura 5A, por ejemplo, proporciona un método de disposicién de optimizacién volumétrica 68a que puede usarse
para disponer articulos para la accién 68 del método 50 en la Figura 4. En el método 68a, se presta especial atencion
al volumen del embalaje personalizado para encerrar una disposicién particular de articulos a embalar. En particular,
se inicia el método 68a (accién 80) y se calcula el volumen acumulativo para todos los articulos (accién 82). Con
referencia a la arquitectura en la Figura 1, calcular el volumen de articulos en la accién 82 puede realizarse mediante
el motor de personalizacién de embalaje 12, y puede incluir calcular el volumen de todos los articulos a embalar
individualmente, y luego sumar todos tales volumenes. Cuando un articulo incluido puede permitir que otros articulos
encajen con el mismo, la accién 82 incluye opcionalmente excluir el volumen de la cavidad para el articulo encajable
del célculo de volumen combinado.

Antes, después, o simultdneamente con el calculo del volumen combinado acumulativo de todos los articulos en la
accién 82, se puede producir una posible disposicién de modelo de los articulos (accién 84). Tal disposicién puede ser
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producida por el motor de personalizacién de embalaje 12 en un ejemplo, y puede ser virtual ya que no es necesario
que el motor de personalizacién de embalaje 12 disponga fisicamente los articulos, aunque en otras realizaciones, el
motor de personalizaciéon de embalaje 12 puede disponer fisicamente los articulos a embalar. Independientemente de
si la disposicién se realiza virtual o fisicamente, las dimensiones de longitud, anchura y altura pueden identificarse
para que un embalaje sea capaz de encerrar la disposicién particular, lo que permite también calcular un volumen para
el embalaje (accién 86). Después de esto, el volumen del embalaje determinado en la accién 86 puede compararse
con el volumen combinado de los articulos determinado en la accién 82. Por ejemplo, se puede determinar si el
volumen de embalaje supera el volumen combinado en una cantidad umbral (accién 88).

En una realizacién, la determinacién del accién 88 se realiza mediante el motor de personalizacién de embalaje 12.
Una determinacién de este tipo puede basarse en cualquier umbral adecuado (por ejemplo, 5%). Después de esto,
basédndose en el volumen comparado del embalaje personalizado con el volumen acumulativo de los articulos
individuales, los articulos a embalar pueden reorganizarse (accién 90) o el método puede finalizar (accién 92).

Por ejemplo, en una realizacién en la que el umbral se establece en 5%, el motor de personalizacién de embalaje 12
puede determinar si el volumen de embalaje supera el volumen de articulo combinado en mas del 5%. Si el volumen
de embalaje supera dicho umbral, el motor de personalizacién de embalaje 12 también puede determinar que se desea
una nueva disposicién de modelo para resultados mejores o mas 6ptimos, y los mismos articulos pueden reorganizarse
para tener una nueva disposicién de modelo en la accién 90. Si el volumen de embalaje es inferior al umbral del 5%,
el motor de personalizacién de embalaje 12 puede determinar que la disposicién de modelo es adecuadamente 6ptima,
y el método 68a puede terminar 92. Después de esto, se puede disefiar y/o producir una plantilla de embalaje
adecuada para la disposicién de modelo. El método 68a proporciona, por tanto, en una realizacién, un enfoque iterativo
para disponer los articulos a embalar. En particular, el método 68a puede permitir que se calculen mdultiples
disposiciones y se comparen con un paréametro deseado (por ejemplo, el volumen de los articulos frente al volumen
de la disposicién de modelo) y cuando se obtiene un volumen adecuado, el método puede terminar.

El umbral del 5% proporcionado en el ejemplo anterior es meramente ilustrativo, y el umbral particular que se usa, si
lo hubiera, puede ser configurable por el usuario por un administrador u operario, puede variar en funcién del volumen
del embalaje o variar en funcién de una serie de otros criterios. Por ejemplo, el umbral puede ser inferior al 5% (por
ejemplo, entre aproximadamente el 2% y el 5%) o ser superior al 5% (entre aproximadamente el 5% vy
aproximadamente el 20%). En otras realizaciones, el umbral varia directamente con el volumen, de modo que cuanto
mayor sea el volumen combinado de todos los articulos, mayor sera el valor umbral.

Si bien el método 68a organiza y reorganiza los articulos a embalar baséndose en un célculo de volumen y termina
tan pronto como se encuentra un volumen adecuado por debajo del umbral, esto también es solo ilustrativo. En algunas
realizaciones, por ejemplo, puede ser imposible o poco préctico producir una disposicién que dé como resultado un
volumen de embalaje por debajo de un nivel umbral particular. En tales casos, el método 68a incluye opcionalmente
el uso de un contador, y cada vez que se produce una nueva disposicién de articulos en la accién 90, el contador
puede incrementarse (acciéon 94). Por ejemplo, el motor de personalizaciéon de embalaje 12 puede incluir un contador
interno que incrementa con cada disposicién y/o reorganizacién de los articulos a embalar.

Opcionalmente, el método 68 evalla también el nUmero de disposiciones producidas después de que se realiza cada
comparacion de volumen en la accién 88. Por ejemplo, después de que se determina que un volumen de embalaje
supera el umbral, el contador puede evaluarse para determinar si el contador ha alcanzado un valor de contador
méaximo (accidén 96). Si no se ha alcanzado el valor maximo del contador, el método 68a puede proceder a reorganizar
de nuevo los articulos en la accién 90. Si, sin embargo, la determinacién del accién 96 determina que se ha alcanzado
el valor de contador méximo, el método 68a puede, en su lugar, continuar y puede realizarse una revisién del volumen
de embalaje necesario de cada disposicién de articulos en los acciones 84 y 90, realizandose una seleccién de la
disposicion que tiene el volumen mas bajo (accién 98). Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede
almacenar al menos temporalmente informacién sobre cada disposicién de modelo producida y, en la accién 98, puede
comparar informacién de volumen para cada disposicién de modelo para determinar qué disposicién de modelo tiene
el volumen mas bajo. A continuacién, se puede seleccionar la disposicién de volumen mas bajo y usar las dimensiones
de la misma para disefiar y cortar una plantilla de embalaje adecuada.

Ademés, debe apreciarse en vista de la divulgacién en el presente documento que, por lo tanto, tampoco es necesario
comparar el volumen de embalaje con un volumen combinado de todos los articulos, y que el método 68a es
Unicamente ilustrativo. En cambio, se pueden producir multiples disposiciones de los articulos a embalar, y se puede
seleccionar la disposicién con el volumen méas bajo (sin la necesidad de comparar los volimenes con el volumen
agregado de los articulos a embalar). El niUmero de disposiciones y reorganizaciones que se producen y comparan se
puede establecer en un nimero predeterminado (por ejemplo, incrementando el contador), puede limitarse basandose
en el tiempo (por ejemplo, calcular tantas disposiciones posibles producidas en un minuto), o puede limitarse o
configurarse de otras maneras.

Pasando ahora a la Figura 5B, se describe otra realizacién ilustrativa de un método para disponer articulos para un

embalaje personalizado (método 68b). En particular, la Figura 5B ilustra un método de ejemplo 68b que identifica
particularmente el coste del embalaje personalizado en términos de envio, franqueo y/u otros cargos de manipulacion,

12



10

15

20

25

30

35

40

45

50

55

60

65

ES 2990 877 T3

y produce una disposicién que minimiza tales costes.

Especificamente, comienza el método 68b (accién 100) y se calcula el peso de todos los articulos a embalar (accién
102). Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede enviar una consulta 15 para acceder a atributos
de dimensidn de producto 16 en el almacenamiento de informacién de producto 14, y recibir una solicitud que incluye
informacién acerca del peso no embalaje de tales articulos. También se puede acceder a los costes asociados con el
envio de un articulo y/o (por ejemplo, por el motor de personalizacién de embalaje 12 que accede a un almacén de
términos y costes de envio en el almacenamiento de informacién de producto 14 o en o a través de otras aplicaciones
24). Los costes de envio, manipulacién y/o franqueo asociados con los articulos a embalar pueden depender, al menos
en parte, del peso combinado de los articulos a embalar. Para determinar si el peso puede optimizarse para los costes
de envio, el peso total puede dividirse entre dos o mas embalajes (acciéon 1068). El peso total puede dividirse en la
accion 106 por, por ejemplo, usar informacién de peso de producto en la informacién de ventas de producto 18 y/o
atributos de dimensién de producto 16 del almacenamiento de informacién 14, y separar articulos especificos para
producir pesos deseados. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede obtener informacién acerca
de los pesos de los articulos a embalar a través de la consulta 15 y a continuacién dividir el peso equitativamente entre
dos 0 més embalajes. Como alternativa, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede asighar pesos en otras
proporciones (por ejemplo, seleccionar un peso basandose en una relacién peso-coste méaxima).

Basandose en la combinacidn particular de articulos, cada uno de los que puede producir diferentes pesos para un
embalaje particular, el coste de envio para el embalaje Unico puede compararse con el coste combinado para enviar
multiples embalajes de pesos reducidos (accién 108). Si el embalaje individual no es mas caro que los embalajes
multiples, el método 68b procede a disponer los articulos en un Unico embalaje (accién 110). Sin embargo, si disponer
los articulos en multiples embalajes puede reducir los costes de envio como se determina en la accién 108, los articulos
pueden disponerse entonces en multiples embalajes (acciéon 112). Después de la disposicién de los articulos en un
solo embalaje (accién 110) o multiples embalajes (accién 108), el método 68b puede finalizar (accién 114). Después
de que se produce una disposicién de modelo particular de uno o mas embalajes separados y finaliza el método 68b,
la informacién sobre tal disposicién de modelo puede usarse para producir una o més plantillas de embalaje para
encerrar tales disposiciones.

Al igual que con el método 68a de la Figura 5A, el método 68b en la Figura 5B también se puede realizar de forma
iterativa. Por ejemplo, en la accién 106, el peso total de los articulos a embalar puede dividirse en varias proporciones
diferentes, y pueden calcularse los costes de envio asociados con cada combinacion de este tipo. Después de esto,
en la accién 108, se puede determinar qué combinacidn proporciona los costes de envio mas bajos y, a continuacién,
se puede realizar una disposicién o reorganizacion separando los articulos de una manera que proporcione los pesos
deseados.

Asimismo, se apreciara facilmente que los costes de envio, manipulacién y franqueo pueden verse influidos por otros
factores distintos del peso. Por ejemplo, las dimensiones de un embalaje personalizado pueden influir también en los
costes de envio, manejo, franqueo u otros. En consecuencia, el método 68b puede adaptarse facilmente por un experto
en la materia en vista de la divulgacion en el presente documento para incluir consideraciones adicionales. Por
ejemplo, se puede implementar un proceso iterativo que no solo separe los articulos en diferentes pesos, sino que
realice también una disposicién antes del accion 108 que determina los costes de envio asociados con un Unico
embalaje y multiples embalajes. Por tanto, el método 68b puede optimizarse para proporcionar franqueo reducido en
funcién del peso, dimensiones fisicas y/u otros factores.

Pasando ahora a las Figuras 5C, se describe otra realizacién de ejemplo para disponer articulos para embalaje
personalizado. En particular, el método 68c en la Figura 5C dispone especificamente articulos basandose en una
dimensién minima més grande, aunque también pueden evaluarse otras consideraciones.

Se inicia el método 68c (accidn 120) y se puede acceder a atributos dimensionales para uno o mas articulos a
empagquetar (accién 122). Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede consultar 15 el
almacenamiento de informacién de producto 14 y obtener informacién dimensional de uno o mas archivos que
describen atributos de dimensién de producto 16. Independientemente de la manera de acceder a los atributos
dimensionales, se puede determinar una dimensién minima mas grande (accién 124). Por ejemplo, haciendo
referencia a la tabla 30 en la Figura 2, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede recibir informacién del
almacenamiento de informacién de producto 14 que identifica el articulo GG como que tiene la dimensién minima mas
grande. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede iterar sobre la tabla 30 y determinar que la
dimensién mas pequefia del articulo GG es veinte, mientras que cualquier otro elemento enumerado en la tabla 30
tiene al menos una dimensién mas pequefia. En otro ejemplo, los articulos en la orden de compra 40 de la Figura 3
pueden identificarse y el motor de personalizacién de embalaje 12 puede obtener atributos de dimensidén de producto
12 para cada articulo de este tipo. En este ejemplo, el articulo GG puede no haberse pedido, y el motor de
personalizacién de embalaje 12 puede determinar que KK tiene una dimensién minima de diez, que es mayor que la
dimensién minima de cualquier otro articulo pedido usando la orden de compra 40.

La dimensién minima méas grande puede representar la dimensién mas pequefia posible para un embalaje
personalizado que encierra todos los articulos a empaquetar en un solo embalaje. En una realizacién, el método de
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disposicion 68c puede usar entonces la dimensién minima més grande como se determina en la accién 124, ya que
dispone los articulos a embalar usando la dimensién minima méas grande como una dimensién base (accién 126). Por
ejemplo, el motor de personalizacion de embalaje 12 puede simular una disposicién de los articulos que se van a
embalar estableciendo la dimensién minima mas grande como un anchura total del embalaje personalizado, y fijando
la dimensidén de anchura de modo que el anchura de la disposicién de modelo simulado no exceda la mayor dimensién
minima. Después de esto, los articulos pueden colocarse sobre, alrededor o dentro del objeto que tiene la dimensidn
minima mas grande, siempre que esa dimension (por ejemplo, la anchura) no aumente. Por ejemplo, el motor de
personalizacién de embalaje 12 puede colocar el articulo con la dimensién minima mas grande y, a continuacion,
colocar otros articulos en relacién con dicho articulo. Cuando todos los objetos se han dispuesto de tal manera, el
método 68¢ puede finalizar (accién 128).

Deberia ser facilmente evidente en vista de la divulgacidn en el presente documento que el método 68c también puede
adaptarse y modificarse en cualquier numero de formas. Por ejemplo, el método 68c puede ser un proceso iterativo
en el que se realizan multiples disposiciones, y una de las disposiciones se selecciona finalmente en funcién de
algunos otros criterios (por ejemplo, costes de manipulacién, volumen, area, peso, etc.). De forma adicional, la
dimensién minima més grande puede proporcionar por si misma un punto de partida para una dimensién base. A
modo de ejemplo, se pueden aplicar diversas tolerancias para aumentar la dimensién minima mas grande lo suficiente
como para permitir que los articulos se coloquen facil y eficientemente dentro del embalaje personalizado.
Adicionalmente o como alternativa, se puede realizar algun otro algoritmo o célculos para seleccionar y disponer
articulos en relacién con el articulo o articulos identificados como que tienen la dimensiéon minima mas grande.
Asimismo, se pueden calcular multiples dimensiones minimas més grandes. Por ejemplo, si los articulos a embalar se
separan en miultiples embalajes, cada uno de los multiples embalajes puede tener una dimensién minima mayor
asociada con el mismo.

La manera especifica de disponer y opcionalmente reorganizar los articulos a embalar (por ejemplo, en los métodos
50y 68a-68c) puede variarse y realizarse de cualquier nimero de formas. En una realizacién, por ejemplo, un elemento
puede seleccionarse aleatoriamente o pseudoaleatoriamente. Después de esto, se puede seleccionar y colocar otro
articulo, alrededor o dentro del dltimo articulo seleccionado, y este proceso puede continuar para cada articulo. La
seleccién progresiva de elementos puede también ser aleatoria o pseudoaleatoria, aunque en otras realizaciones los
articulos se seleccionan basandose al menos en parte en sus dimensiones, de modo que los articulos pueden formar
colectivamente una disposicion que es generalmente de forma rectilinea. La seleccién de articulos también puede ser
en si misma un proceso iterativo, y un articulo puede moverse numerosas veces antes de que se complete una
disposicién o reorganizacién de todos los articulos.

En algunos casos, la disposicién real de los articulos puede producirse haciendo coincidir las dimensiones particulares
de multiples articulos (por ejemplo, anchura con anchura, longitud con longitud, etc.) de una manera generalmente
bidimensional, de modo que los articulos se disponen generalmente de lado a lado o de extremo a extremo. Los
métodos descritos en el presente documento no son, sin embargo, muy limitados. Por ejemplo, el motor de
personalizacién de embalaje 12 puede recibir informacién de atributo tridimensional desde el almacenamiento de
informacién de producto 14, y puede a continuacién manipular virtual o fisicamente articulos a embalar en tres
dimensiones. Por ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 puede rotar articulos entre si, espaciar los
elementos vertical u horizontalmente entre si, colocar elementos al lado, dentro, o apilados unos sobre otros, o
dispuestos de otro modo para producir una disposicién tridimensional. Adicionalmente, ya que se puede crear
embalajes personalizado que generalmente tiene una forma rectilinea, la disposicién de los articulos puede tener en
cuenta otros aspectos tales como, por ejemplo, la colocacidén de articulos junto a esquinas y/o bordes para fortalecer
y asegurar dichos bordes o esquinas contra dafios, actuando asi para preservar la integridad del embalaje
personalizado.

Si bien se han descrito diversas estrategias de disposicién en el presente documento, los métodos ilustrativos (por
ejemplo, los métodos 50 y 68a-68c) pueden combinarse también entre si y/o reemplazarse con otros métodos de
disposicién. Por ejemplo, en una realizaciéon, un método para disponer articulos puede producir diferentes
disposiciones usando un proceso iterativo, y luego puede evaluar todas las disposiciones calculadas basandose en la
cantidad minima de cartén corrugado u otro material de embalaje necesario. Una consideracion de este tipo puede
ser de particular interés para ciertas entidades que no proporcionan una inversion de capital para una maquina de
embalaje, sino que, en su lugar, se paga por el uso de una maquina de este tipo basédndose en los metros(pies)
cuadrados del cartén corrugado utilizado. En otras realizaciones mas, area, volumen, franqueo/envio y otras
consideraciones se consideran colectivamente (por ejemplo, con diferentes valores de peso) para determinar
autométicamente qué disposicién usar para producir el embalaje personalizado.

Pasando ahora a las Figuras 6A-6C, se ilustran diversas realizaciones de ejemplo de disposiciones que pueden
producirse de acuerdo con la presente invencion. En particular, las Figuras 6A-6C son ilustrativas de diversas
disposiciones de ejemplo de articulos correspondientes a la orden de compra 40 de la Figura 3, y con las dimensiones
en la tabla 30 de la Figura 2.

La Figura 6A, por ejemplo, ilustra una disposicién modelo 130 de los articulos, y las cantidades de tales articulos,
identificado en la orden de compra 40. Se incluyen veintiséis articulos en total en la disposicién de modelo 130, y
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puede verse que la disposicidn particular tiene una configuracién generalmente rectilinea. En una realizacién, la
disposicion ilustrada 130 se produce disponiendo los articulos de acuerdo con el método 68a que optimiza la
disposicién 130 basandose en el volumen de la disposicion 130 en comparacién con el volumen total de los articulos
a embalar, el volumen de otras disposiciones consideradas, 0 ambos.

Como se muestra en la Figura 6A, la disposicidon 130 es generalmente rectilinea y tiene dimensiones de longitud (x),
anchura (y) y altura (z). Basandose en los atributos dimensionales de la tabla 30 de la Figura 2, la disposiciéon 130
puede tener aproximadamente las dimensiones identificadas a continuacién en la Tabla 1.

La Figura 6B ilustra otra disposicién de ejemplo de los veintiséis articulos pedidos usando la orden de compra 40 de
la Figura 3. En esta disposicion, los articulos a embalar se han separado en dos disposiciones de modelo separadas
140a, 140b. De acuerdo con un ejemplo, las disposiciones de modelo 140a, 140b se han seleccionado usando un
motor de personalizacién de embalaje 12 que realiza el método 68b. Por ejemplo, el motor de personalizaciéon de
embalaje 12 puede seleccionar qué articulos se incluyen en cada una de las disposiciones de modelo 140a, 140b y
realizar también la disposicién virtual de los mismos, basédndose en una restriccién que desea reducir los costes
asociados con el envio y la manipulacién de una coleccién de articulos.

La Figura 6C ilustra aun otra disposicién de ejemplo 150 de los articulos pedidos usando la orden de compra 40 de la
Figura 3. Como se apreciara comparando la disposicién 150 con las disposiciones 130, 140a y 140b, la disposicion
150 puede incluir la misma coleccién de articulos, pero tienen dimensiones que son significativamente diferentes a las
de otras disposiciones que pueden producirse o considerarse. Por ejemplo, usando uno o més métodos de disposicién,
el motor de personalizacién de embalaje 12 puede producir cada una de las disposiciones 130, 140a, 140b y 150, y
cada una tiene atributos dimensionales generales significativamente diferentes, a pesar de los atributos dimensionales
consistentes de los articulos individuales a embalar. De acuerdo con una realizacién, la disposicién de modelo 150
puede producirse usando el método 68a o el método 68b, aunque en otra realizacién, la disposicién 150 se produce
considerando la dimensién minima mas grande de acuerdo con el método 68c de la Figura 5C.

Las Figuras 7A-7C ilustran diversas plantillas de embalaje 160, 170a, 170b y 170c que pueden producirse por la
maquina de embalaje 20 como plantillas personalizadas para el conjunto particular de articulos identificados en la
orden de compra 40. La Figura 7A, por ejemplo, ilustra una plantilla de embalaje 160 tal como se produce por la
magquina de produccién de embalaje 20, asi como una configuracién ensamblada de la misma. Tal como se produce,
la plantilla 160 puede producirse a partir de cartén corrugado u otros materiales de embalaje y tener pliegues y/o cortes
creados automaticamente para facilitar el plegado y el montaje del embalaje 160 porla méquina de embalaje 20. Para
ilustrar una manera de plegar una plantilla 160 en una configuracién ensamblada, La Figura 7A ilustra cada panel A-L
en una plantilla y las ubicaciones correspondientes de tales paneles como son visibles en la configuracién plegada y
ensamblada.

La plantilla 160 puede producirse por la méaquina de embalaje 20 y puede dimensionarse para tener aproximadamente
las mismas dimensiones que una disposicidn particular de articulos para los que se ha personalizado la plantilla (por
ejemplo, articulos pedidos en la orden de compra 40). La plantilla de embalaje 160, por ejemplo, incluye dimensiones
de longitud (x), anchura (y) y altura (z) que generalmente corresponden a las mismas dimensiones de la disposicién
130 ilustrada en la Figura 6A. De forma similar, las plantillas 170a y 170b tienen dimensiones de longitud (x), anchura
(y) y altura (z) que generalmente corresponden a las mismas dimensiones de las disposiciones 140a, 140b,
respectivamente, como se ilustra en la Figura 6B. La Figura 7C ilustra una plantilla de embalaje personalizada 180
que generalmente corresponde a la disposicién especifica 180 de articulos ilustrados en la Figura 6C.

La Tabla 1 proporciona diversos detalles ilustrativos con respecto a los aspectos dimensionales de las disposiciones
130, 1404, 140b y 150, y algunas caracteristicas correspondientes de las plantillas de embalaje 160, 170a, 170b y 180
para ilustrar més claramente diversas comparaciones y consideraciones que se pueden hacer al seleccionar una
disposicién particular de articulos.

Area
Disposicion / Dx Dy D: superficial | Volumen Peso
Embalaje (mm(pulgada)) | (mm(pulgada)) | (mm(pulgada)) | (m?pies?)) | (m3(pies®)) | (kg(lb))

00,148 8,62

130/160 508 (20) 762 (30) 381 (15) 2,52 (27,1) (5,21) (19)
4,31

140a/170a 304,8 (12) 342,9 (13,5) 254 (10) 0,85(9,2) | 0,03(094) | (9,5)
0,144 4,31

140b/170b 635 (25) 685,8 (27) 330,2(13) | 2,89 (31,1) (5,08) (9,5)
0,151 8,62

150/180 254 (10) 939,8 (37) 635 (25) 2,37 (25,5) (5,35) (19)

TABLA1

Como se apreciara a partir de una revisién de la Tabla 1 en vista de la divulgaciéon en el presente documento, cada
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disposicion identificada puede incluir diversas ventajas que pueden hacerla deseable sobre otras disposiciones.
Ademas, mientras que se ilustran tres disposiciones basicas, esto es simplemente para evitar oscurecer
innecesariamente la invencion, y se pueden producir y comparar muchas disposiciones diferentes.

Con respecto a los atributos de las disposiciones de articulos identificadas en la Tabla 1, se puede ver facilmente que
la disposicién 130 puede seleccionarse en lugar de las disposiciones 140a, 140b y 150 (por ejemplo, mediante el motor
de personalizacién de embalaje 12), particularmente si una restriccién considerada es el deseo de minimizar el
volumen de un embalaje. Especificamente, el volumen de la disposicién 130 es menor que el volumen de los mismos
articulos en la disposicién de articulos en la disposicién 150, y significativamente menor que el volumen combinado
de las disposiciones 140a, 140b necesario para contener los mismos articulos.

El volumen total puede considerarse cuando, por ejemplo, es deseable minimizar la cantidad de espacio vacio dentro
de un embalaje personalizado. Reducir el espacio vacio en un embalaje puede reducir la cantidad de desplazamiento
0 juego entre los articulos contenidos, y puede proporcionar un ajuste mas preciso que otras alternativas. Esto puede
ser significativo ya que el desplazamiento de los articulos puede causar dafios a los propios articulos o al propio
embalaje, lo que podria provocar dafios en otros articulos. Ademas, al reducir la cantidad de espacio vacio, la
necesidad de materiales de embalaje internos puede reducirse o eliminarse.

Minimizar el volumen del embalaje puede, sin embargo, no siempre traducirse en un coste minimizado, o puede no
ser siempre deseable por otras razones. Por ejemplo, como se muestra en la tabla 1, el peso total de la disposicidon
130 puede ser de aproximadamente 8,62 kg (diecinueve libras). Basandose en el envio, manipulacién y/o tarifas
franqueo, el coste de enviar un embalaje de 8,62 kg (diecinueve libras) posiblemente supere el coste de enviar dos
embalajes mas ligeros que contengan los mismos articulos. En consecuencia, basandose en las tarifas de franqueo,
un vendedor o fabricante puede preferir una disposicidn tal como las disposiciones 140a, 140b en las que los articulos
se distribuyen entre dos embalajes de la mitad del peso. El peso no necesita, sin embargo, distribuirse uniformemente.
En consecuencia, en un ejemplo, el motor de personalizacién de embalaje 12 evalla cada una de las disposiciones
130, 140a, 140b y 150 y puede elegir las disposiciones 140a, 140b basandose en el deseo de reducir los costes de
manipulacién. Tal selecciéon puede ser automatica o puede basarse en alguna parte en la solicitud o seleccién de un
usuario.

Los costes pueden, en algunas circunstancias, reducirse también personalizando el embalaje para la disposicién 150
sobre cualquiera de las disposiciones 130, 140a y/o 140b. Por ejemplo, muchos vendedores o fabricantes pueden
usar maquinas de embalaje para producir embalajes personalizados, pero prefieren evitar el gasto de capital necesario
para comprar una maquina de este tipo. En tales casos, en su lugar, las empresas especializadas en equipos de
embalaje pueden proporcionar equipos a un vendedor o fabricante y los cargos por el uso del equipo pueden basarse
en la cantidad de cartén corrugado u otro material de embalaje usado para producir plantillas de embalaje. En tal caso,
un vendedor, fabricante u otra persona o entidad que embala articulos puede experimentar un ahorro de costes
espectacular al reducir la cantidad de material utilizado para producir los propios materiales de embalaje.

Cuando la cantidad de materiales de embalaje utilizados es una preocupacién principal, dicha persona o entidad puede
asociar un valor de peso con el area superficial del propio embalaje como la Unica restriccién relevante, o posiblemente
mas alta que otras restricciones que también se consideran. En tal caso, puede preferirse la disposicién 150, ya que
proporciona aproximadamente un ahorro del seis por ciento sobre la cantidad de material utilizado para el embalaje
de la disposiciéon 130, y un ahorro de aproximadamente un treinta y siete por ciento sobre la cantidad de material
utilizado para las disposiciones de embalaje 140a, 140b.

La seleccién de cualquier disposicién de articulos de este tipo y el embalaje personalizado correspondiente, puede,
por tanto, basarse en los criterios identificados o en cualquier otro criterio deseado, y no siempre es necesario
considerar el coste al seleccionar una disposicidén particular para su uso con un embalaje personalizado. Asimismo,
en algunas realizaciones, la seleccién de una disposicion particular se realiza autométicamente, de tal manera que
desde el momento en que se recibe un conjunto de articulos hasta el momento en que se identifica y/o selecciona una
disposicion de articulos, no es necesaria ninguna intervencion humana o manual para determinar qué disposicién usar
0 qué plantilla de embalaje producir. En otras realizaciones, sin embargo, la seleccién de una disposicién puede
introducirse manualmente (por ejemplo, por un operario de un sistema de embalaje personalizado). Por ejemplo,
diversas disposiciones y/o caracteristicas de las disposiciones y embalajes personalizados pueden mostrarse o
proporcionarse de otra manera a un operario, para permitir que el operario elija qué disposicién se prefiere.

Si bien la descripcidn anterior se refiere a la personalizacién de una caja para un pedido particular u otra coleccién de
articulos, deberia apreciarse que los métodos descritos también pueden adaptarse facilmente para otros usos. Por
ejemplo, de acuerdo con una realizacidn, el motor de personalizaciéon de embalajes puede no estar conectado a una
magquina de produccidén de embalajes. En cambio, un vendedor, fabricante u otra persona o entidad que desee embalar
una coleccién de uno o mas articulos puede proporcionar dicha informacién. Cuando se recibe informacién sobre los
objetos en el motor de personalizacién de embalaje, puede acceder al almacenamiento de informacién, disponer los
articulos y/u obtener las dimensiones de la disposicién. Después de esto, en lugar de crear una plantilla de embalaje
o enviar las dimensiones a una maquina de produccién de embalaje, en su lugar, el motor de personalizacién de
embalaje puede acceder a informacién sobre cajas de diferentes tamafios que ya estan disponibles.
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Como se apreciara en vista de la divulgacién en el presente documento, pueden estar disponibles muchos tamafios
diferentes de cajas estdndar. Si los articulos se seleccionan y colocan manualmente, la persona que coloca
manualmente los articulos puede seleccionar una caja que sea demasiado pequefia y, asi, desperdiciar esfuerzo
tratando de que los articulos encajen dentro de una caja particular. La persona puede seleccionar también una caja
de tamafio apropiado; sin embargo, la persona puede pasar un tiempo valioso tratando de encontrar una manera de
encajar todos los articulos en la caja. Debido al tiempo que puede perderse seleccionando una caja demasiado
pequefia o incluso una caja de tamafio apropiado, en cambio, la persona puede intencionalmente, o incluso no
intencionalmente, seleccione una caja que sea mas grande, y en algunos casos mucho mas grande, de lo que se
necesita para los articulos. El uso de una caja mas grande puede reducir el tiempo necesario para embalar los articulos
en la caja, pero puede aumentar los costes de envio, el coste de los materiales de la propia caja, el coste de los
materiales de embalaje internos y el riesgo de dafio y pérdida de los articulos contenidos.

En consecuencia, si bien una realizacién de la invencion se refiere al corte de un embalaje personalizado
especificamente para articulos particulares, otra realizacién se refiere a identificar cual de una variedad de cajas ya
disponibles es la més apropiada para una coleccién de articulos. La caja puede identificarse por el motor de
personalizacién de embalaje, y también puede proporcionarse una plantilla de la disposicién modelo de articulos para
permitir un embalaje eficiente de la caja u otro embalaje.

La discusién en el presente documento se refiere a un nimero de métodos y etapas y acciones del método que pueden
realizarse. Cabe sefialar, que aunque las etapas y acciones del método pueden analizarse en un cierto orden o
ilustrarse en un diagrama de flujo como si ocurrieran en un orden particular, no se requiere necesariamente ningin
orden particular a menos que se indique especificamente, o se requiera porque un accién depende de que otro accién
se complete antes de que se realice la accion.

Las realizaciones de la presente invenciéon pueden comprender o utilizar un ordenador de propésito especial o de
proposito general que incluye hardware informatico, tales como, por ejemplo, uno o mas procesadores y memoria de
sistema, como se analiza con mayor detalle a continuacién. Las realizaciones dentro del alcance de la presente
invencién incluyen también medios fisicos y otros medios legibles por ordenador para transportar o almacenar
instrucciones y/o estructuras de datos ejecutables por ordenador. Tales medios legibles por ordenador pueden ser
cualquier medio disponible al que pueda accederse por un sistema informético de propésito general o de propésito
especial. Los medios legibles por ordenador que almacenan instrucciones ejecutables por ordenador son medios de
almacenamiento fisicos. Los medios legibles por ordenador que llevan instrucciones ejecutables por ordenador son
medios de transmisidén. Por tanto, a modo de ejemplo y no como limitacidn, las realizaciones de la invencién pueden
comprender al menos dos tipos claramente diferentes de medios legibles por ordenador, incluyendo al menos medios
de almacenamiento informético y medios de transmisién.

Los ejemplos de medios de almacenamiento informatico incluyen RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM u otro
almacenamiento en disco 6ptico, almacenamiento en disco magnético u otros dispositivos de almacenamiento
magnético, o cualquier otro medio que pueda usarse para almacenar medios de cédigo de programa deseados en
forma de instrucciones ejecutables por ordenador o estructuras de datos y a los que se puede acceder por un
ordenador de propésito general o de propésito especial.

Una "red" se define como uno o més enlaces de datos que permiten el transporte de datos electrénicos entre sistemas
informaticos y/o médulos, motores y/u otros dispositivos electrénicos. Cuando la informaciéon se transfiere o
proporciona a través de una red u otra conexién de comunicaciones (ya sea cableada, inaldmbrica, 0 una combinacion
de cableada o inalambrica) a un ordenador, el ordenador ve correctamente la conexién como un medio de transmisién.
Los medios de transmisién pueden incluir una red y/o enlaces de datos que pueden usarse para transportar o0 medios
de cédigo de programa deseados en forma de instrucciones ejecutables por ordenador o estructuras de datos y a los
que se puede acceder por un ordenador de propésito general o de propésito especial. Las combinaciones de lo anterior
también deberian incluirse dentro del alcance de los medios legibles por ordenador.

Ademas, al llegar a diversos componentes del sistema informatico, los medios de cédigo de programa en forma de
instrucciones ejecutables por ordenador o estructuras de datos pueden transferirse automaticamente desde medios
de transmisién a medios de almacenamiento informatico (o viceversa). Por ejemplo, las instrucciones ejecutables por
ordenador o las estructuras de datos recibidas a través de una red o enlace de datos pueden almacenarse en memoria
intermedia en la RAM dentro de un médulo de interfaz de red (por ejemplo, un "NIC") y, a continuacién, se transfiere
finalmente a la RAM del sistema informéatico y/o a un medio de almacenamiento informatico menos volatil en un sistema
informatico. Por tanto, debe entenderse que los medios de almacenamiento informético pueden incluirse en
componentes de sistema informético que también (o incluso principalmente) utilizan medios de transmisién.

Las instrucciones ejecutables por ordenador comprenden, por ejemplo, instrucciones y datos que, cuando se ejecutan
en un procesador, hacen que un ordenador de propdsito general, ordenador de propésito especial o dispositivo de
procesamiento de propésito especial para realizar una determinada funcién o grupo de funciones. Las instrucciones
ejecutables por ordenador pueden ser, por ejemplo, instrucciones binarias, de formato intermedio tales como lenguaje
ensamblador, o incluso cédigo fuente. Aunque la materia objeto se ha descrito en un lenguaje especifico de
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caracteristicas estructurales y/o acciones metodolégicos, debe entenderse que la materia objeto definida en las
reivindicaciones adjuntas no se limita necesariamente a las caracteristicas o acciones descritos anteriormente, ni la
realizacion de las acciones o etapas descritas por los componentes descritos anteriormente. En su lugar, las
caracteristicas y acciones descritas se divulgan como formas de ejemplo de implementacion de las reivindicaciones.

Los expertos en la materia apreciardn que la invencién puede practicarse en entornos informaticos de red con muchos
tipos de configuraciones de sistemas informaticos, incluyendo, ordenadores personales, ordenadores de escritorio,
ordenadores portétiles, procesadores de mensajes, dispositivos de mano, sistemas multiprocesador, electrénica de
consumo basada en microprocesador o programable, PC de red, miniordenadores, ordenadores centrales, teléfonos
méviles, PDA, buscapersonas, enrutadores, interruptores y similares. La invencion se puede poner también en préctica
en entornos de sistemas distribuidos donde los sistemas informaticos locales y remotos, que estéan vinculados (ya sea
por enlaces de datos cableados, enlaces de datos inaldmbricos, 0 mediante una combinacién de enlaces de datos
cableados e inaldmbricos) a través de una red, realizan ambos tareas. En un entorno informético distribuido, los
médulos de programa pueden ubicarse en dispositivos de almacenamiento de memoria tanto locales como remotos.

Los expertos en la materia apreciaran también que la invencidén puede ponerse en practica en dispositivos informaticos
de propésito especial u otros integrados dentro o acoplados a maquinas de embalaje, ya sea por una conexion de red,
conexion inalambrica o conexidn por cable. Las méaquinas de embalaje de ejemplo pueden incluir maquinas que cortan
o pliegan materiales de embalaje para formar plantillas de embalaje. Las maquinas de embalaje de ejemplo adecuadas
para su uso con realizaciones de la presente invencién también pueden, directa o indirectamente, ejecutar un cédigo
de programa que permite que la maquina de embalaje acepte entradas dimensionales y disefiar una plantilla de
embalaje personalizada basandose en la entrada. Dicha entrada puede proporcionarse manualmente o, como se ha
descrito en el presente documento, puede proporcionarse por un motor de personalizacién de embalaje que, por
ejemplo, determina automaticamente las dimensiones necesarias. En algunas realizaciones, el motor de
personalizaciéon de embalaje puede incorporarse también dentro de la maquina de embalaje que corta plantillas de
embalaje personalizadas, mientras que en otras realizaciones esta separado de la maquina de embalaje y acoplado
en comunicacién con la misma.

Aunque la invencién anterior se ha descrito con cierto detalle a modo de ilustracién y ejemplo, para fines de claridad
y comprensién, ciertos cambios y modificaciones seran obvios para los expertos en la materia en vista de la divulgacién
en el presente documento. Las realizaciones descritas deben considerarse en todos los aspectos solo como ilustrativas
y no restrictivas. Por ejemplo, las estructuras de marco descritas en el presente documento actiian como una estructura
de anclaje y pueden adoptar una variedad de formas, incluyendo varillajes articulados, globos expansibles, bobinas
de multiples capas y similares.
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REIVINDICACIONES

1. Un método implementado por ordenador (50) para crear embalajes personalizados (160, 180) para una pluralidad
de articulos (42) a demanda, comprendiendo el método:
recibir a través de una conexién de red una solicitud (40, 52) de embalaje personalizado para una pluralidad de
articulos rectangulares, identificando la solicitud la pluralidad de articulos rectangulares que se incluiran dentro de un
embalaje;
en respuesta a la recepcion de la solicitud, acceder (66) a un almacenamiento de informacién (14) dentro de una base
de datos, y recuperar modelos rectangulares tridimensionales de la pluralidad de articulos rectangulares, en donde el
almacenamiento de informacién comprende una indicacion para cada articulo dentro de la pluralidad de articulos
rectangulares de si el articulo incluye una cavidad encajable e informacién dimensional para las cavidades encajables
disponibles;
disponer virtualmente (68, 84) dichos modelos tridimensionales en una pluralidad de diferentes disposiciones de
modelo virtual, generalmente rectilineas (130, 140a, 140b, 150), comprendiendo una de dicha pluralidad de diferentes
disposiciones de modelo virtual una disposicion de modelo virtual optimizada volumétrica, en donde al menos un
articulo de la pluralidad de articulos rectangulares incluye una cavidad encajable que permite que otros articulos de la
pluralidad de articulos rectangulares encajen con el al menos un articulo, en donde la disposicién virtual de dichos
modelos tridimensionales incluye encajar un articulo de la pluralidad de articulos rectangulares dentro de la cavidad
encajable del al menos un articulo, y en donde la disposicién virtual de los modelos tridimensionales se realiza
iterativamente y comprende:
calcular (82) un volumen acumulativo para todos los articulos de la pluralidad de articulos rectangulares,
excluyendo el volumen acumulativo calculado el volumen de la cavidad encajable del al menos un articulo;
disponer virtualmente (84) dichos modelos tridimensionales en una disposicién de modelo virtual,
identificar (86) las dimensiones de un embalaje capaz de encerrar la disposicion de modelo virtual y calcular un
volumen del embalaje;
si el volumen del embalaje no supera el volumen acumulativo en una cantidad umbral, determinar que la disposicién
de modelo virtual comprende dicha disposicién de modelo virtual optimizada volumétrica;
si el volumen del embalaje supera el volumen acumulativo en mas de la cantidad umbral, reorganizar virtualmente
la pluralidad de modelos tridimensionales en una nueva disposicion de modelo virtual, identificar dimensiones de
un nuevo embalaje capaz de encerrar la nueva disposicion de modelo virtual y calcular un volumen del nuevo
embalaje; y
si el volumen del nuevo embalaje no supera el volumen acumulativo en la cantidad umbral, determinar que la nueva
disposicién de modelo incluye dicha disposicién de modelo virtual optimizada volumétrica;
calcular (86) las dimensiones de dicha disposicién de modelo virtual optimizada volumétrica que puede usarse para
producir (98) una plantilla de embalaje personalizada dimensionada particularmente para dicha pluralidad de articulos
rectangulares cuando dicha pluralidad de articulos rectangulares estan dispuestos y posicionados consistentemente
con dicha disposicién de modelo virtual optimizada; y
disefiar (76) y cortar (78) automéaticamente una plantilla de embalaje personalizada basédndose en las dimensiones
calculadas de dicha disposicion de modelo virtual optimizada volumétrica, teniendo la plantilla de embalaje
personalizada una configuracién ensamblada rectangular.

2. El método implementado por ordenador de acuerdo con la reivindicacién 1, que comprende ademés calcular
dimensiones de cada una de dicha pluralidad de diferentes disposiciones de modelo virtual y seleccionar de entre
dicha pluralidad de diferentes disposiciones de modelo virtual la disposicién de modelo virtual optimizada basandose
en dichas dimensiones calculadas.

3. El método implementado por ordenador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 0 2, que comprende,
ademas:

iterar (94) un contador cada vez que se dispone virtualmente una disposicién de modelo virtual diferente;

determinar (96) que el contador ha alcanzado un valor de contador maximo; y

basandose en la determinaciéon de que el contador ha alcanzado un valor de contador méaximo, seleccionar (98) la
disposicion de modelo virtual optimizada de la pluralidad de diferentes disposiciones de modelo virtual, en donde el
modelo virtual optimizado se optimiza basandose en el volumen.

4. El método implementado por ordenador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 3, que comprende
ademas determinar cual de dicha pluralidad de diferentes disposiciones de modelo virtual comprende una disposicién
de modelo virtual optimizada evaluando dicha pluralidad de diferentes disposiciones de modelo virtual usando uno o
mas de:

volumen de dicha pluralidad de articulos rectangulares;

volumen de dicha pluralidad de disposiciones modelo;

area superficial de dicho embalaje personalizado;

costes de franqueo, envio o manipulacién;

o la dimensién minima més grande.

5. El método implementado por ordenador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 4, en donde disponer
virtualmente dicha pluralidad de articulos rectangulares en una pluralidad de disposiciones de modelo virtual incluye:
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producir una pluralidad de diferentes disposiciones de modelo virtual,
seleccionar una disposicién de modelo virtual particular; y
calcular las dimensiones de la disposicién de modelo virtual particular.

6. El método implementado por ordenador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones 1 a 5, que comprende
ademas producir una plantilla de embalaje personalizada dimensionada particularmente para dicha pluralidad de
articulos rectangulares cuando dicha pluralidad de articulos rectangulares estan dispuestos y posicionados
consistentemente con dicha disposicién de modelo virtual optimizada.

7. El método implementado por ordenador de acuerdo con cualquiera de las reivindicaciones anteriores, en donde la
disposicion de modelo optimizada coloca articulos junto a esquinas y bordes para fortalecer y asegurar las esquinas
y bordes contra dafios, y de este modo actla para preservar la integridad del embalaje personalizado.

8. Uno 0 mas medios de almacenamiento legibles por ordenador que tienen almacenadas en los mismos instrucciones
ejecutables por ordenador que, cuando se ejecutan por un procesador, hacen que un sistema informético realice el
método implementado por ordenador de cualquiera de las reivindicaciones 1 a 7.

9. Un sistema (10) para la creacién y personalizacién a demanda de embalajes, que comprende:
uno o més medios de almacenamiento informatico que tienen almacenado en los mismos un almacenamiento de
informacién (14) que incluye atributos dimensionales para multiples articulos diferentes (42); y
un motor de personalizacién de embalaje (12) acoplado en comunicacién con dicho almacenamiento de informacion
(14), estando dicho motor de personalizacién de embalaje configurado para:
recibir (40, 52) una solicitud de embalaje personalizado para una pluralidad de articulos rectangulares,
identificAndose cada uno de dicha pluralidad de elementos rectangulares (14) en dicho almacenamiento de
informacion;
acceder (66) a dicho almacenamiento de informacion y recuperar dichos atributos dimensionales para cada uno
de dicha pluralidad de articulos rectangulares, en donde el almacenamiento de informacién comprende una
indicacién para cada articulo dentro de la pluralidad de articulos rectangulares de si el articulo incluye una cavidad
encajable e informacién de volumen para las cavidades encajables disponibles;
acceder a modelos rectangulares tridimensionales para cada uno de la pluralidad de articulos rectangulares (42);
usar dichos modelos tridimensionales para desarrollar virtualmente (84) disposiciones de modelo generalmente
rectilineas de toda dicha pluralidad de articulos rectangulares, en donde al menos un articulo de la pluralidad de
articulos rectangulares incluye una cavidad encajable que permite que otros articulos de la pluralidad de articulos
rectangulares encajen con el al menos un articulo y en donde desarrollar virtualmente dichas disposiciones modelo
incluye encajar un articulo de la pluralidad de articulos rectangulares articulos dentro de la cavidad encajable del
al menos un articulo;
calcular (86) las dimensiones generales de dichas disposiciones de modelo para identificar una disposicién de
modelo virtual optimizada volumétrica, en donde identificar la disposicién de modelo virtual optimizada volumétrica
se realiza de forma iterativa e incluye:
calcular (82) un volumen acumulativo para todos los articulos de la pluralidad de articulos rectangulares,
excluyendo el volumen acumulativo calculado el volumen de la cavidad encajable del al menos un articulo;
disponer virtualmente (84) dichos modelos tridimensionales en una disposicién de modelo virtual,
identificar (86) las dimensiones de un embalaje capaz de encerrar la disposicién de modelo virtual y calcular
un volumen del embalaje;
si el volumen del embalaje no supera el volumen acumulativo en una cantidad umbral, determinar que la
disposicién de modelo virtual comprende dicha disposicidn de modelo virtual optimizada volumétrica;
si el volumen del embalaje supera el volumen acumulativo en mas de la cantidad umbral, reorganizar
virtualmente la pluralidad de modelos tridimensionales en una nueva disposicién de modelo virtual, identificar
dimensiones de un nuevo embalaje capaz de encerrar la nueva disposicién de modelo virtual y calcular un
volumen del nuevo embalaje; y
si el volumen del nuevo embalaje no supera el volumen acumulativo en la cantidad umbral, determinar que la
nueva disposiciéon de modelo incluye dicha disposicién de modelo virtual optimizada volumétrica; y
disefiar (76) y cortar automaticamente una plantilla de embalaje personalizada basédndose en dichas dimensiones
generales de dicha disposicion de modelo virtual optimizada volumétrica, teniendo la plantilla de embalaje
personalizada una configuracién ensamblada rectangular.

10. El sistema de la reivindicacién 9, en donde usar dichos modelos tridimensionales para desarrollar virtualmente una
disposicion de modelo optimizada incluye usar modelos tridimensionales en el desarrollo de una pluralidad de
disposiciones de modelo tridimensional y seleccionar de entre dicha pluralidad de disposiciones de modelo virtual la
disposicion de modelo virtual optimizada basandose en dimensiones generales de dicha pluralidad de disposiciones
de modelo virtual.

11. El sistema de la reivindicacién 10, que comprende ademas una maquina de produccién de embalajes acoplada en
comunicacién con dicho motor de personalizacién de embalajes y operable para crear plantillas de embalajes a partir
de cartén corrugado basandose en dicha plantilla de embalaje personalizada o las dimensiones generales de dicha
disposicién de modelo optimizada.
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12. El sistema de la reivindicaciéon 11, en donde la méquina de produccién de embalajes es operable para disefiar
dichas plantillas de embalajes personalizadas basandose en dichas dimensiones generales de dicha disposiciéon de
modelo optimizada.

13. El sistema de cualquiera de las reivindicaciones 9 a 12, en donde dicho motor de personalizacién de embalaje esta
configurado ademés para disponer disposiciones de modelo de tal manera que los articulos se cologuen junto a
esquinas y bordes para fortalecer y asegurar las esquinas y bordes contra dafios, actuando asi el motor de
personalizacién de embalaje para preservar la integridad del embalaje personalizado.
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