PCT WELTORGANISATION FUR GEISTIGES EIGENTUM
Internationales Biiro

INTERNATIONALE ANMELDUNG VEROFFENTLICHT NACH DEM VERTRAG UBER DIE
INTERNATIONALE ZUSAMMENARBEIT AUF DEM GEBIET DES PATENTWESENS (PCT)

(51) Internationale Patentklassifikation © : (11) Internationale Veroffentlichungsnummer: WO 97/13003
C23C 14/20, 14/08, G02B 5/28, A3 )
B32B 17/10 (43) Internationales
Veroffentlichungsdatum: 10. April 1997 (10.04.97)
(21) Internationales Aktenzeichen: PCT/DE96/01905 | (81) Bestimmungsstaaten: US, europiisches Patent (AT, BE, CH,
DE, DK, ES, FI, FR, GB, GR, [E, IT, LU, MC, NL, PT,
(22) Internationales Anmeldedatum: 2. Oktober 1996 (02.10.96) SE).
(30) Priorititsdaten: Veroffentlicht
195 37 263.8 6. Oktober 1995 (06.10.95) DE Mit internationalem Recherchenberichi.

Vor Ablauf der fur Anderungen der Anspriiche zugelassenen
Frist. Verdffentlichung wird wiederholt falls Anderungen

(71) Anmelder (fiir alle Bestimmungsstaaten ausser US): eintreffen.
FRAUNHOFER-GESELLSCHAFT ZUR FORDERUNG
DER ANGEWANDTEN FORSCHUNG E.V. [DE/DE}; | (88) Verdffentlichungsdatum des internationalen Recherchen-
Leonrodstrasse 54, D-80636 Minchen (DE). berichts: 22. Mai 1997 (22.05.97)

(72) Erfinder; und

(75) Erfinder/Anmelder (nur fir US): KIRCHHOFF, Volker
[DE/DE}; Wetroer Strasse 7, D-01324 Dresden (DE).
SCHILLER, Siegfried [DE/DE]; Plattleite 17, D-01324
Dresden (DE). NEUMANN, Manfred [DE/DE}; Louise-
Seidler-Strasse 19, D-01217 Dresden (DE). MILDE, Falk
[DE/DE]; An den Ruschewiesen S, D-01109 Dresden (DE).

(54) Title: TRANSPARENT HEAT PROTECTION FOIL AND PROCESS FOR PRODUCING THE SAME
(54) Bezeichnung: TRANSPARENTE WARMESCHUTZFOLIE UND VERFAHREN ZU DEREN HERSTELLUNG

(57) Abstract

Known heat protection foils have several metal layers which reflect thermal radiation and let light through. Systems of alternating
metal and non-metal layers are also known. Their disadvantage is that in particular the metal layers are subject to corrosion. The outermost
protection layer is not sufficiently scratch-resistant either. Consequently, such heat protection foils may hardly be used on the outer side of
glass panes. They are not weather-resistant either. According to the invention, a selectively reflecting system of alternating layers is applied
on the plastic foil, together with an anti-abrasive layer. The system of alternating layers consists of corrosion-resistant metal, oxide, nitride
and/or oxinitride layers. The anti-abrasive layer consists of an at least 1 gm thick, highly transparent and homogeneous amorphous oxide
layer with high packing density and a micro-hardness of at least 4 Gpa. These layers are applied by high-speed sputtering by means of a
dual magnetron. The anti-abrasive layer is applied by plasma- and/or ion-assisted high-speed vapour deposition. This heat protection foil
may be applied on the outer side of window panes of buildings and vehicles.

(57) Zusammenfassung

Die bekannten Wirmeschutzfolien besitzen mehrere Metallschichten, um die Wiarmestrahlen zu reflektieren und Licht durchzulassen.
Es sind auch Wechselschichtsysteme aus Metall und Nichtmetall bekannt. Es besteht der Nachteil, daB besonders die Metallschichten
korrodieren. Die duBerste Schutzschicht hat auch nicht die erforderliche Kratzfestigkeit. Folglich kdnnen derartige Wirmeschutzfolien
schlecht auf die AuBenseite der Scheiben aufgebracht werden. Sie sind auch nicht witterungsbestindig. ErfindungsgeméB ist auf die
Kunststoffolie ein selektiv reflektierendes Wechselschichtsystem mit einer Abriebschutzschicht aufgebracht. Das Wechselschichtsystem
besteht aus korrosionsbestindigen Metall-, Oxid-, Nitrid- und/oder Oxinitridschichten. Die Abriebschutzschicht besteht aus einer mindestens
1 um dicken hochtransparenten und homogenen, amorphen Oxidschicht mit hoher Packungsdichte und einer Mikrohirte von mindestens
4 GPa. Die Schichten werden duch Hochratesputtern mittels Dual-Magnetron aufgebracht. Die Abriebschutzschicht wird durch
plasma- und/oder ionengestiitztes Hochratebedampfen aufgebracht. Die Warmeschutzfolie ist fiir AuBenanwendung bei Fenster- und
Fahrzeugscheiben.
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