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(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Behilter zum Aufnehmen und Speichern von Fliissigkeiten sowie viskosen
Stoffen, insbesondere von Trink- und Abwasser oder Kraftstoff, mit einem diinnwandigen Mantel (12), wobei die Innenseite (16)
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hinausragenden Versteifungen (20) versehen ist, ein Verfahren zur Herstellung eines solchen Behélters (10) und dessen Verwendung.
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BEHALTER ZUM AUFNEHMEN UND SPEICHERN VON FLUSSIGKEITEN SOWIE VISKOSEN STOFFEN,
UND VERFAHREN ZU DESSEN HERSTELLUNG

Die vorliegende Erfindung betrifft einen Behdlter zum Aufneh-
men und Speichern von FlUssigkeiten sowie viskosen Stoffen,
insbesondere wvon Trink- und Abwasser oder Kraftstoff, ein

Verfahren zu dessen Herstellung und dessen Verwendung.

Derartige Behdlter sind allgemein bekannt. Gemdf2 bisherigem
Stand der Technik sind solche Behalter vielfach als Tanks aus
Metall im Luft- und Raumfahrtbereich eingesetzt. Solche Be-
halter sind in aller Regel in Leichtbauweise ausgefihrt, wei-
sen innenseitig weitgehend ebene und glatte Wande auf, um de-
ren Reinigung zu erleichtern, und sind aufenseitig mit Ver;
steifungen versehen, um stark schwankenden Differenzen zwi-
schen Innen- und Auflendruck zu widerstehen. Zur Erhdhung der
Beulsteifigkeit von solchen Behaltern sind eine Reihe von
Mafnahmen im Stand der Technik vorgeschlagen, die sich in der
Praxis Jjedoch aufgrund deren konstruktiver Ausgestaltung

sadmtlich als ausgesprochen nachteilig erwiesen haben.

So haben Versteifungen eines Beh&lters durch umlaufende Sik-
ken in der Wandung den Nachteil einer fehlenden ebenen und
glatten Innenflache. Eine rlckstandslose Entleerung des Be-
halters ist auf diese Weise behindert. Zudem kdénnen Anbaude-
tails und gewlnschte Wandverstarkungen im Auflagebereich zur
verbesserten Krafteinleitung nicht realisiert werden. Bei ho-
heren Innendricken wird darlUber hinaus-die plastische Verfor-
mung des Behalters gegenuber einem Behdlter mit einer glatten
Wandung beginstigt.

Weiterhin sind Versteifungen in Form von umlaufenden Verstei-
fungsprofilen bekannt, die auf bzw. mit dem Behalter verklebt

werden. Auf diese Weise l&asst sich zwar die Druckstabilitat
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des Behdlters durchaus erhdéhen. Eine solche Verklebung bringt
allerdings ihrerseits zahlreiche Probleme mit sich. So missen
die Oberflachen von Beh&lter und Versteifungsprofilen aufwen-
dig vorbehandelt werden. Auferdem tritt bei der Verklebung
die Schwierigkeit auf, dass die umfangssteifen Versteifungs-
profile an dem Behdlter gebogen angebracht und wegen deren
Nachfederung gegebenenfalls vor Ort nachgepasst werden mis-
sen. Schliefllich muss eine solche Verklebung ausgesprochen
dauerhaft sein, mithin eine Lebensdauer von 25 Jahren und
mehr besitzen, und hohe mechanische Anforderungen an Festig-
keit und Steifigkeit, auch unter widrigen Umgebungsbedingun-

gen, erfillen.

Weiterhin sind in der Vergangenheit Versteifungen mittels um-
laufenden Versteifungsprofilen, welche durch PunktschweifZun-
gen mit dem Behalter verbunden sind, zum Einsatz gekommen.
Auf diese Weise entfallen zwar die zuvor dargestellten Pro-
bleme, welche mit einer Verklebung einhergehen. Auch sind die
Schwierigkeiten infolge eines Aufbiegens der Versteifungspro-
file wadhrend des Anbringens weniger stark ausgepragt. Beson-
ders nachteilig haben sich allerdings die auftretenden Span-
nungskonzentrationen an den Schweiffpunkten herausgestellt.
Zudem stellen feine Spalten und Risse um die Schweifipunkte
potentielle Ausgangsorte flr Korrosion dar. Beides flihrt zu
einer Verminderung der Festigkeit und Steifigkeit sowie Her-

absetzung der Lebensdauer des Behdlters insgesamt.

Diese Nachteile des Punktschweiffens kénnen zwar vermieden
werden, sofern die Versteifungsprofile durch eine umlaufende
Kehlnaht mit dem Behalter verschweif3t werden. Da die Verstei-
fungsprofile im Verhaltnis zu dem Behd&lter im Allgemeinen ei-
ne grofde Dicke aufweisen, treten gleichermafen Probleme auf.
Zum einen ist es ausgesprochen schwierig, eine wvollstandige
Verschweifdsung zu erreichen, ohne dass dabei der dinne Mantel
des Behalters durchgebrannt wird. Zum anderen ist Verzug des
dinnen Mantels des Behalters durch lokalen Warmeeintrag die

Folge. Zudem erhdht sich der Herstellungsaufwand und damit
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die Herstellungskosten ganz wesentlich dadurch, dass die Ver-
steifungsprofile jeweils Uber zwei zusatzliche Schweifinahte

entlang des Umfangs des Behdlters anzubringen sind.

Ahnliche Nachteile weisen Versteifungen des Behalters auf,
die durch Einschweiffen von Zwischenringen mit erhdhter Wand-
dicke jeweils zwischen einzelne Abschnitte, in welche der zy-
lindrische Mantel aufgeteilt ist, hergestellt sind. So erhdht
sich der Herstellungs- und Kostenaufwand wiederum ganz erheb-
lich, da die Zwischenringe ebenfalls zwei zusatzliche
Schweifindhte entlang des Umfangs des Behdlters erforderlich
machen. DarUber hinaus aber ist von groffem Nachteil, dass der
so wandverstarkte Behalter mit Zwischenringen versehen wird,
die beidseitig bearbeitet werden miussen, da keine grofien

wanddickenspriinge zum anzuschweifenden Mantel zuldssig sind.

Als Mafinahmen zur Erhdéhung der Druckstabilit&t ist schlief-
lich das teilweise oder vollstandige Uberwickeln des Behal-
ters mit einem Kohle- oder Glasfaser-Kunststoff-Verbund vor-
geschlagen. Bei solchen Versteifungen tritt jedoch wiederum
die zuvor beschriebe Problematik einer sehr aufwendigen Vor-
behandlung der Oberflache des Behdlters und die hohen Anfor-
derungen an die Lebensdauer einer solchen Verklebung auf. Zu-
dem gestaltet sich das Uberwickeln ausgesprochen kompliziert,
sofern der Behalter keine oder keine weitgehend glatte Ober-
flache besitzt, sondern mit einer Vielzahl wvon Stutzen, Flan-
schen, Aushalsungen, Auflageflachen fir Lagerpratzen, Hand-
oder Mannldchern oder dergleichen Anbaudetails bzw. Anbautei-
len versehen ist. Schlieflich sind mit einem solchen Uberwik-

keln auch hohe Kosten verbunden.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde,
einen Behalter zum Aufnehmen und Speichern von Flussigkeiten
sowie viskosen Stoffen, insbesondere von Trink- und Abwasser
oder Kraftstoff, zur Verfiugung zu stellen, mit welchem sich
die obigen Nachteile verhindern lassen, welcher mithin kon-

struktiv besonders einfach, zugleich kompakt und stabil sowie
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sehr leichtbauend ist, eine hohe Festigkeit und Steifigkeit
aufweist, gegeniber hohem Innen- und Auf!endruck unempfindlich
ist, eine ruckstandslose Reinigung und Entleerung ermdglicht
sowie in der Herstellung ausgesprochen kostenglinstig ist, und
ein Verfahren zu dessen Herstellung sowie dessen Verwendung

bereitzustellen;

Diese Aufgabe wird in vorrichtungstechnischer Hinsicht auf
Uberraschend einfache Weise durch die Merkmale des Anspruchs

1 geldst.

Durch die Ausgestaltung des erfindungsgemaffen Behdlters zum
Aufnehmen und Speichern von Flussigkeiten sbwie viskosen
Stoffen, insbesondere von Trink- und Abwasser oder Kraft-
stoff, mit einem dunnwandigen Mantel, wobei die Innenseite
des Behdlters eben und glatt ausgebildet ist und die Auflen-
seite des BehAlters integral mit Uber die Auflenseite hinaus-
ragenden Versteifungen versehen ist, wird eine besonders ein-
fache, zudem kompakte und stabile Bauweise des Behalters von
~verhaltnismdfiig geringem Gewicht erreicht. Zugleich weist der
erfindungsgemdfie Behdlter eine hohe Festigkeit und Steifig-
keit auf. Insbesondere ist der erfindungsgemaflie Behdlter ge-
genuber hohem Innen- und Aufiendruck unempfindlich. Demnach
sind plastische Verformungen des Behalters unter einem spezi-
fizierten maximalen Betriebsinnendruck ausgeschlossen.
Gleichzeitig sind irreversible Verformungen des Behalters
aufgrund der Handhabung oder durch im Bereich der Luft- und
Raumfahrt auftretende erhebliche Luftdruckunterschiede gegen-
Uber dem Ausgangszustand wie auch ein Implodieren des Behal-
ters bis zu einem spezifizierten &ufderen Uberdruck sicher
verhindert. Der erfindungsgemldffe Behalter ist gquasi gegen
Beulen versteift. Des Weiteren lasst sich mit dem erfindungs-
gemafien Behalter eine ruUckstandslose Reinigung und Entleerung
ermbglichen. Schliefllich gestaltet sich die Herstellung des
erfindungsgemaffen Behalters einfach und wenig arbeitsintensiv

und ist somit ausgesprochen kostenglnstig.
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Weitere vorteilhafte Einzelheiten des erfindungsgemaffen Be-

h&lters sind in den Ansprichen 1 bis 11 beschrieben.

Von ganz besonders grofier Bedeutung fir eine hohe Festigkeit
und Steifigkeit, die gleichermaffen eine hohe (Druck-)Stabili-
tat zur Folge haben, sind die Uber die AufRenseite hinausra-
genden, integralen Versteifungen nach Anspruch 2 in einem Be-
reich des Behalters angeordnet, in welchem der dunnwandige
Mantel einen leicht verformbaren Hohlkdérper bildet.

In diesem Zusammenhang liegt es im Rahmen der Erfindung, die
Uber die AuRenseite hinausragenden, integralen Versteifungen
in einem Bereich des Behélters anzuordnen, in welchem der
dinnwandige Mantel nach Anspruch 3 einen langgestreckten,
insbesondere kreisfdrmigen, ovalen, elliptischen, prismati-
schen, 2zylindrischen, polygonalen oder aus einer Kombination

daraus geformten, Hohlkdrper bildet.

Vom besonderen Interesse fur eine einfache, kompakte und sta-
bile, d.h. feste und steife, Bauweise des Behalters sind die
‘Mafnahmen des Anspruchs 4. Danach sind die integralen Ver-
steifungen in Form von Streifen an der AuRRenseite des Mantels

angeordnet.

Vorteilhafterweise sind die integralen Versteifungen dabei,
entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 5, in Form von zu-
einander parallelen Streifen ausgebildet, die axial und/oder
senkrecht und/oder in einem Winkel bzw. schrig oder diagonal
zur Langsachse des Behalters ausgerichtet an der AufRenseite

des Mantels verlaufen.

Alternativ oder kumulativ dazu sind die integralen Verstei-
fungen entsprechend den Merkmalen der Ansprlche 6 bis 8 wa-
benfdérmig, gitterfdrmig, insbesondere dreieckfdrmig, quadra-
tisch, recht- oder mehreckfdérmig sowie polygonfdérmig, oder

spiralférmig an der Aufienseite des Mantels angeordnet.
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Weiterhin ist es erfindungsgemaff vorgesehen, die integralen
Versteifungen nach Anspruch 9 durchgehend und/oder unterbro-

chen an der Auflienseite des Mantels anzuordnen.

Darliber hinaus liegt es im Rahmen der Erfindung, dass der Be-
halter entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 10 leichtbau-
end und/oder korrosionsbestandig ausgebildet iét.

ZweckmafRigerweise ist der Behalter in diesem Zusammenhang
nach Anspruch 11 aus Metall, insbesondere aus Edelstahl, Ti-
tan oder einer Legierung daraus, gebildet. Materialien, wie
vorzugsweise Edelstahl, Titan oder eine Legierung daraus,
werden einerseits der Forderung nach Minimierung des Gewich-
tes des Behalters und andererseits der Forderung nach Trink-
wassertauglichkeit bzw. Abwasserbestandigkeit gleichermafien

am besten gerecht.

Diese Aufgabe wird weiterhin in verfahrenstechnischer Hin-
sicht auf Uberraschend einfache Weise durch die Merkmale des

Anspruchs 12 geldst.

Durch die Ausgestaltung des erfindungsgeméafien Verfahrens zur
Herstellung eines Behdlters zum Aufnehmen und Speichern wvon
Flﬁssigkeitén sowie viskosen Stoffen, insbesondere von Trink-
und Abwasser oder Kraftstoff, mit einem dinnwandigen Mantel,
wobei der Mantel vor oder nach dessen Formgebung oder der Be-
hilter teilweise mit einem saurefesten Lack oder dergleichen
maskiert bzw., Uberzogen und anschlieffend vollstandig in ein
Sdurebad eingetaucht wird, wodurch nicht mit dem saurefesten
Lack maskierte Bereiche der Auflenseite des Behdlters zur Bil-
dung von Uber die Auftenseite hinausragenden, integralen Ver-
steifungen chemisch abgefrést bzw. (ab-)geédzt werden, lasst
sich auf konstruktiv besonders einfache Weise ein Behéalter
erhalten, der sa&mtliche zuvor aufgezeigten vorteilhaften Ei-
genschaften aufweist. Insbesondere ist der auf diese Weise
hergestellte Behdlter in Leichtbauweise mit einem zylindri-

schen Mantel und zum Beispiel angeschweifften Tankbdden fur
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den Einsatz als Speicher von FluUssigkeiten und viskosen Stof-
fen ausgestattet. Die Innenseite des Behdlters ist dabei eben
und glatt ausgefiihrt, wodurch eine einfache, schnelle und vor
allem ruckstandslose Reinigung und Entleerung ermdglicht ist.
Die AuRenseite des Behilters ist zugleich mit Versteifungen
ausgestattet, welche dem, aus Gewichtsgrinden, dinnwandigen
Mantel des Behdlters die erforderliche Stabilitat verleihen.
Zur Verwendung des Behdlters im Luftr und Raumfahrtbereich
und zur weiteren Senkung des Gewichts sowie der Fertigungsko-
sten handelt es sich dabei um sogenannte integrale Verstei-
fungen. Diese lassen sich erfindungsgemafs dadurch erhalten,
dass beim chemischen Frasen bzw. (Ab-)Atzen infolge saurefe-
ster Maskierung Bereiche nicht abgetragen, d.h. stehen blei-
ben, welche dem Grundmuster nach zum Beispiel parallelen rei-
fenidhnlichen Streifen bzw. Fassreifen, Waben oder dergleichen
dhneln. Der so hergestellte Beh&lter kann dabei trotz seiner
Leichtbauweise hohen Druckdifferenzen zwischen innen und au-
Ren widerstehen. Der Behidlter, der nach dem erfindungsgemafien
Verfahren gefertigt ist, ist insoweit gegen Beulen versteift
und kann héchsten Druckbelastungen, die einerseits sehr
schwankend und andererseits mit unterschiedlichem Vorzeichen
auftreten koénnen, ohne jegliche kurzfristige und/oder dauer-

hafte Verformuhg widerstehen.

Weitere vorteilhafte Einzelheiten des erfindungsgemafien Ver-

fahrens sind in den Anspriichen 13 bis 19 beschrieben.

So liegt es vorzugsweise im Rahmen der Erfindung, dass der

Mantel entsprechend den Merkmalen des Anspruchs 13 vor dem

chemischen Frasen bzw. (Ab-)Atzen aus einem plattenfdrmigen
Profil, insbesondere aus. einer Blechtafel, zugeschnitten
wird.

Von besonderem Interesse fiir eine vielseitige, zugleich indi-
viduell an konstruktive Gegebenheiten angepasste Fertigung
des erfindungsgeméfen Behalters sind die Mafnahmen des An-

spruchs 14 vorgesehen. Dementsprechend wird der Zuschnitt des
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Mantels vor  oder nach dem chemischen Frasen bzw. (Ab-)Atzen
zu einem Hohlkdrper, insbesondere mit kreisfdrmigem, ovalem,
elliptischem, prismatischem, zylindrischem, polygonalem oder
aus einer Kombination daraus geformtem Querschnitt, vorzugs-
weise durch Kanten, Biegen oder Rollen und anschliefiendes
Verschweiffen der einander zugewandten Stofdkanten, ge- bzw.
verformt.

In zweckmaRiger Weise kann der zu einem Hohlkdrper ge- bzw.
verformte Mantel oder der Behilter optional nach den Mafnah-
men des Anspruchs 15 vor oder nach dem chemischen Frasen bzw.
(Ab-)Atzen spannungsfrei gegliht werden.

Weiterhin liegt es im Rahmen der Erfindung, an dem zu einem
Hohlkdrper ge- bzw. verformten Mantel gema&f Anspruch 16 Stut-
zen, Flansche, Aushalsungen, Auflageflachen fUr Lagerpratzen,
Hand- oder Mannlécher oder dergleichen Anbaudetails bzw. An-
bauteile und Dome, Domkappen oder dergleichen Elemente anzu-
schweifen. Aufgrund der Tatsache, dass bei dem erfindungsge-
maRen Verfahren zur Herstellung eines Behdlters nach der Er-
findung die geometrische Form und Anordnung der integralen
Versteifungen auf der Auflenseite des Behdlters keine Schwie-
rigkeiten nach sich ziehen und sich dariber hinaus sogar
vielseitig und vor allem individuell auswahlen lassen, sind
keinerlei speziellen Anpassungen oder besondere konstruktive
Vorgaben fur vorgenannte Anbauteile bzw. Anbaudetails erfor-
derlich. So ist es beispielsweise in der Praxis bekannt, dass
Wandverstarkungen im Bereich von Krafteinleitungen, insbeson-
dere im Auflagebereich des Behalters, notwendig sind. Durch
entsprechende/n Maskierung bzw. Uberzug solcher Bereiche las-
sen sich jedoch die erforderlichen Wanddicken einfach und oh-

ne Aufwand erhalten.

In entsprechend vorteilhafter Weise koénnen ebenso Bereiche
des Mantels vor oder nach dessen Formgebung oder des Behal-
ters, die mit Schweifndhten versehen sind, und dazu benach-

barte Bereiche gem&R den Merkmalen des Anspruchs 17 ebenso
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mit dem saurefesten Lack oder dergleichen vor dem chemischen
Frasen bzw. (Ab-)Atzen versehen werden, derart, dass diese
Bereiche nicht oder zumindest nur in vermindertem Mafe che-
misch abgefrdst bzw. (ab-)geatzt werden. Somit lassen sich
Bereiche mit Schweiffndhten oder dazu benachbarte Bereiche mit
den erforderlichen Wanddicken durch entsprechende Maskierun-

gen erhalten.

Zweckmafigerweise werden die mit dem saurefesten Lack oder
dergleichen uUberzogenen Bereiche des Mantels vor oder nach
dessen Formgebung oder des Behdlters gemaff Anspruch 18 nach
dem chemischen Frasen bzw. (Ab-)Atzen durch Beizen gesaubert.
Insoweit wird der auf dem Mantel und/oder Beh&lter wverbliebe-

ne Rest saurefesten Lackes oder dergleichen entfernt.

Erfindungsgemdff ist weiterhin nach Anspruch 19 vorgesehen,
dass der Beh&lter nach dem chemischen Frisen bzw. (Ab-)Atzen
oder nach dem Beizen zum Korrosionsschutz und zur Langzeits-

tabilisierung passiviert wird.

Schliefflich liegt es noch im Rahmen der Erfindung, den erfin-
dungsgemafien Behalter nach Anspruch 20 zum Aufnehmen und
Speichern von Flissigkeiten sowie viskosen Stoffen, insbeson-
dere von Trink- und Abwasser oder Kraftstoff, in Fahrzeugen,
insbesondere in Landfahrzeugen, wie zum Beispiel einem Perso-
nenkraftwagen, Lastkraftwagen oder Wohnmobil, insbesondere in
Wasserfahrzeugen, beispielsweise einem U-Boot oder Luftkis-
senfahrzeug (Hovercraft), oder insbesondere in Luftfahrzeugen

oder Fluggeraten der Luft- und Raumfahrt zu verwenden.

Weitere Merkmale, Vorteile und Einzelheiten der Erfindung er-
geben sich aus der nachfolgenden Beschreibung einer bevorzug-
ten Ausfihrungsform der Erfindung sowie anhand der Zeichnun-

gen. Hierbei zeigen:

Fig. 1 eine schematische Draufsicht auf eine Ausfthrungs-

form eines erfindungsgemdfy ausgebildeten Behalters
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in stark vereinfachter Form, und

Fig. 2 eine teilweise abgebrochene Querschnittsansicht
durch einen Mantel der Ausfihrungsform des Behal-
ters entsprechend Ausschnitt II in der Fig. 1, in

vergroflerter Darstellung.

Bei der nachfolgenden Beschreibung einer Ausfihrungsform ei-
‘nes erfindungsgemaflen Beh&lters 10 zum Aufnehmen und Spei-
chern von Flissigkeiten sowie viskosen Stoffen, insbesondere
von Trink- und Abwasser oder Kraftstoff, mit einem dlinnwandi-
gen Mantel 12 sind einander entsprechende, gleiche Bauteile

jeweils mit identischen Bezugsziffern versehen.

Der erfindungsgemafe Behalter 10 léasst sich in vorteilhafter
Weise zum Aufnehmen und Speichern von Flussigkeiten sowie
viskosen Stoffen, insbesondere von Trink- und Abwasser oder
Kraftstoff, in Fahrzeugen, insbesondere in Landfahrzeugen,
Wasserfahrzeugen oder Luftfahrzeugen. Zum Beispiel kann der
erfindungsgemaf’e Behalter 10 in einem Personenkraftwagen,
Lastkraftwagen oder Wohnmobil bzw. einem U-Boot oder Luftkis-
senfahrzeug (Hovercraft) Verwendung finden. In ganz besonde-
rem Mafle lasst sich der erfindungsgemdfie Behalter flur ein

Fluggerat der Luft- und Raumfahrt einsetzen.

Der in den Fig. 1 und 2 dargestellte Behalter 10 nach der Er-
findung ist aus GrlUnden der Vereinfachung ohne Anbauteile
bzw. Anbaudetails, wie zum Beispiel Stutzen, Flaschen, Aus-
halsungen, Auflageflachen fir Lagerpratzen, Hand- oder Mann-
lécher etce., dargestellt.

Der erfindungsgemafie Behdlter 10, der in den Fig. 1 und 2
dargestellt ist, ist aus einem dinnwandigen Mantel 12 gebil-
det, an dem endseitig jeweils ein Dom 14, eine Domkappe oder
dergleichen Element, beispieléweise mittels Verschweiffung,

angebracht ist.
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Die Innenseite 16 des Behalters 10 ist entsprechend den Fig.
1 und 2 eben und glatt ausgebildet. Auf diese Weise ist eine
einfache, schnelle und vor allem rickstandslose Entleeerung

und Reinigung des Behdlters 10 ermdglicht.

Wie sich den Fig. 1 und 2 weiterhin entnehmen l&sst, ist die
AufRenseite 18 des Behalters 10 integral mit Versteifungen 20
versehen. Die integralen Versteifungen 20 an der Auflenseite
18 des Behalters 10 ragen dabei Uber die Aufenseite 18 hin-

aus.

Insbesondere sind die integralen Versteifungen 20, die uber
dié Auflenseite 18 des dinnwandigen Teils des Behalters 10
hinausragen, in einem Bereich des Beh&lters 10 angeordnet, in
welchem der duinnwandige Mantel 12 einen leicht verformbaren
Hohlkdrper bildet. Insoweit stehen die integralen Versteifun-

gen genau genommen Uber der Aufenseite 22 des Mantels 12.°

Der in dem Ausfihrungsbeispiel nach den Fig. 1 und 2 gezeigte
‘Behalter 10 der Erfindung ist in seinem Querschnitt kreisfdr-
mig oder elliptisch ausgebildet. Daher sind die UGber die Au-
Benseite 18 des dunnwandigen Teils des Behalters 10 hinausra-
genden, integralen Versteifungen 20 in einem Bereich des Be-
h&dlters 10 angeordnet, in welchem der dinnwandige Mantel 12
einen langgestreckten, insbesondere zum Beispiel =zylindri-
schen, Hohlkdrper bildet.

Wie aus den Fig. 1 und 2 ersichtlich ist, sind die integralen
Versteifungen 20 bei dem dargestellten Ausfihrungsbeispiel
eines erfindungsgemaflien Behalters 10 in Form von Streifen 24,
wie streifenfdrmigen Erhebungen, reifendhnlichen Streifen
oder Fassreifen etc., an der Auflenseite 22 des Mantels 12 an-
geordnet. Die Streifen 24 an der Aufenseite 22 des Mantels 12
verlaufen dabei =zueinander parallel und sind axial und/oder
senkrecht (nicht dargestellt) und/oder in einem Winkel (eben-
falls nicht dargestellt) zur Langsachse 26 des Behalters 10
ausgerichtet.
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Nachdem bei der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfih-
rungsform des Behdlters 10 keine Anbauteile bzw. Anbaudetails
gezeigt sind, sind die integralen Versteifungen 20, wie dar-
gestellt, durchgehend an der AuRenseite 22 des Mantels 12 an-
geordnet. Ohne im Einzelnen dargestellt zu sein, kénnen die
integralen Versteifungen 20 jedoch ebenso an bestimmten Stel-
len unterbrochen sein, insbesondere an besonders angelegten
Wandverstarkungen oder im Bereich der vorgenannten Anbauteile
bzw. Anbaudetails, wie Stutzen, Flanschen usw., die an dem

Behalter 10 unldsbar angebracht sind.

Der Beh&lter 10 ist in vorteilhafter Weise leichtbauend und/
oder korrosionsbestandig ausgebildet. Vorzugsweise besteht
der Behalter 10, insbesondere der Mantel 12 des Behalters 10,

daher aus Metall, wie Edelstahl, Titan oder eine Legierung

daraus.

Der erfindungsgemafs dargestellte Beh&lter 10 weist im Ergeb-
nis Bereiche mit grdéfierer Wanddicke auf, welche die Stabili-
tat des Behalters 10 insgesamt erhdhen, ein Verschweifien mit
zusdtzlichen Anbauteilen bzw. Anbaudetails, wie Stutzen,
Flanschen etc., erleichtern und als Auflagestellen, wie eine
Krafteinleitung in die Wandung des Behalters 10, verbessern.
Unter Innendruck verhdlt sich der versteifte Behdlter in
Leichtbauweise &hnlich einem Behdlter mit beidseits ebener
und glatter Innen- und Auflenseite, ohne dass ein vorzeitiges
plastisches Verformen infolge Ausbeulens auftreten kann.
Ebenso wird der erfindungsgemdfie Behd&lter 10 unter AufRRendruck
zum Beispiel aufgrund wvon Luftdruckunterschieden nicht vor-

zeitig irreversibel verformt.

Die Herstellung der in den Fig. 1 und 2 dargestellten Ausfih-
rungsform des erfindungsgemaffen Behédlters wird nachfolgend

naher erlautert:

Zur Herstellung des erfindungsgemaf’en Behdlters 10 wird aus
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einem plattenfdédrmigen Profil, beispielsweise aus einer
Blechtafel, wenigstens ein Mantel =zugeschnitten, welcher zu-
nédchst eine Dicke des spater dinnwandigen Mantels zuzlglich
der Dicke der Versteifungen aufweist. Dieser Zuschnitt wird
sodann in eine gewlinschte prismatische, vorzugsweise zylin-
drische, Form gekantet, gebogen bzw. gerollt und Uber einan-
der zugewandte Stof)kanten verschweifit. Optional kann dieser .
langsnahtgeschweif3te prismatische Mantel 12 spannungsfrei ge-
gltiht werden. Sodann werden diejenigen Bereiche, die in einem
Saurebad nicht abgetragen werden sollen; also jene der spate-
ren integralen Versteifungen 20, die Innenseite 16 des Beh&l-
ters 10 bzw. Mantels 12 und gegebenenfalls auch die auf der
Aufienseite 18 des Behalters 10 angebrachte Schweiffnaht samt
ndherer Umgebung mit saurefestem Lack oder dergleichen mas-
kiert bzw. Uberzogen. Anschliefiend wird der zylindrische Man-
tel 12 vollsténdig in das S&aurebad eingetaucht und bzw. in

dieses gestellt.

Dabei werden die unmaskierten Bereiche auf der Auflenseite 22
des Mantels 12 bis auf die gewlnschte Dicke des Behdlters 10
chemisch abgefrast bzw. (ab-)geidtzt und somit quasi simultan
die integralen Versteifungen 20 erzeugt. Anschlieflend werden,
je nach Einsatzbedarf, Anbauteile .bzw. Anbaudetails, wie
Stutzen an dem Mantel 12 ausgehalst oder Flansche an den Man-
tel 12 angeschweif3t (nicht dargestellt). Danach werden Dome
14 bzw. Domkappen, die zuvor tiefgezogen wurden, ebenfalls an
den Mantel 12 von beiden Endseiten her angeschweifft. Ab-
schlieffend erfolgt aus Grunden des Korrosionsschutzes und der
Langzeitstabilisierung ein Beizen und Passivieren des Beh&l-

ters 10 insgesamt.

Alternativ dazu kann die Schweiflung der La&ngsnaht auch erst
nach dem chemischen Fr&sen bzw. (Ab-)Atzen ausgefiihrt werden.
In diesem Fall ist jedoch besonders darauf zu achten, dass
durch das chemische Frasen bzw. (Ab-)Atzen im Bereich der
Stof’kanten des Zuschnittes des Mantels 12 keine zu starken

Wanddickenverdnderungen erzeugt werden. Insoweit kann von
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Vorteil sein, den benachbarten Bereich langs der Schweifinaht
durch Auftragen des saurefesten Lackes oder dergleichen glei-
chermafen zu schiitzen und somit ein chemisches Fréasen bzw.

(Ab-)Atzen in diesem Bereich zu verhindern.

Alternativ dazu kénnen das Spannungsfrei-Glihen und das che-
mische Frasen bzw. (Ab-)Atzen ferner erst nach dem Anschwei-
Ren der Dome 14 bzw. Domkappen und/oder samtlicher Anbauteile

bzw. Anbaudetails, wie Stutzen, Flanschen usw., erfolgen.

Vorteilhaft i1ist dabei, dass auf diese Weise samtliche
Schweifindhte, insbesondere auch an den Domen 14 bzw. Domkap-
pen und allen Ubrigen Anbauteile bzw. Details, wie Stutzen,

Flaschen etc., warmebehandelt werden.

Zudem beinhaltet das chemische Fr&sen bzw. (Ab-)Atzen auch
den Vorgang des Beizens, so dass ein entsprechend gesonderter
Bearbeitungsschritt entfallen kann. Der geringfugig erhohte
aufwand fir das Maskieren bzw. Uberziehen der Anbauteile bzw.

Anbaudetails wirkt sich nicht gravierend aus.

Die vorliegende Erfindung ist nicht auf die dargestellte Aus-
fihrungsform des Behdlters 10 und das damit zusammenhangend
beschriebene Verfahren zu dessen Herstellung beschrénkt. So
ist es ohne weiteres denkbar, die integralen Versteifungen 20
nicht in Form von Streifen 24, wie bei dem in den Fig. 1 und
2 dargestellten Ausfihrungsbeispiel, auszuflhren. Die inte-
gralen Versteifungen 20 kénnen vielmehr ohne weiteres auch an
der Aufienseite 22 des Mantels 12 wabenfdérmig, gitterfdrmig,
insbesondere dreieckfdrmig, quadratisch, recht- oder mehreck-
férmig sowie sonstwie polygonal oder auch spiralfdrmig ausge-
bildet und angeordnet sein. Auch eine Kombination von solchen
unterschiedlich geformten Versteifungen 20 untereinander ist

grundsatzlich moéglich.
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Bezugszeichenliste

Behalter

dinnwandiger Mantel

Dom bzw. Domkappe
Innenseite des Behalters
Auflenseite des Behéalters
integrale Versteifung
Aufienseite des Mantels
Streifen

Langsachse des Behéalters.
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Patentanspriiche

1. Behalter zum Aufnehmen und Speichern von Flussigkeiten
sowie viskosen Stoffen, insbesondere von Trink- und Ab-
wasser oder Kraftstoff, mit einem dinnwandigen Mantel
(12), wobel die Innenseite (16) des Beh&lters (10) eben
und glatt ausgebildet ist und die AuRenseite (18) des Be-
haélters (10) integral mit Uber die Aufenseite (18) hin-

ausragenden Versteifungen (20) versehen ist.

2. Behalter nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
die Uber die Auflenseite (18) hinausragenden, integralen
Versteifungen (20) in einem Bereich des Behalters (10)
angeordnet sind, in welchem der dinnwandige Mantel (12)

einen leicht verformbaren Hohlkdrper bildet.

3. Behdlter nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzeichnet,
dass die uUber die Aufenseite (18) hinausragenden, inte-
gralen Versteifungen (20) in einem Bereich des Behdlters
(10) angeordnet sind, in welchem der dunnwandige Mantel
(12) einen langgestreckten, insbesondere kreisfdrmigen,
ovalen, elliptischen, prismatischen, zylindrischen, poly-
gonalen oder aus einer Kombination daraus geformten,
Hohlkdérper bildet.

4. Behalter nach einem der Ansprliche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die integralen Versteifungen (20) in
Form von Streifen (24) an der AuRenseite (22) des Mantels

(12) angeordnet sind.

5. Behalter nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet, dass
die integralen Vefsteifungen (20). in Form von zueinander
parallelen Streifen (24) ausgebildet sind, die axial
und/oder senkrecht und/oder in einem Winkel zur L&ngsach-
se (26) des Behalters (10) ausgerichtet an der Aufenseite
(22) des Mantels (12) verlaufen.
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Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die integralen Versteifungen (20) wa-
benférmig an der Auflenseite (22) des Mantels (12) ange-
ordnet sind.

Behdlter nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die integralen Versteifungen (20) git-
terfdérmig, insbesondere dreieckfdrmig, quadratisch,
recht - oder mehreckfdrmig sowie polygonfdrmig, an der Au-
Benseite (22) des Mantels (12) angeordnet sind.

Behalter nach einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die integralen Versteifungen (20) spi-
ralfdrmig an der Auflenseite (22) des Mantels (12) ange-

ordnet sind.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die 1integralen Versteifungen (20)
durchgehend und/oder unterbrochen an der AufRenseite (22)

des Mantels (12) angeordnet sind.

Behalter nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (10) leichtbauend

und/oder korrosionsbestandig ausgebildet ist.

Behalter nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behdlter (10), insbesondere der
Mantel (12) des Behdlters (10), aus Metall, insbesondere
aus Edelstahl, Titan oder einer Legierung daraus, gebil-
det ist.

Verfahren zur Herstellung eines Behalters (10) zum Auf-
nehmen und Speichern von FllUssigkeiten sowie viskosen
Stoffen, insbesondere von Trink- und Abwasser oder Kraft-
stoff, mit einem dinnwandigen Mantel (12) nach einem der

vorhergehenden Ansprlche, wobei der Mantel (12) vor oder
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nach dessen Formgebung oder der Behdlter (10) teilweise
mit einem saurefesten Lack oder dergleichen maskiert und
anschlieRend vollstdndig in ein Saurebad eingetaucht
wird, wodurch nicht mit dem saurefesten Lack maskierte
Bereiche der Aufenseite (18) des Behalters (10) zur Bil-
dung von Uber die AufRenseite (18) hiﬁausragenden, inte-

gralen Versteifungen (20) chemisch abgefrast werden.

Verfahren nach Anspruch 12, dadurch gekennzeichnet, dass
der Mantel (12) vor dem chemischen Frésen aus einem plat-
tenférmigen Profil, insbesondere aus einer Blechtafel,

zugeschnitten wird.

Verfahren nach Anspruch 12 oder 13, dadurch gekennzeich-
net, dass der Zuschnitt des Mantels (12), vor oder nach
dem chemischen Frasen, zu einem Hohlkdrper, insbesondere
mit kreisfdrmigem, ovalem, elliptischem, prismatischem,
zylindrischem, polygonalem oder aus einer Kombination
daraus geformtem Querschnitt, vorzugsweise durch Kanten,
Biegen oder Rollen und anschliefBendes Verschweiffen einan-

der zugewandter StofRkanten, ge- bzw. verformt wird.

Verfahren nach einem der Anspriiche 12 bis 14, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der zu einem HohlkOrper ge-'bzw. ver-
formte Mantel (12) oder der Behdlter (10) vor oder nach

dem chemischen Frasen spannungsfrei gegliht wird.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 15, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an dem zu einem Hohlkdrper ge- bzw.
verformten Mantel (12) Stutzen, Flansche, Aushalsungen,
Auflageflédchen fUr Lagerpratzen, Hand- oder Mannlocher
oder dergleichen Anbauteile und Dome (14), Domkappen oder

dergleichen Elemente angeschweifit werden.

Verfahren nach einem der Anspriche 12 bis 16, dadurch ge-
kennzeichnet, dass Bereiche des Mantels (12) vor oder

nach dessen Formgebung oder des Behalters (10) in Nahe
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von Schweiffndhten und dazu benachbarten Bereichen mit dem
saurefesten Lack oder dergleichen vor dem chemischen Fra-
sen versehen werden, derart, dass diese Bereiche nicht

oder in vermindertem Mafle chemisch abgefrast werden.

Verfahren nach einem der Ansprlche 12 bis 17, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die mit dem sdurefesten Lack oder der-
gleichen Uberzogenen Bereiche des .Mantels (12) vor oder
nach dessen Formgebung oder des Beh&lters (10) nach dem

chemischen Frasen durch Beizen gesaubert werden.

Verfahren nach einem der Ansprliche 12 bis 18, dadurch ge-
kennzeichnet, dass der Behalter (10) nach dem chemischen
Frasen oder nach dem Beizen zum Korrosionsschutz und zur

Langzeitstabilisierung passiviert wird.

Verwendung eines Beh&lters nach einem der vorhergehenden
Anspriche zum Aufnehmen und Speichern von Flussigkeiten
sowie viskosen Stoffen, insbesondere von Trink- und Ab-
wasser. oder Kraftstoff, in Fahrzeugen, insbesondere in
Landfahrzeugen, vorzugsweise in einem Personenkraftwagen,
Lastkraftwagen oder Wohnmobil, insbesondere in Wasser-
fahrzeugen, vorzugsweise in einem U-Boot oder Luftkissen-
fahrzeug (Hovercraft), oder insbesondere in Luftfahrzeu-

gen oder Fluggeraten der Luft- und Raumfahrt.
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