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Sposéb chromowania galwanicznego

Przedmiotem wynalazku jest sposéb chromowania galwanicznego, znajdujacy zastosowanie do wytwa-
rzania powlok chromowych na podiozach metalowych, a zwlaszcza do chromowania elementéw maszyn i
urzadzen wykonanych z zeliwa, stali lub stop6éw glinu, przeznaczonych do pracy w warunkach zuzycia
$ciernego.

Z ksigzki L.J. Kadaner, ,Sprawocznik po galwanostegii“, Kijow 1976 r, s. 150, znany jest spos6b
chromowania galwanicznego, polegajacy na elektrolitycznym nakfadaniu warstwy chromu na metalowe
podioze, a nastgpnie na intensywnym trawieniu elektrochemicznym wytworzonej powloki chromowe;j, kt6re
ma na celu zapewnienie porowatej struktury powloki. Proces elektrolizy prowadz si¢ w kapieli zawierajace;j
220-250 kg/m’ bezwodnika kwasu chromowego i 1,8-2,0 I|cg/m3 kwasu siarkowego. Katodowa gestosé
pradu wynosi 40-60 A/dm?, temperatura kapieli 327-329K, a czas chromowania 5-8 godzin. Trawienie
powloki chromowej prowadz si¢ w tej samej kapieli elektrolitycznej, stosujac anodowa gesto$¢ pradu
35-45 A/dm?*i temperature kapieli 325-331 K. Czas trawienia dla warstw chromowych o grubo$cido 0,1 mm
wynosi 7-10 minut, a dla warstw o grubo$ci powyzej 0,1 mm 11-15 minut. Tak wytworzonc powloki
chromowe maja struktur¢ kanalikowa.

Zasadnicza niedogodnos$cig znanego sposobu chromowania jest diugi czas prowadzenia procesu, nie-
zbgdny giéwnie z powodu konieczno$ci intensywnego trawienia powtoki chromowej. Ponadto istnieje
konieczno$¢ naktadania w procesie elektrolizy grubej warstwy chromu oraz precyzyjnego sterowania proce-
sem trawienia elektrochemicznego, co wynika z agresywnosci kapieli do chromowania oraz z duzej anodowej
wydajnosci pradowej procesu trawienia. Dalszym niekorzystnym czynnikiem jest technologiczna konie-
czno§¢ prowadzenia trawienia w stosunkowo wysokiej temperaturze. Prowadz to do intensyfikacji trawie-
nia, ktéra wplywa niekorzystnie na niechromowane czgéci detali konstrukcyjnych.

Znane s3 réwniez sposoby chromowania galwanicznego, w kt6érych zamiast trawienia elektrochemi-

.cznego stosuje si¢ obrébke mechaniczng, majgca na celu wytworzenie siatki nacig¢ w wierzchniej warstwie
chromu. W przypadku chromowania tulei cylindrowych stosuje si¢ honowniczy spos6b ksztaltowania
zewngtrznej warstwy chromu. Obrébke t¢ prowadz si¢ za pomocg oselek ceramicznych lub diamentowych o
dobranym uziarnieniu, sterujac naciskiem osetek i ruchem posuwisto-obrotowym lub oscylacyjnym glowicy
honowniczej. Inny sposéb obrébki mechanicznej polega na stosowaniu glowicy honowniczej z wkladkami
zeliwnymi i doprowadzeniu na powierzchni¢ warstwy chromu $cierniwa zawieszonego w oleju. Scierniwo
speinia wowczas rolg¢ czynnika powodujacego nacinanie rys w postaci siarki w warstwie chromu. Niedogod-
no$cig powyZszego sposobu jest konieczno$é stosowania skomplikowanych maszyn oraz trudnosci uzyska-
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powtarzalnego uksztattowania wierzchniej warstwy pokrycia chromowego. Zmiany profilu wierzchniej
warstwy chromu wymagaja zmian oprzyrzadowania honownic, rodzaju i granulacji $cierniwa oraz wigkszego
zuzycia energii elektryczne;j.

Wynalazek dotyczy sposobu chromowania galwanicznego, polegajacego na elektrolitveznvm nanosze-
niu warstwy chromu w kypicli na baze roztworu bezwodnika kwasu chromowego. a nastgpnie elek trochemi-
CZNym trawicniu Wytworzone] warstwy Lhrumo\\q Istota wynalazku polega na tnm. ze do kgpieli do
chromowania dedaje sig od 0, 1 kg/m’do 4 kg/m* mieszaninv zwigzk ow nicorganicznych o wzorach X,MOyi

X:MO;w kt6rn ch X oznaczaatom wodoru. sodu lub potasu, a M oznacza atom woltramu. melibdenu, selenu
albo telluru. natomiast proces trawcnia prowadzi si¢ w kgpieli zawierajacej 500—900 kg/m’ kwasu fosforo-
wego, 120-210 kg/m* kwasu siarkowego, 0,01-0,35m’/m’ glicervnv i 1,5-5 kg/m’ urotropmv albo 2,0-5,0
kg/m’ chinoliny. W procesie trawienia stosuje sie anodowy gestosé pradu 15-25 A/dm?i temperaturg kapieli
trawigeej 288 K-296 K.

Dodatek powyzszych zwigzkow nicorganicznyeh do kgpieli do chromowania powoduje, Ze warstwa
chromu osadzona elektrolitycznie na podtozu metalowym ma réwnomierny siatkg spekan. ktéra w procesic
trawienia ulega uksztaltowaniu. tworzac porowata strukturg pokryvcia chromowego. Porowate pokrycie
chromowe w ytworzone sposobem wedtug wynalazku sktada sig z gladkich obszaréw plato. spetniajacvch rolg
powierzchni no$nych tarcia, poprzecinanych waskimi i gigbokimi mikrokanalikami lub wykazuja porowa-
tos¢ typu pittingowego albo wykazuja oba powyzsze typy porowatosci, to znaczy porowatosé typu mikroka-
nalikowego i typu pittingowego. Takie uksztaltowanie wierzchniej warstwy pokrycia chromowego likwiduje
wlasciwg chromowi mala zwilzalno$¢ jego powierzchni przez oleje, a tym samym zmniejsza wsp6iczynnik
tarcia, zwi¢ksza odpornos$¢ na zacieranie i poprawia docieralno$¢ zespotu tracego. Czynniki te znacznie
przedluzaja trwalos$¢ zespotdw tracych. Spos6b chromowania wedtug wynalazku w poréwnaniu ze znanym
sposobem, charakteryzuje si¢ znacznie krétszym czasem prowadzenia procesu. W poréwnaniu z mechani-
cznym sposobem obrébki wierzchniej warstwy chromu, sposéb wedlug wynalazku zapewnia rémorodne
uksztaltowanie wierzchniej warstwy chromu w szerokim zakresie, poprzez dobo6r jakos$ciowo-ilo$ciowych
parametrow obu kapieli oraz warunkéw pradowo-temperaturowych.

Przedmiot wynalazku jest objasniony w przykiadach chromowania galwanicznego tulei silnik 6w wyso-
kopr¢znych $redniej mocy, o $rednicach wewngtrznych od 95mm do 140mm.

Przyktad I Do kapieli do chromowania typu Havashi, zawierajacej CrOs, KaSiFsi H2SO4, dodaje sie
0,1kg/m’ mieszaniny Na;MoOqi Na,;TeO.. Stosunek wagowy Na;MoO.do Na;TeOswynosi 1 : 4. W kapieli
tej umieszcza si¢ zeliwne tuleje, po czym prowadz sig proces elektrolizy, stosujac katodowa gesto$¢ pradu
(50x£4)A/dm’ i utrzymujac temperature kapieli (321 = 1)K. Proces elektrolizy prowadz si¢ przez 90 minut.
W wyniku powyzszego na tulejach osadza si¢ warstwa chromu o gruboéci (50 & 3)um. Pochromowane tuleje
phlucze si¢ w wodze destylowanej, a nastqpnie umieszcza w kapieli trawiacej. Kapiel do trawienia zawiera
550 kg/m"’ kwasu fostorowego. 120 kg/m’ kwasu siarkowego, 1,5kg/m’ urotropinyi0,35m*/m’ glicervny o
ci¢zarze wIaﬁcnwym 1230 kg/m’. Proces trawienia prowadz si¢ stosujac anodowa gesto$é pradu
(17 £ 2)A/dm? i utrzymujac temperature kapieli (291 £ 3)K. Czas trawienia wynosi 4,5 minuty. Wytworzona
warstwa chromowa jest porowata i ma mikrokanalikowg struktur¢ warstwy wierzchnie;j.

Przyktad IL Do kapieli do chromowania, zawierajacego CrO; i H;SO, dodaje si¢ 4 kg/m® miesza-
niny K,SeO3i Na;WOq, przy czym stosunek wagowy K;SeOsdo Na,WO,wynosi 1 : 67. Proces chromowania
tulei zeliwnych prowadz si¢ przy katodowej gestosci pradu (52 +3)A/dm ? temperaturze kapieli (326 £ 1)K,
w czasic 85 minut. W wyniku powyZszego otrzymuje si¢ pokrycie chromowe o grubosci (46 +4)um.
Pochromowane tuleje ptucze si¢ w wodze destylowanej, a nast¢pnie umieszcza w kapieli trawiacej. Kapiel do
trawienia zawiera 850 g/m’ kwasu fosforowego, 210 kg/m’ kwasu siarkowego, 4 kg/m’ chinoliny i
0,01 m’/m’ gliceryny o cigzarze wiasciwym 1230 kg/m>. Proces trawienia prowadz si¢ przez 5,5 minuty,
stosujac anodowa gesto$¢ pradu (23 +2)A/dm? i temperaturg kapieli (291 £ 3)K. Wytworzona warstwa
chromu jest porowata i zawiera okofo 80% poréw typu pittingowego. Pozostale 20% poréw stanowia pory
typu mikrokanalikowego.

Zastrzezenie patentowe

Sposéb chromowania galwaniczmego, polegajacy na elektrolitycznym naktadaniu warstwy chromu na
podioze metalowe w kapieli na bazie roztworu bezwodnika kwasu chromowego, a nast¢pnie elektrochemi-
cznym trawieniu wytworzonej warstwy chromowej, znamienny tym, ze do kapieli elektrolitycznej dodaje si¢
od 0,1 kg/m" do 4 kg/m* mieszaniny zwiazk6w nieorganicznych o ogélnych wzorach X;MO4i X;MO3s, w
ktérych X oznacza atom wodoru albo atom sodu albo atom potasu, a M oznacza atom wolframu albo atom
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molibdenu albo atom selenu albo atom telluru, natomiast proces elektrochemicznego trawienia warstwy
chromowej prowadzi si¢ w roztworze zawierajacym 500-900 kg/m® H3PO, 120-210 kg/m’ H;SO.,
0,01-0,35m*/m’ gliceryny i 1,5-5 kg/m’ utropiny albo 2,0-5,0 kg/m’ chinoliny, przy czym anodowa gestosé
pradu w czasie trawienia wynosi 15-25 A/dm? a temperatura roztworu trawigcego wynosi 288 K-296 K.
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