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(57) Abstract: The invention relates to a movement sensor device for miniaturising security alarm systems. Said device can be
especially embodied in the form of an acceleration sensor device or an inclination sensor device and comprises a sensor device
(8) for outputting a sensor signal and an evaluation system (9) for converting the sensor signal to a movement signal. The sensor
device (8) comprises a semiconductor sensor and can be embodied as an integrated circuit, which can produce an "intelligent siren"
or security alarm system as a small structural unit. According to the invention, the semiconductor sensor device (8) can also be

integrated into other vehicle components.

& (57) Zusammenfassung: Zur Miniaturisierung von Diebstahlwarnanlagen wird eine Bewegungssensorvorrichtung vorgeschlagen,
welche insbesondere in Form einer Beschleunigungs- oder Neigungssensorvorrichtung ausgestaltet sein kann und eine Sensorein-
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[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]



WO 03/016109

AUV 00O O O

(84) Bestimmungsstaaten (regional): europdisches Patent (AT,
BE, BG, CH, CY, CZ, DE, DK, EE, ES, FI, FR, GB, GR,
IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE, SK, TR).

Verdoffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht

—  vor Ablauf der fiir Anderungen der Anspriiche geltenden
Frist; Verdffentlichung wird wiederholt, falls Anderungen
eintreffen

Zur Erkldrung der Zweibuchstaben-Codes und der anderen
Abkiirzungen wird auf die Erkldrungen ("Guidance Notes on
Codes and Abbreviations") am Anfang jeder reguldren Ausgabe
der PCT-Gazette verwiesen.

eine Auswerteeinrichtung (9) zum Umsetzen des Sensorsignals in ein Bewegungssignal umfasst, wobei die Sensoreinrichtung
(8) einen Halbleitersensor aufweist. Die Sensoreinrichtung mit dem Halbleitersensor (8) ist als integrierte Schaltung ausfiihrbar,
womit sich eine "intelligente Sirene" oder Diebstahlwarnanlage als eine bauliche Einheit mit geringen Abmessungen herstellen
lasst. Dariiber hinaus ist auch eine Integration der Halbleiter-Sensoreinrichtung (8) in andere Fahrzeugkomponenten ohne weiteres

mdoglich.
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Kraftfahrzeug-Bewegungssensorvorrichtung

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Bewegungssensorvorrichtung zum Erfassen einer
Bewegung eines Kraftfahrzeugs, wobei die Bewegungssensorvorrichiung insbesondere
in Form einer Beschleunigungs- und/oder Neigungssensorvorrichtung zum Erfassen
einer Beschleunigung und/oder Neigung des Kraftfahrzeugs ausgestaltet sein kann. Des
Weiteren betrifit die vorliegende Erfindung ein Kraftfahrzeuginformationssystem, ein
Innenraumiiberwachungssystem, eine Diebstahiwarnanlage oder ein

Abschieppschutzsystem mit einer derartigen Bewegungssensorvorrichiung.

Diebstahlsicherungen bzw. Diebstahlwarnanlagen und Wegfahrsperren dienen dazu,
sogenannte ,unbefugte Bewegungen" eines Kraftfahrzeugs zu erkennen bzw. zu
verhindern. Unter ,unbefugten Bewegungen“ werden Bewegungen, Schriglagen oder
Drehungen eines Kraftfahrzeugs verstanden, bei denen die Diebstahiwarnaniage nicht
durch einen autorisierten Zugangscode oder entsprechenden Schlussel deaktiviert
wurde. Typische unbefugte Bewegungen sind in diesem Sinne das Aufladen eines
Kraftfahrzeugs tber eine schrage Rampe, das Anheben oder Absenken mit einem Kran

oder Wagenheber und das Verschieben des Fahrzeugs bei aktivierter Alarmanlage.

Das Detektieren von unbefugten Bewegungen erfordert eine entsprechend ausgelegte
Sensorik im Kraftfahrzeug. Die Sensorik kann aus einer Vielzahl verschiedenartiger
Sensoren bestehen. Die verwendeten Sensoren kénnen hierzu im Kraftfahrzeug eigens
installiert werden, oder aber es konnen Sensoren verwendet werden, die bereits im

Kraftfahrzeug flir andere Zwecke eingesetzt werden.

in der Patentschrift DE 41 14 992 C1 ist ein Neigungssensor vorgestellt, bei dem ein
Hohlraum nach Art eines mit der Spitze nach unten aufgestellten Ringkegels ausgebildet
ist. Als Sensorelement enthalt der Sensor einen im Hohlraum eingeschlossenen
Kontaktkdrper in Form eines Quecksilbertropfens, der sich bei neigungs- und

horizontalbeschleunigungsfreiem Kraftfahrzeug an der Hohlraumspitze befindet. Neigt
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sich das Kraftfahrzeug, so verlagert sich der Quecksilbertropfen zum radial dulReren

Hohiraumende.

In der Offenlegungsschrift DE 34 11 252 A1 ist ein weiterer Neigungssensor fir
Kraftfahrzeuge vorgestellt. Bei dem Sensor mit einem Behélter, der teilweise mit einer
Elektrolytflissigkeit gefullt ist, und bei dem mehrere Sensor-Elekiroden im Behéalter von
der Elektrolytfiissigkeit benetzt sind, tauchen zwei Elekiroden und Bezugs-Elektroden
senkrecht in die Elektrolytfilissigkeit ein. Die Elektroden sind dabei nach Art eines

Potentiometers geschaltet.

Ein weiterer Neigungssensor ist aus der Offenlegungsschrift DE 42 17 247 bekannt. Ein
Messfuhler ermittelt die Langs- und Querneigung des Fahrzeugs gegeniliber dem
Lotrechten. Die Messeinheit weilt ein Kreuzpotentiometer und ein Pendel auf.

Samtliche vorgestellten Systeme sind sehr voluminds und aufwendig.

Der vorliegenden Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine miniaturisierte und
damit leicht nachrustbare Vorrichtung fur Kraftfahrzeuge vorzuschlagen, welche
Bewegungssignale hinsichtlich des Kraftfahrzeugs liefert und vorzugsweise auch zur
Beschleunigungs- und/oder Neigungserfassung des Kraftfahrzeugs und zum Diebstahl-

oder Abschieppschuiz einsetzbar ist.

Erfindungsgeman wird diese Aufgabe durch eine Bewegungssensorvorrichtung mit den
Merkmalen des Anspruchs 1 gelést, wobei eine Sensoreinrichtung zur Abgabe eines
Sensorsignals und eine Auswerteeinrichtung zum Umsetzen des Sensorssignals in ein
die Bewegung des Kraftfahrzeugs beschreibendes Bewegungssignal vorhanden ist.
Dabei umfasst erfindungsgemaR die Sensorenrichtung einen Halbleitersensor bzw. ist

durch einen Halbleitersensor gebildet.

In vorteilhafter Weise lasst sich eine derartige Bewegungssensorvorrichtung in eine
Diebstahlwarnanlage, ein Innenraumiberwachungssystem oder eine "intelligente Sirene"
integrieren. In diesem Fall kann die Bewegungssensorvorrichtung insbesondere als
Neigungssensorvorrichtung ausgestaltet sein, um zum Diebstahl- oder Abschleppschuiz
bereits geringfilgige Neigungen des Kraftfahrzeugs zuverlassig erfassen zu kénnen. Die

Neigungssensorvorrichtung kann beispielsweise in ein Steuergerat oder eine andere
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Komponente der Diebstahiwarnanlage oder einer als eine bauliche Einheit

ausgestalteten "intelligenten Sirene" integriert sein.

Aufgrund der Verwendung eines Halbleitersensors kann die Sensoreinrichtung
miniaturisiert werden, so dass ebenso eine einfache Integration der erfindungsgemafien
Bewegungssensorvorrichtung in ein Kraftfahrzeugsinformationssystem (beispielsweise
zur Bereitstellung von Bewegungs- oder Neigungsinformationen fir eine optische
Anzeige, eine  Weiterverarbeitung oder einen  Funkabruf)y oder  ein

Innenraumilberwachungssystem moglich ist.

Aufgrund der mit der Verwendung eines Halbleitersensors verbundenen Méglichkeit
giner Miniaturisierung der gesamten Bewegungssensorvorrichtung kann die
erfindungsgemafe Bewegungssensorvorrichtung  allgemein  beispielsweise  zum
Diebstahl- oder Abschleppschutz in jede beliebige Diebstahiwarnkomponente,
insbesondere auch in ein Backup-Horn, integriert werden, so dass in diesem Fall eine
"intelligente Sirene" als eine eigensténdige bauliche Einheit (Stand-Alone-Gerat) erhalten
wird. Diese bauliche Einheit kann eine eigene Batterie zur Energieversorgung aufweisen.
Ebenso ist jedoch auch denkbar, dass zur Energieversorgung ein Akkumulator
vorhanden ist, welcher zum Aufladen Uber entsprechende elektrische Anschilisse an das
Bordneiz des Kraftfahrzeugs angeschiossen werden kann. Zudem kann diese bauliche
Einheit Anschliisse fur einen CAN-Bus des Kraftfahrzeugs haben, um im Falle der
Erkennung eines Diebstahls Steuersignale, weiche an andere Komponenten des
Kraftfahrzeugs Uber den CAN-Bus iibertragen werden, zu erzeugen. Diese Steuersignale
konnen beispielsweise das Kraftfahrzeug stillegen oder die Blinklichter des

Kraftfahrzeugs betétigen.

Die vorliegende Erfindung wird nachfolgend néher anhand eines bevorzugten
Ausfilhrungsbeispiels unter Bezugnahme auf die beigefugte Zeichnung erlautert. Dabei
wird die erfindungsgemaRe Bewegungssensorvorrichtung insbesondere anhand der
bevorzugten Ausfilhrungsform als Neigungssensorvorrichtung zum Abschiepp- oder
Diebstahlschutz erldutert. Die vorliegende Erfindpng ist jedoch selbstverstandlich nicht
auf diese bevorzugte Ausfihrungsform beschrankt, sondern kann grundsatzlich auf alle
Arten von Sensorvorrichtungen angewendet werden, welche im Prinzip beliebige
Bewegungen eines Kraftfahrzeugs erfassen sollen. Insbesondere kann die vorliegende

Erfindung beispielsweise auch als eine Beschleunigungssensorvorrichtung ausgestaltet
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sein, welche die Bewegung des entsprechenden Kraftfahrzeugs anhand seiner

Beschleunigung erfasst.
Fig.1 =zeigt ein Kraftfahrzeug mit seinen Bezugsachsen;

Fig. 2 zeigt ein Kraftfahrzeug bei einem Abschleppvorgang gemal einer ersten

Variante;

Fig. 3 zeigt ein Kraftfahrzeug bei einem Abschleppvorgang gemal einer zweiten

Variante; und
Fig. 4 zeigt eine erfindungsgeméaRe intelligente Sirene.

In Fig. 1 sind zunachst die im Weiteren verwendeten Fahrzeugkoordinaten erlautert. Die
Draufsicht auf ein Fahrzeug 1 im Bild links oben zeigt die positive x-Koordinate in
Fahrtrichtung und die positive y-Richtung 90° gedreht zur x-Richtung, d. h. quer zur
Fahrtrichtung. Das Bild rechts oben in Fig. 1 2zeigt eine Seitenansicht des
Kraftfahrzeuges 1, wobei die z-Richtung nach oben weist. Schliefllich zeigt das Bild in
der Mitte unten eine Frontansicht des Fahrzeuges, wobei nochmals die y- und z-Achse

angedeutet sind.

In Fig. 1 ist weiterhin in der Draufsicht des Kraftfahrzeuges 1 eine
Diebstahlwarnvorrichtung 2 angedeutet. Sie kann grundsétzlich an jeder geeigneten

Stelle des Kraftfahrzeuges angebracht werden.

Die Fig. 2 und 3 zeigen typische Abschleppvorgénge, die haufig auch bei
Kraftfahrzeugdiebstahlen Anwendung finden. GemaR Fig. 2 wird‘das Kraftfahrzeug 1
durch einen Kran 3 Uiber eine Rampe auf einen Transporter 4 gezogen. Die Rampe weiét
gegeniiber der Horizontalen einen Winkel o auf. Eine derartige Neigung lasst sich durch
einen Neigungssensor detektieren. Ein Neigungssignal des Neigungssensors kann dazu
verwendet werden, einen Alarm auszulésen. Dies ist Ublicherweise nur sinnvoll, wenn

das Kraftfahrzeug geparkt und die Alarmanlage aktiviert ist.

Wird das Fahrzeug durch einen Wagenheber angehoben, so neigt es sich entsprechend
einseitig. Diese einseitige Neigung korrespondiert mit einer Neigung zur Horizontalen
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entsprechend dem Winkel o von Fig. 2, die mit dem Neigungssensor detektierbar ist.

Somit lassen sich auch Reifendiebstahlversuche erkennen.

Gemah der in Fig. 3 gezeigten Variante wird das Kraftfahrzeug 1 durch einen Kran 3 auf
den Transporter 4 gehoben. Dabei veréndert sich die waagrechie Position des
Kraftfahrzeuges 1 im Wesentlichen nicht. Auch dieser Fall des waagrechten Anhebens

des Kraftfahrzeuges 1 muss von einer guten Diebstahiwarnanlage 2 erkannt werden.

Erfindungsgemal ist das Kraftfahrzeug 1 mit einer Diebstahischutzvorrichtung 2
versehen, deren Sensor ein Halbleitersensor ist. Halbleitersensoren haben grundsétzlich
den Vorteil, dass sie mit einer sehr geringen BaugréRe gefertigt werden kénnen. Daher
kann auch der Energieverbrauch verhéltnismaBig gering gehalten werden. Die
Halbleitersensoren mlssen aber auch den hohen  Anforderungen im
Kraftfahrzeugbereich geniigen. So werden insbesondere sehr hohe Anforderungen an
die Temperaturbestandigkeit gestellt.

Fur Neigungssensoren mit derartigen Anforderungen kénnen Differenzialkondensatoren
auf Siliziumbasis gewahlt werden. lhre Funktionsweise basiert auf mikromechanischen
Doppel-Plattenkondensatoren, deren mittlere gemeinsame Platte an einer beweglich
aufgehangten Masse fixiert ist. Bei Beschleunigungen verschiebt sich die Masse,
wodurch sich deren Kapazitat andert. Durch entsprechenden Aufbau kann eine Masse

fur zwei Achsen verwendet werden.

Ebenso als integriete Schaltung (IC) aufbaubar ist ein piezoresistiver
Beschieunigungsmesser. Ein derartiger mikromechanischer Beschleunigungsmesser
besteht aus drei Siliziumschichten. Die mittlere Schicht wird so geétzt, dass eine
mechanische Struktur entsteht, bei der eine trage Masse durch zwei gegeniiberliegende
Biegebalken getragen wird. Durch lonen-Implantation werden piezoresistive Widersténde
in den Biegebalken erzeugt. Diese werden als Wheatstonesche Briicke geschaltet. Eine
auftretende Beschleunigung bewegt die trdge Masse und die resultierende Verbiegung
der Biegebalken filhrt zu einer Anderung der Widerstande und somit zu einer
Verstimmung der Briicke. Die Briickenschaltung liefert ein zur Beschleunigung

proportionales Signal.
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Beschleunigungsmesser dieser Art sind in Mikrochips integrierbar und somit als

Massenprodukt herstellbar. Damit sind sie auch sehr robust und im Kraftfahrzeugbereich

einsetzbar.

Auch andere auf Halbleiterbasis Qefertigte Beschleunigungssensoren  sind
erfindungsgemafl verwendbar. Voraussetzung ist lediglich, dass sie sich durch ihre
Mikrobauweise beispielsweise in andere Sysfeme des Abschleppschutzes integrieren
lassen. Die aus dem Stand der Technik bekannten Sensoren weisen demgegentiiber

wesentlich gréfRere Abnutzungen auf, wie z. B. die Flissigkeitssensoren.

Die oben beschriebenen Sensoren auf Halbleiterbasis sind fur die Erfassung von
Neigungen geeignet. Bei dynamischer Messung werden unter Umsténden mit mehreren
Sensoren Beschleunigungskomponenten erfasst, womit eine Neigung bzw. ein Kippen
detektiert werden kann. Bei statischer Messung kann beispielsweise die
Erdanziehungskraft zur Erfassung einer Neigung des Kraftfahrzeuges herangezogen

werden.

Falls ein Kraftfahrzeug 1 geméaR der Skizze von Fig. 3 in z-Richtung angehoben wird,
kommt es Ublicherweise auch zu Schwankungen des Kraftfahrzeuges und damit zu
Bewegungen in x- und y-Richtung. Da in diesem Fall die Beschleunigung in z-Richtung
verhaltnisméRig gering ist, ist sie kaum zu detektieren. Demgegenlber sind die
Schwankungen des Kraftfahrzeuges 1 in x- und y-Richtung ohne Weiteres zu erfassen.
Bei entsprechender Anordnung des Sensors im Kraftfahrzeug 1 kann damit auch das

Anheben des Kraftfahrzeuges in z-Richtung erfasst werden.

Die Miniaturbauweise der Beschleunigungssensoren bzw. -—aufnehmer auf
Halbleiterbasis ermdglicht, wie bereits erwéhnt, deren Integration in andere Kiz-
Komponenten. So ist es beispielsweise méglich einen Halbleiterbeschleunigungssensor
in Baukomponenten der Innenraumsensorik, die den Innenraum eines Kraftfahrzeuges

durch Ultraschall oder Mikrowellen abtastet, zu integrieren.

Dariiber hinaus ist mit Halbleiterbeschleunigungssensoren der Aufbau einer ,intelligenten
Sirene* mit geringen Abmessungen méglich. Fig. 4 zeigt eine derartige ,intelligente
Sirene“. Die eigentliche Sirene 5 wird durch ein Steuergerdt 6 angesteuert. Das
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Steuergerdt 6 umfasst eine Steuerplatine 7, auf der der als IC ausgefihrte

Halbleiterbeschleunigungssensor 8 angeordnet ist.

Neben dem Halbleiter-Beschleunigungs- bzw. Neigungssensor 8 ist auf der Steuerplatine
7 auch eine Steuer- oder Auswerteeinrichtung 9 angeordnet, welche das von dem
Sensor 8 erzeugte Sensorsignal in ein Beschleunigungs- oder Neigungssignal umsetzt.
Selbstverstandlich kénnen die beiden Komponenten 8 und 9 auch in Form einer Einheit
als integrierte Schaltung ausgestaltet sein. Darliber hinaus ist auf der Steuerplatine 7
auch ein Speicher 10 angeordnet. Ist der Sensor 8 beispielsweise in Form eines
Halbleitersensors mit einem frei schwingend gelagerten (z.B. trapezférmigen) Element
ausgestaltet, kann beim Abstellen des entsprechenden Kraftfahrzeugs die
augenblickliche Lage dieses frei schwingenden Elements in dem Speicher 10
gespeichert werden. AnschlieRend Uberwacht die Auswerteeinrichtung 9 kontinuierlich
durch Auswertung des Sensorsignals des Sensors 8 die Lage dieses frei schwingenden
Elements und kann somit durch Vergleich mit der in dem Speicher 10 gespeicherten
Information einen Diebstahl feststelien, wenn die augenblickliche Lage des frei
schwingenden Elements des Halbleitersensors 8 von der in dem Speicher 10
gespeicherten Lage des frei schwingenden Elements um mehr als einen vorgegebenen
Grenzwert abweicht. In diesem Fall kann die Auswerteeinrichtung 9 eine automatische
Betatigung der Sirene 5 hervorrufen. Durch die Verwendung des Halbieitersensors 8
kdnnen somit selbst geringe Lagednderungen oder Bewegungen des Kraftfahrzeugs,
beispielsweise das Anheben lediglich eines Reifens, zuverldssig erfasst und in diesem

Fall ein Alarm ausgelést werden.

Die in Fig. 4 gezeigte "intelligente Sirene", welche im Prinzip eine Diebstahlwarnanlage in
Verbindung mit einer erfindungsgeméaRen Bewegungs-, Neigungs- oder
Beschleunigungssensorvorrichtung in Form einer separaten, eigensténdigen kompakten
baulichen Einheit 2 umfasst, weist vorzugsweise eine eigensténdige
Energieversorgungseinheit 11 auf. Diese Energieversorgungseinheit 11 kann
beispielsweise in Form eines Akkumulators oder in Form einer Batterie ausgestaltet sein,
wobei die Verwendung einer Batterie in der Regel aufgrund der langeren Lebensdauer
der Batterie vorteilhaft ist. Wird als Energieversorgungseinheit 11 ein Akkumulator
verwendet, kann dieser beispielsweise Uber l6sbare Steckverbindungsanschlisse 12
zum Aufladen an das Bordnetz des Kraftfahrzeugs angeschiossen werden. Darlber
hinaus sind in Fig. 4 auch weitere Steckverbindungsanschiiisse 13 dargestellt, mit deren
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Hilfe die “intelligente Sirene" beispielsweise an einen CAN-Bus oder Steuerbus des
Kraftfahrzeugs angeschlossen werden kann, so dass von der Steuer- oder
Auswerteeinrichtung 9 bei Feststellen eines Diebstahls entsprechende Steuersignale
Uber den CAN-Bus Ubertragen werden kénnen, um die Blinkiichter des Kraftfahrzeugs zu
betdtigen oder das Kraftfahrzeug still zu legen. Ebenso kénnen Uber diese
Steckverbindungsanschiiisse 13 auch Informationen an-den CAN-Bus und somit an die
anderen elektronischen Komponenten des Kraftfahrzeugs ibertragen werden, welche die
augenblickliche Neigungsstellung des Kraftfahrzeugs beschreiben. Uber die
Steckverbindungsanschlisse 12 und 13 kann die "intelligente Sirene" einfach in
entsprechend vorgesehene Anschlusséffnungen des Kraftfahrzeugs gesteckt und somit

ohne groRen Aufwand verbaut werden.

Eine derartige ,intelligente Sirene" kleiner Bauart lasst sich auch ohne weiteres
nachtraglich in ein Kraﬁfahrzeug einbauen. Aufgrund der kleinen Bauform Iasst sich ein
Halbleiter-Neigungssensor auch direkt ‘in ein Steuergerét einer Diebstahiwarnanlage
einbauen. Grundsatzlich kann der Neigungssensor aber auch in jede andere
Kraftfahrzeugkomponente integriert werden. So eignet sich insbesondere eine
Innenraumuberwachungskomponente hierzu, in der ebenso auf einer Steuerplatine der
als IC ausgefiihrte Halbleiterbeschleunigungssensor angeordnet sein kann.

Flr Diebstahlwarnanlagen ist es wesentlich, dié Bewegungen des Fahrzeuges bei
Diebstahlversuchen von denen im Normalbetrieb deutlich auseinanderhalten zu kénnen.
Da dies in der Regel durch einfache Schwellwertbetrachtungen nicht méglich ist, kénnen
entsprechende Rechner- bzw. Mikroprozessoreinrichtungen hierfir verwendet werden.
Dabei ist es zweckmaRig, Beschleunigungsprofile, die flir Bewegungen von
Kraftfahrzeugen bei Diebstahlversuchen typisch sind, in einer Speichereinrichtung zu
speichern. Hierzu kénnen Beschleunigungsprofile von einem Sensor oder von mehreren
Sensoren, die mehrere Bewegungsachsen erfassen, aufgenommen werden. Auf der
Basis dieser Profile kdnnen Auswertelogiken so programmiert werden, dass
Diebstahiversuche verhéltnismafRig einfach erkannt und von anderen Bewegungen

unterschieden werden kénnen.

Der erfindungsgemaébe Halbleiterbeschleunigungsaufnehmer als Neigungssensor eighet
sich nicht nur fur Diebstahlwarnanlagen bzw. Abschleppschutzsysteme sondern auch fir

Informationssysteme, die den Benutzer des Kraftfahrzeuges im Normaibetrieb tber den
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Zustand des Kraftfahrzeuges direkt oder per Funk informieren. So kann der
Halbleiterneigungssensor auch dazu verwendet werden, dem Fahrer den Neigungswinkel
seines Kraftfahrzeuges mitzuteilen, damit insbesondere bei Lastkraftwagen ein Kippen
verhindert werden kann.
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BEZUGSZEICHENLISTE

Kraftfahrzeug

Diebstahlwarnanlage

Kran

Transporter

Sirene

Steuergeréat

Steuerplatihe

Sensoreinrichtung
Auswerteeinrichtung
Speichereinrichtung

Batterie/Akku
Steckverbindungsanschlisse fur Akku
Steckverbindungsanschiiisse fir CAN-Bus

PCT/EP02/09188
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PATENTANSPRUCHE

Bewegungssensorvorrichtung zum  Erfassen einer Bewegung eines
Kraftfahrzeugs (1),

mit einer Sensoreinrichtung (8) zur Abgabe eines Sensorsignals, und

mit einer Auswerteeinrichtung (9) zum Umsetzen des Sensorsignais in ein
Bewegungssignal,

dadurch gekennzeichnet,

dass die Sensoreinrichtung (8) einen Halbleitersensor umfasst.

Bewegungssensorvorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass der Halbleitersensor ein piezoresistiver Sensor oder ein

differentialkapazitiver Sensor ist.

Bewegungssensorvorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch
gekennzeichnet, dass die Sensoreinrichtung (8) mit dem Halbleitersensor als

integrierte Schaltung ausgefihrt ist.

Bewegungssensorvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungssensorvorrichtung in Form einer
Beschleunigungssensorvorrichtung zum Erfassen einer Beschieunigung des
Kraftfahrzeugs (1) ausgestaltet ist, wobei die Auswerteeinrichtung zum

Umsetzen des Sensorsignals in ein Beschleunigungssignal ausgestaltet ist.

Bewegungssensorvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass die Bewegungssensorvorrichtung als eine
Neigungssensorvorrichtung zum Erfassen einer Neigung des Kraftfahrzeugs (1)
ausgestaltet ist, wobei die Auswertesinrichtung (8) zum Umsetzen des

Sensorsignals in ein Neigungssignal ausgestaltet ist.
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-12.

Bewegungssensorvorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die als Neigungssensorvorrichtung ausgestaltete
Bewegungssensorvorrichtung eine Speichereinrichtung (10) zum Speichern
einer Neigungsinformation der Auswerteeinrichung (9) beim Abstelien des
Kraftfahrzeugs (1) umfasst, wobei die Auswerteeinrichiung (9) derart
ausgestaltet ist, dass sie kontinuierlich das von der Sensoreinrichtung (8)
abgegebene Sensorsignal bzw. das entsprechende Neigungssignal mit der in
der Speichereinrichtung (10) gespeicherten Neigungsinformation vergleicht und
bei Feststellen einer Abweichung, welche einen vorgegebenen Grenzwert

Ubersteigt, ein Alarmsignal erzeugt.

Kraftfahrzeugsinformationssystem mit einer Bewegungssensorvorrichtung nach
einem der vorhergehenden Anspriiche zur Bereitstellung von dem
Bewegungssignal der Auswerteeinrichtung (9) der Bewegungssensorvorrichtung
entsprechenden Bewegungsinformationen. |

Diebstahiwarnaniage mit einer Bewegungssensorvorrichtung nach einem der
Anspriiche 1-6.

Diebstahlwarnanlage nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, dass die
Bewegungssensorvorrichtung in die Diebstahlwarnanlage in Form einer
baulichen Einheit (2) integriert ist.

Diebstahiwarnanlage nach Anspruch 9, dadurch gekennzeichnet, dass die
bauliche Einheit (2) Anschlussmittel (12) fur einen Anschiuss der baulichen

Einheit an ein Energieversorgungsnetz des Kraftfahrzeugs (1) umfasst.

Diebstahlwarnanlage nach einem Anspriiche 8-10, dadurch gekennzeichnet,
dass die Diebstahlwarnanlage Anschlussmittel (13) ;um Anschiuss an einen
Steuerbus des Kraftfahrzeugs (1) zur Ubertragung von Steuerinformationen fiir
den Fall der Erkennung eines Diebstahls des Kraftfahrzeugs (1) infolge einer
Auswertung des  Sensorsignals der Sensoreinrichtung (8) der

Bewegungssensorvorrichtung umfasst.
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14.
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Diebstahiwarnanlage nach Anspruch 10 oder 11, dadurch gekennzeichnet,
dass die Anschlussmittel (12, 13) zum lésbaren Anschluss der
Diebstahlwarnanlage an das Energieversorgungsnetz bzw. den Steuerbus

ausgestaltet sind.

Diebstahiwarnaniage nach einem der Anspriiche 8-12, dadurch
gekennzeichnet, dass die Diebstahlanwarnanlage eine
Energieversorgungseinrichtung (11) zur eigenstéandigen Energieversorgung der

Diebstahiwarnanlage umfasst.

Intelligente  Sirene  oder Innenraumiberwachungssystem mit einer
Diebstahlwarnaniage nach einem der Anspriiche 8-13.
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