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(57) Sammendrag

Et avbaynings(rerktay eller en ledekile (34) er orientert
og forankret i et brenn-foringsrer (11) under en enkelt-tur av
en nedferingsstreng (17) slik at det kan dannes et vindu (112)
i foringsrerets vegg ved en valgt asimut.
Avbgyningsverkteyets vinkelorientering méles, og signaler som
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Denne oppfinnelse angar generelt fremgangsmater og verktoy for tildan-
ning av et vindu ved en bestemt asimut gjennom veggen til et brenn-foringsror slik
at et nytt borehull kan bores utenfor det forede borehull, og narmere bestemt nye
og forbedrede fremgangsmater og verktey av den beskrevne art hvor et avbgy-
ningsverktgy eller en ledekile kan orienteres og forankres i foringsrgret under en
enkelt-tur av en nedfaringsstreng ned i brennen.

For & bore et nytt borehull som strekker seg utenfor et eksisterende foret
borehull for & side-avlede skrot eller bore mot et annet produksjonsmal, er det
vanlig praksis a bruke en arbeidsstreng for a nedfare og anbringe en forankret
ledekile. Hvis gnsket, blir en lengde av foringsraret hvor ledekilen skal anbringes
fylt med sement, og en breannmotor og borkrone brukes til a bore et hull som avvi-
ker over til én side av foringsraret. Etter at en ledekile er blitt anbragt i det semen-
terte omrade, brukes en borestreng og fresekroner til & skjeere ut vinduet slik at et
nytt borehull forlgpende gjennom vinduet kan bores utenfor foringsroret. Forank-
ringen danner en plattform som hindrer nedadbevegelse av ledekilen hvis avboy-
ningsflate er orientert ved en gnsket asimut far anbringelse av forankringen ved a
dreie arbeidsstrengen ved overflaten. Deretter brukes en startfres pa arbeids-
strengens nedre ende til & skjeere et begynnende vindu gjennom foringsror-
veggen pa motsatt side av avbgyningsflaten, og deretter fijernes arbeidsstrengen
og startfresen fra borehullet for & tillate at en borestreng med en vindusfres nedfo-
res i og roteres for 4 oke vinduets starrelse. Vanligvis brukes enda en ytterligere
tur av borestrengen for & nedfgre en annen type vindusfres far vinduet gjennom
siden av foringsraret er tilfredsstillende utformet. Denne prosedyre krever et antall
rundtripp av en nedfaringsstreng for gjiennomfering av det enskede formal, og er
falgelig en tidkrevende og kostbar operasjon. Dessuten har kjente systemers pali-
telighet vaert mindre enn gnskelig ved hensiktsmessig orientering av forankringen
slik at ledekilen vil bli hensiktsmessig plassert.

Slike kjente systemer og verktey har stort sett benyttet en nedfaringsstreng
av ror eller borergr med individuelle skjgter eller stands som ma skrues ende mot
ende etterhvert som verktgyene nedfgres i breannen og deretter skrues fra hver-
andre etterhvert som verktoyene fjernes fra denne. Her har igjen prosedyren vaert
tidkrevende og kostbar, seerlig siden det har veert nedvendig med flere nedfaringer
av strengen.
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Eksempler pa kjente verktey og fremgangsmater fremgar fra WO 85/01983.
Seoknaden omfatter en orienteringsretning for & bestemme orienteringen inne i et
brennhull. Innretningen omfatter en avfglingsinnretning som avfgler orienteringen
i forhold til en forhandsbestemt referanse. En sender for ultralyd er innrettet for &
overfare et signal eller signaler som indikerer den avfglte orienteringen, og en ult-
ralyd-mottaker for 2 motta og a presentere signalet eller signalene som blir sendt
ut. Sgknaden beskriver ogsa en fremgangsmate for styring eller forgrening av et
borehull i en gnsket retning. Fremgangsmaten omfatter selektiv posisjonering av
en opphentbar eller fast kileanordning inne i borehullet etter behov. Videre omfat-
ter fremgangsmaten avfaling av kileenhetens orientering inne i borehullet ved
hjelp av aviglingsinnretninger og overfaring av et ultralyd-signal eller signaler som
indikerer den avfglte orienteringen til en ultralyd-mottaker ved overflaten. Kileen-
heten orienteres etter behov ved & overvake mottakeren. Kileenheten lases i den
gnskede orienteringen og avbayer borehullet.

Et formal med foreliggende oppfinnelse er & tilveiebringe nye og forbedrede
fremgangsmater og verkteykombinasjoner for forankring og orientering av en le-
dekile i et brann-foringsrer pa en enkelt-tur av en nedferingsstreng inn i og ut av
foringsreret, for derved & omgé de ovennevnte problemer og ulemper med tidlige-
re systemer.

Et annet formal med foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe nye og for-
bedrede fremgangsmater og verktgysystemer der en ledekile blir orientert og for-
ankret under en enkelt-tur av en nedferingsstreng og der orienteringsdata males
og overfares til overflaten stort sett i sanntid for & optimere palitelighet ved an-
bringelsen.

Ytterligere et annet formal med foreliggende oppfinnelse er a tilveiebringe
nye og forbedrede fremgangsmater og verktey av den beskrevne art som nedfo-
res pa kveilergr for & gi betydelige totale kostnadsbesparelser for slike operasjo-
ner.

De ovenfor nevnte og andre formal oppnas i henhold til foreliggende opp-
finnelses idéer ved & anordne en kombinasjon av verktaykomponenter innbefat-
tende en forankring med normalt tilbbaketrukkede gripeinnretninger som automa-
tisk skyves utover for inngrep med foringsrer-veggen nar de utlgses ved anlegg
mot en hindring i borehullet, sdsom en isoleringsplugg, og en ledekile med en skra
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avbgyningsflate stivt festet til forankringens gvre ende. Et dataoverfaringsverktoy
er lgsban forbundet med ledekilens gvre ende og innbefatter et orientering-
maleinstrument. Et styreverktay som er tilkoplet over overfaringsverkteyet kan
opereres for & endre ledekilens orientering inntil overflatedata fra overfaringsverk-
toyet antyder at hensiktsmessig orientering er oppnadd. Deretter nedsenkes for-
ankringen mot hindringen for & oppna automatisk anbringelse, hvoretter overfa-
ringsinnretningen frigjeres fra ledekilens gvre ende. Deretter kan overfgringsinn-
retningen, styreverktoyet og nedfgringsstrengen fiernes fra brennen slik at en
hensiktsmessig fresekrone og brannmotor kan nedferes og opereres for & danne
et vindu gjennom foringsrgrets vegg pa motsatt side av ledekilens skréaflate slik at
et nytt borehull kan bores utenfor foringsraret. Den ovennevnte kombinasjon av
verktay nedfares fortrinnsvis pa kveilerar som borefluider sirkuleres gjennom for &
drive overferingsverkioyet og styreverktoyet.

Foreliggende oppfinnelse har bade de ovennevnte og andre formal, szer-
trekk og fortrinn som vil fremga klarere i forbindelse med felgende detaljerte be-
skrivelse av en foretrukket utferingsform, sett i sammenheng med de medfalgen-
de tegninger, der:

Figur 1 viser skjematisk en brannoperasjon hvor en ledekile pa kveilergr
nedferes, orienteres og anbringes;

Figurene 2A-D er lengdesnitt, der noen partier er i sideriss, av verktay-
strengen vist i Figur 1;

Figur 3 er et toppriss i starre malestokk av orienteringsverktoyets styreslis-
se og -pinne; og

Figur 4 viser skiematisk et vindu som freses gjennom foringsraret i tilstat-
ning til skraflaten til den orienterte ledekile.

Med henvisning til Figur 1, er et borehull 10 boret inn i jorden og foret med
et foringsrer 11 som er semehtert pa plass.  Selv om det ikke er vist slik i tegning-
ene, er borehullet 10 vanligvis skrastilt i forhold til vertikalretningen slik at det har
en lav side og en hgy side. Av én arsak blant flere er det blitt ngdvendig og gns-
kelig & bore et nytt borehull utenfor foringsraret 11, slik at et vindu med en spesiell
tverr-dimensjon og lengde ma utformes gjennom foringsrar-veggen ved en be-

stemt dybde. Det stort sett onskelig at vinduet har en valgt asimut eller kompass-
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retning slik at det nye borehull unngér skjeering med naerliggende vegger, eller pa
annen mate strekker seg mot et planlagt mal eller har en bestemt bane.

For a danne et foringsrer-vindu i henhold til denne oppfinnelse, er det dan-
net en isolering i foringsreret 11 ved & anbringe en isoleringsplugg 16 pa et vaier-
operen, gassdrevet anbringelsesverktoy (ikke vist). Pluggen 16, som er kjent tek-
nikk, har normalt tilbaketrukkede holdekiler og pakning som er ekspandert til gri-
pe- og tetningskontakt med de omgivende foringsrar-vegger som falge av aktive-
ring av anbringelsesverktoyet som automatisk frigjores etter at pluggen fullt ut er
anbragt. En foringsrarmansjett-lokaliseringsanordning (CCL - ikke vist) nedferes
over anbringelsesverktoyet for dybdebestemmelse og styring slik at den ngyaktige
dybde av toppen av pluggen 16 i forhold til den nzermeste foringsrermansijett er
kient. Alternativt kan en sgyle med sement plasseres inne i foringsroret, og i se-
menten kan bores et hull som opptar ledekilen og forankringen som ovenfor
nevnt. | noen brenner kan den nedenfor beskrevne verktaystreng nedfares gjen-
nom en produksjonsstreng av rar med mindre diameter og ut i et foringsrer med
starre diameter hvor pluggen eller pakningen 16 anbringes eller en sementsgyle
dannes.

Etter at pluggen 16 er anbragt ved hensiktsmessig dybde, nedsenkes en
verktgystreng ifalge denne oppfinnelse pa en nedfaringsstreng 17 som fortrinnsvis
er kveilergr som er vundet pa trommelen 18 hos en enhet 20. Kveilergret 17 fares
over en fgring 21 og inn i toppen av en injektor 22 som tvinger det med kraft inn i
og ut av brennen. Rearet 17 gar gjennom én eller flere boresikringsventiler 23 som
er montert pa toppen av brennhodet 24 ved toppen av foringsreret 11. Den indre
ende av kveileraret 17 er v.h.a. rgr 9 forbundet med en boreslampumpe 8 slik at
fluider kan sirkuleres ned roret av arsaker som skal beskrives nedenfor. En
brennmaling-skjermenhet 7 kan, som vist, vaere forbundet med en trykktransduser
for innsamling av data i form av trykkpulser i fluidene inne i kveilergret 17, eller en
elektrisk vaier kan anbringes inne i kveileraret og fares ut ved sentrum av trom-
melen 18 v.h.a. hensiktsmessige koplere. Siden roret 17 er kontinuerlig langs
hele dets lengde, elimineres behovet for & sette sammen og skru fra hverandre
tallrike gjengede skjoter, med betydelige tids- og kostnadsbesparelser.

Til nedre ende av kveilergret 17 er festet en hensiktsmessig kopler 19, en

tilbakestremning-styreventil 25 og en frakoplingsmekanisme 26. Et mellomstykke
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27 kan danne en overgang til gvre ende av en streng med vektror 28, som er valg-
frie, og nedre ende av disse vektrar er v.h.a. en annen overgang 29 festet til et
styreverktoy 30. Et verktey 32 for maling under boring (MWD) som enten gir bo-
reslampuls- eller vaiertelemetri av data er festet til nedre ende av anordningen 30
og er v.h.a. en brudd-frigjgringsanordning 33 lgsbart forbundet med gvre ende av
en ledekile 34 med en forankringsenhet 35 pa sin nedre ende. Selv om ytterligere
konstruksjonsdetaljer ved hver av komponentene 30-35 vil fremga nedenfor, er
deres respektive hovedfunksjoner som falger. Forankringen 35 kan anbringes til &
gripe foringsregret 11 og hindre nedadbevegelse ved a bli utlest av anlegg mot
toppen av isoleringspluggen 16. Nar den er anbragt, danner forankringen 35 stot-
te for ledekilen 34 som har en skra, konkav avbgyningsflate 41 som fgrer en rote-
rende fresekrone og tvinger den utad etterhvert som den danner et vindu gjennom
veggen til foringsreret 11 pa motsatt side av skraflaten.
Brudd-frigjeringsanordningen 33 innbefatter et svakt element som er utfor-
met for & brytes av nar det pafares en forutbestemt kraftstyrke i lengderetningen
slik at MWD-verktoyet 32 og styreverktayet 30 kan tilbaketrekkes fra breannen etter
at ledekilen 34 og forankringen 35 er blitt orientert og anbragt. MWD-verktoyet 32
virker til & overfere signaler til overflaten, f.eks. i form av trykkpulser i boreslam-
strommen som sirkuleres ned kveileraret 17. Selv om slike pulser kan gjengi en
hvilken som helst brannmaling, er malingen i dette tilfelle verktoyflate-vinkelen til
ledekilens 34 avboyningsflate 41. Betegnelsene "verkteyflate" eller "verktoyflate-
vinkel" betyr her vinkelen sett ovenfra mellom en radiell referanselinje forskjavet
fra borehull-aksen, som f.eks. gar igiennom den lave side av det skrastilte borehull
10, og en liknende radiell linje som strekker seg i rett vinkel i forhold til avboy-
ningsflaten 41. Fglgelig gir verktoyflaten den generelle utadvendte retning som en
borkrone vil bore i etterhvert som den beveger seg nedover langs avboyerflaten
41. Etinstrument som kan brukes til & male verktayflaten er en inklinometerpakke
hvis utgangssignaler mates til en styring i MWD-verktoyet 32 som varierer rota-
sjonshastigheten til et rotasjonsventilelement eller "sirene" i dette slik at den tolker
boreslamstrommen pa en bestemt mate og skaper trykkpulser som gjengir inkli-
nometerets utgangssignaler. Pulsene forflyttes svaert huntig til overflaten gijennom
fluidet i kveileraret 17 der de detekteres av en transduser, behandles og fremvises

og/eller innspilles slik at ledekilens 34 orientering er tilgjengelig ved overflaten
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stort sett i sanntid. Som ovenfor nevnt, kan det ogsa brukes et MWD-verktay pa
vaier.

Styreverktoyet 30 kan ha forskjellige utforminger, sdsom en svivelkopling
med en innvendig, fiaerbelastet styrehylse som v.h.a. kiler er forskyvbart forbundet
med koplingens nedre element. Ofte kan en ogsa bruke systemer som omfatter
en drift med elektrisk motor og kopling, eller en elektro-hydraulisk driftsanordning
med en pumpe og kopling. | den viste utfaringsform samvirker et kanalsystem,
sasom en kontinuerlig J-slisse pa hylsen, med en radiell styrepinne pa det gvre
koplingselement slik at det nedre element bringes til & styres gjennom en valgt
vinkel etterhvert som hylsen veksler vertikalt. Vertikal bevegelse kan bevirkes ved
midlertidig & oke volumstremmen gjennom kveilergret 17. Frakoplingen 26 kan
ogsa ha forskjellige utforminger, og kan f.eks. innbefattte en brudd-frigjerings-
anordning som brytes av for & muliggjere at kveilergret 17 kan fiemes fra brennen
i tilfelle verktgyene av en eller annen arsak setter seg fast, slik av vanlige gjenvin-
ningsverktay kan nedfares for & gripe og trekke opp verkteyene som sitter fast.

Med henvisning til Figurene 2C og D for en detaljert beskrivelse av ledekile-
og forankringsenhetene 34, 35, innbefatter ledekilen en langstrakt, stort sett sy-
lindrisk hoveddel 40 med en nedad og utad skranende flate 41 som avboyer en
borkrone utad etterhvert som den beveger seg nedad langs denne. Skravinkelen
mellom flaten 41 og hoveddelens 40 lengdeakse kan vaere i omradet fra omtrent
1-4° j et typisk eksempel. Som vist med brutte linjer, kan flaten 41 ha konkavt
tverrsnitt slik at en roterende fres sgker a opprettholdes sentrert pa denne. Den
nedre ende av hoveddelen 40 er v.h.a. en gjenget pinne 42 forbundet med en
motsvarende gjenget sokkel 43 pa forankringens 35 gvre ende, eller disse ele-
menter kan vaere enhetlige. Forankringsenheten 35 innbefatter et ekspansjons-
element 44 med en plan flate 45 pa én side som skraner nedad og innad, og mot-
satt vendte, L-formede fareskinner 46 er festet langs sidene av flaten 45. Et gli-
deelement 47 med en skranende bakre flate 48 og en buet ytre flate 49 er for-
skyvbart anordnet pa flaten 45, og har hakkforsynte sidekanter som samvirker
med foreskinnene 46 for & opprettholde innretting i lengderetningen. Nedadvend-
te takker eller tenner 50 pa glideelementets 47 ytre flate 49 er innrettet til 4 bite
inn i og gripe veggen til foringsroret 11 nar de skyves utad til inngrep med denne
ved oppadbevegelse langs ekspansjonselementet 44.
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Nedre ende av ekspansjonselementet 44 er ved 51 skrudd sammen med
en hul hylse 52 som pa sin nedre ende er paskrudd et lokk 53. En utleserstav
eller -stang 54 som pa sin nedre ende har en sko 55 med storre diameter strekker
seg giennom en sentral &pning 56 i lokket 53 og inn til innsiden av hylsen 52 hvor
en plungerplate 57 er festet pa dens gvre ende. En sammentrykket spiralfjser 58
virker mellom platens 57 nedre flate 59 og lokkets 53 avre flate 60. Fjeeren 58 er
normalt sammentrykket som vist, og holdes sammentrykket v.h.a. en bruddstift 61
som strekker seg gjennom radielt innrettede hull i lokket 53 og staven 54. En an-
bringelsespinne 62 hvis nedre ende er skrudd inn i en forskjovet boring pa platen
57 er utformet med et ovre parti 63 som strekker seg gjennom en radielt forskjovet
boring 64 i nedre endeparti av ekspansjonselementet 44, og en gvre endeflate 65
som ligger an mot en nedre endeflate 66 hos glideelementet 47. Pinnen 62 har
en oppad og utad skranende innervegg 65 med en avsmalning som stort sett mot-
svarer avsmalningen pa ekspansjonsflaten 45.

Nar skoen 55 bringes til anlegg mot en hindring i borehullet, sasom isole-
ringspluggen 16 (Figur 1), og en nedadrettet kraft av forutbestemt storrelse pafa-
res hylsen 52, vil stavpinnen 61 brytes av og tillate fjszeren 58 a gve oppadrettet
kraft pa glideelementet 47. Slik kraft bryter av en skrue 67 som opprinnelig holder
glideelementet 47 tilbaketrukket, og deretter driver ekspansjon av fjzeren 58 an-
bringelsespinnen 62 relativt oppad slik at den skyver glideelementet 47 oppad
langs ekspansjonsflaten 45 og derved bevirker at glideelementet skyves ut. Nar
tennene 50 som fortrinnsvis vender nedad griper foringsraer-veggen, forankres en-
heten 35 mot nedadbevegelse pa en slik mate at nedadrettet kraft pa ledekilen 34
og ekspansjonselementet 44 vil forarsake ytterligere utadrettet trykk pa glide-
elementet 47 som strammer innfestingen av dette.

Som vist ved toppen av Figur 2C, er gvre ende av ledekile-hoveddelen 40
lesbart koplet til nedre ende év MWD-verktayet 32 v.h.a. en brudd-frigjerings-
mekanisme 33 som muliggjer at verkteystrengens komponenter over slik meka-
nisme og kveilergret 17 kan fijemes fra brannen etter at ledekilen 34 er orientert
og anbragt. Frigjeringsmekanismen 33 kan innbefatte en hylse 70 med en ned-
hengende arm 71 pé én side, som er forbundet med det avre parti 72 av ledekile-
hoveddelen 40 v.h.a. en bruddbolt 73 som strekker seg gjennom et hull i armen 71

og inn i en gjenget boring 74. Bolten 73 er utformet for & brytes av nar den péfo-
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res en nedad- eller oppadrettet kraft av en bestemt sterrelse. Nar bolten 71 brytes
av, har armen 71 og alle komponenter over denne frihet til & heves oppad i bore-
hullet, idet ledekileenheten 34 og forankringsenheten 35 etterlates pa plass.

Som vist i Figur 2B, innbefatter MWD-verktzyet 32 et rarformet hus eller en
mansjett 78 med et innmontert telemetrisystem 79. Der verktoyet 32 er et bore-
slam-pulssystem i stedet for vaier, er det pa systemets 79 gvre ende anordnet et
rotasjonsventilelement 80 som skaper trykkpulser i strammen av sirkulerende bo-
refluider som pumpes ned gjennom dette. Driften av ventilen 80 moduleres av en
styring 81 som falge av elektriske signaler fra en patron 82. Stremmen av boreflu-
id dreier en turbin 83 som driver en generator 84 som gir elektrisk kraft til syste-
met. Pulsene i boreslamstrammen skapt av rotasjonsventilen 80 detekteres ved
overflaten, behandles og fremvises eller innspilles slik at brannmalinger er til-
gjengelige ved overflaten stort sett i sanntid. Ytterligere detaljer ved det ovenfor
beskrevne boreslam-pulstelemetrisystem er avdekket i U.S. patentene nr.
4100528, 4103281 og 4167000 som det herved henvises til.

Inngangssignalene til patronen 82 som muliggjer utavelse av foreliggende
oppfinnelse kommer fra en pakke med folere beliggende i maleseksjonen 85 ved
nedre ende av verktayet 32. En slik pakke omfatter tre ortogonalt monterte akse-
lerometre 86 som maler komponenter a\) jordens tyngdefelt og gir utgangssignaler
som gjengir disse. Akselerometrenes falsomme akser refererer seg til ledekilens
skraflate 41 slik at slike signaler danner verktgyflate-vinkelen til en slik flate. Hu-
set til seksjonen 85 og MWD-verktoyets 32 ytre hus 78 er fortrinnsvis fremstilt av
et materiale som f.eks. monellstal for a redusere interferens. Selv om den indre
enhet av det viste MWD-verktoy 32 er montert i huset 78 ved overflaten for nedfa-
ring av verktgystrengen i bronnen 10, kunne den indre enhet vaere en i huset an-
bragt anordning drevet v.h.a. elektrisk vaier. | dette tilfelie blir maledataene ogsa
overfort til overflaten via vaieren.

Toppen av MWD-verktayet 32 er festet til orienteringsmekanismen 30 v.h.a.
gjenger 88. Mekanismen 30 innbefatter en svivel dannet f.eks. av et nedre ror-
formet hus 90 med en utadrettet flens 91 pa dets gvre ende, som passer inn i en
innvendig ringformet utsparing pa et gvre rerformet hus 92. En tetningsring 89
hindrer fluidiekkasje. En styrehylse 93 er forskyvbart montert i husene 90 og 92
og har en nedre seksjon 94 med utvendige kiler 95 som motsvarer kiler i det nedre
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hus 90 for & kople hylsen til det nedre hus. En gvre seksjon 96 av hylsen er pa
sin ytre omkrets utformet med et kontinuerlig J-slisse-kanalsystem 97 (Figur 3)
som samvirker med en radiell styrepinne 98 pa det gvre hus 92 for & bevirke forut-
bestemt vinkelrotasjon av det nedre hus 90 som fagige av langsgaende bevegelse
av styrehylsen 93. For & bevirke slik langsgéende bevegelse, har et ringformet
hode 99 pa gvre ende av hylsen 93 en redusert boring 100 som borefluider fores
igiennom under sirkulasjon, og en forbelastet eller sammentrykket spiralfjaer 101 |
forspenner styrehylsen 93 oppad. En tetningsring 102 hindrer lekkasje forbi den
ytre omkrets av hodet 99. Fjssren 101 virker mellom nedre ende av hylsen 93 og
en holdering 113 pa huset 90. Starrelsen av boringen 100 og fjeerens 101 grad er
valgt slik at hylsen 93, ved lave fluidsirkulasjonsstrammer, opprettholdes i sin gvre
stilling som vist, der styrepinnen 98 er i en nedre aviommene 103. Nar imidlertid
sirkulasjonsstrammen gkes til en normal volumstrem, vil nedadrettet kraft pa ho-
det 99 overvinne fjeer-forspenningen og bevirke at hylsen 93 skyves nedad. Ved
hver nedadbevegelse, bringes pinnen 98 til anlegg mot en avre skréflate hos ka-
nalene 102 for derved a bevirke at det nedre hus 90 dreier gjennom en valgt vin-
kel som er bestemt ved vinkelinndelingen mellom tilstatende lommer 103, 104.
Nar sa volumstremmen reduseres, skyver fjzeren 101 hylsen 93 tilbake opp for &
anbringe pinnen 98 i neste nedre lomme 103. Under hylsens oppadbevegelse,
styres hylsen 93 gjennom en ytterligere vinkel ved anlegg mot en oppadvendt
skraflate 105. Den totale vinkel som folge av volumstremmens endringssykel er
vinkelen  vist i Figur 3. Vinkelen 6 kan vaere en hvilken som helst i et omrade av
sma vinkler, og er i en foretrukket utfaringsform omtrent 30°. Nar hylsen 93 og det
nedre hus 90 roterer, roterer alle nedenfor beliggende verktay innbefattende
MWD-verktoyet 32, ledekilen 34 og forankringen 35.

Toppen av orienteringsverktoyet 30 er v.h.a. et mellomstykke 29 forbundet
med den nedre skjot av strengen med vektrar 28 (Figur 2A) som tilfarer vekten
som kreves for a drive de forskjellige brudd-frigjeringsmekanismer. Alternativt kan
vektrarene slgyfes og nedadrettet skyving av kveileraret 17 kan brukes til 4 bryte
frigjeringsmekanismene. @vre ende av vektrarene 28 er v.h.a. et mellomstykke
29 festet til en frigjgringsmekanisme 26 som er en sikkerhetsanordning som mu-
liggjer frigjering av kveilergret 17 fra vektrarene og verktaystrengen i tilfelle de av

en eller annen arsak setter seg fast i brannen. Mekanismen 27 kan ha forskjellige
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utforminger, f.eks. et strekk-operert system av konsentriske hylser holdt av én eller
flere bruddstifter. En slik hylse kan danne et kulesete slik at et nedpumpings-
kuleelement kan brukes til & muliggjere at en kraft som felge av trykkforskjell pafo-
res bruddstiftene. Over mekanismen 26 er et tilbakestromnings-styresystem 25
av klaff-ventiler som automatisk lukker nar frakopling inntreffer for & hindre tilba-
kestramning av fluid inn i nedre ende av kveilergret 17. En vanlig kopling 19 som
kan omfatte en gripe- eller settskruekopling brukes til & feste avre ende av ventil-
systemet 25 til nedre ende av kveileroret 17.

Under drift nedferes isoleringspluggen 16 vist i Figur 1, et anbringelsesverk-
tey for denne, og en foringsrermansjett-lokaliseringsanordning (CCL) i brenn-
foringsroret 11 pa elektrisk vaier og isoleringspluggen anbringes omtrent 5 fot
(1,5 m) ovenfor vektraret som er naermest det gnskede avvikspunkt. | noen tilfel-
ler kan det brukes en pakning. CCL-anordningen brukes til ngyaktig dybdestyring
ved anbringelse av pluggen 16. Deretter koples ledekilen 34 vist i Figur 2C sam-
men med forankringsenheten 35 i Figur 2D, og spiralfjseren 58 i nedre parti av
hylsen 52 sammentrykkes ved a trekke staven 54 utad for & muliggjere at brudd-
stiften 61 som settes pa plass holder fjzeren sammentrykket. MWD-verktoyet 32
vist i Figur 2B festes deretter til toppen av ledekile-hoveddelen 40 v.h.a. bruddbol-
ten 73 og armen 71 som henger ned fra hylsen 30, og orienteringsverktoyet 30
skrues pa gvre ende av MWD-verktgyet. Folerne 86 refererer seg til orienteringen
av ledekilens 34 avbayningsflate 41. Vektrarstrengen 28 skrues pa toppen av
orienteringsverktayet 30, og mellomstykket 27, frakoplingsanordningen 26, tilba-
kestremningsventilen 25 og kveilerar-kopleren 19 kopler vektrarstrengen til nedre
ende av kveileroret 17.

Injektoren 22 monteres pa brennhodet 24 ved overflaten og verktoystreng-
en nedfares i bregnn-foringsraret 11 pa den ytre ende av kveilergret 17. Fra det
punkt da forankringens 35 nederste fot 45 er omtrent 35-40 fot (10,7-12,2 m) over
isoleringspluggen 16, nedsenkes verktaystrengen svaert sakte inntil foten berarer
toppen av pluggen. Kveilergr-dybdeindikatoren ved overflaten bgr sammenliknes
med vaierens dybdeavlesning som ble utfert der CCL-anordningen ble nedfart.
Deretter heves verktaystrengen inntil foten 45 er omtrent 2 fot (0,6 m) over plug-
gen 16, og sirkulasjon settes igang for & drive MWD-verktayet 32 og for pa skjer-
menheten 7 & oppna en overflateavlesning av verktgyflaten til ledekile-av-
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bayningsflaten 41. For & endre vinkelen inntil den stort sett tilsvarer en valgt asi-
mut, f.eks. asimut til den hgye side av borehullet 10, gjennomgar boreslam-
sirkulasjonsstremmen sykler som ovenfor nevnt for a drive orienteringsverktoyet
30. Etterhvert som stromningen gkes, dreies styrehylsen 93 av pinnen 98 gjen-
nom en liten vinkel etterhvert som den skyves ned, og gjennom en ytterligere liten
vinkel etterhvert som den skyves oppad v.h.a. fjzeren 101 etterhvert som volum-
strommen reduseres. Hylserotasjon overfgres v.h.a. kilene 95 til det nedre hus 90
og folgelig til MWD-verktoyet 32, ledekilen 34 og forankringen 35. Som ovenfor
nevnt kan hver tilvekst av vinkelendring veere omtrent 30° eller mindre, avhengig
av lommenes 103 vinkelavstand. Under hver endring av vinkelorientering blir
trykkpulser som gjengir malingene utfgrt av inklinometrene 86 i MWD-verktoyet 32
sendt via telemetri opp av brennen. Volumstream-endringssyklene gjentas inntii
avbgyningsflaten 41 oppnar en valgt asimut, og deretter blir verktgystrengen ned-
senket inntil skoen 55 hviler pa toppen av isoleringspluggen 16. Deretter pafores
en nedadrettet kraft pa omtrent 4-5000 Ibs (1814-2268 kg) pa bruddstiften 61 i
forankringen 35 og felgelig anbringes utleser. Glideelementet 47 skyves oppad
og utad mot foringsrerets 11 innervegg ved ekspansjon av fjszeren 58 og oppadbe-
vegelse av staven 62. Kraften fra fjaeren 58 bryter ogsa av glideelement-
holdeskruen 67. Orienteringen av ledekile-flaten 41 kan igjen bekreftes etter at
forankringen 35 er anbragt ved operasjon av MWD-verktayet 32 og avlesning av
flateindikasjonen 7 dannet ved overfgring av signaler via boreslam-pulstelemetri.

Deretter pafares en kraft pa omtrent 15 000 lbs (6804,0 kg). En slik kraft
kan enten forarsakes av et oppadrettet drag pa kveileraret 17 v.h.a. injektoren 22,
eller av en nedadrettet skyving pa dette v.h.a. injektoren. | hvert tilfelle avbrytes
bruddbolten 73 (Figur 2C) slik at MWD-verktoyet 32 frigjeres fra ledekilen 34 og
forankringen 35. Nar dette har inntruffet kan overflatepumpen 8 stenges ned for a
stoppe sirkulasjon, og resten av verktayene i strengen trekkes ut av brannen med
kveilergret 17, og legges ned.

For & frese et langstrakt vindu 112 eller en apning gjennom foringsrerets 11
vegg ved nivaet til ledekilen 34 slik at et nytt borehull kan bores utenfor foringsra-
ret, kan en startfres (ikke vist) nedfgres pa en bore- eller arbeidsstreng. Etterhvert
som fresen dreies, forskyves den ned langs avbgyningsflaten 41 og skjeerer en

styrevindu-apning gjennom foringsrorets 11 vegg. Deretter sammenkoples en
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tandem-kombinasjon av en vindusfres 105 og en "vannmelon“-fres 106 som fes-
tes til fresekrone-sokkelen 107 hos en boreslam-motor 108 som vist i Figur 4.
Motoren 108 er fortrinnsvis en anordning av typen “Moineau" der skrueformet ro-
tor roterer i en stator utformet med fremspring som falge av gjennomstremning av
borefluider under trykk. Nedre ende av rotoren forbindes med en lagerdor og fre-
sekrone-sokkelen 107 v.h.a. en drivaksel med universalledd ved hver ende. Qvre
ende av motoren 107 forbindes med en streng av vektrar 110 som legger vekt pa
fresekronene 105, 106, og avre ende av vektrarstrengen 110 forbindes med nedre
ende av kveilergret 17 (ikke vist) som tidligere beskrevet. Den ovennevnte bore-
verktay-enhet nedfgres i brannen 10 inntil fresekronene 105, 106 er rett over top-
pen av ledekilen 34, ved hvilket punkt boreslamsirkulasjon startes med en volum-
stram som gjer at fresekronen oppnar et gnsket antall o/min, f.eks. omtrent 220.
Deretter blir enheten nedsenket og vekt pafert for & bevirke at fresekronene 105,
106 freser ut vinduet 112 til dets fulle starrelse pa motsatt side av ledekilens 34
skraflate 41. Etter at vinduet 112 er blitt frest rent igiennom, bgr boring fortsette
ytterligere omtrent 15 fot (4,6 m) inn i formasjonen utenfor foringsraret 11. Nar
dette er utfert, trekkes boreverktey-enheten ut av brennen 10 og en sterre og kraf-
tigere boremotor med rullemeisel-borkrone eller diamant-borkrone brukes til &
bore resten av det nye borehull. Der det nye borehull skal avviksbores ved & baye
det langs en valgt bane, kan en boremotor med et bayet hus som danner et
bendpunkt brukes til & bore til det gnskede mal.

Det skal bemerkes at det er avdekket nye og forbedrede fremgangsmater
og verktaykombinasjoner for orientering og anbringelse av en ledekile i et brenn-
foringsrer under en enkelt-tur av en nedfaringsstreng. Det kan gjores enkelte
endringer eller modifikasjoner av den avdekkede utfaringsform uten & awvike fra
de nye idéer som er involvert. Det f.eks. innenfor rammen av denne oppfinnelse a
nedfgre boreslam-motoren 108 nedenfor MWD-verktoyet og pa motorens ut-
gangsaksel ha en startfres som er lgsbart forbundet med ledekilen 34 v.h.a. frigjo-
ringsanordningen 33. | dette tilfelle kan en unnga en ytterligere rundtripp av ned-
faringsstrengen. Malet med de titharende krav er folgelig & dekke alle slike end-
ringer og modifikasjoner som ligger innenfor foreliggende oppfinnelses sanne idé

og ramme.
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Patentkrav:

1. Fremgangsmate for orientering av en ledekile i en bronnboring slik at det
kan dannes et vindu ved en valgt asimut gjennom veggen til et brann-foringsror i
brennboringen, karakterisert ved folgende trinn: nedsenkning av en
ledekile med en avbgyningsflate og en forankring for denne inn i breannboringen
pa en nedfaringsstreng, der forankringen er plassert under ledekilen nar nedfe-
ringsstrengen er plassert i brannboringen, og der forankringen omfatter en sko
plassert ved bunnen av nedfgringsstrengen nar nedfgringsstrengen er anbrakt i
brannboringen, hvilken sko er tilpasset for & stete mot en hindring i brennboring-
en, maling av avbeyningsflatens asimut og overfgring av signaler som er repre-
sentative for denne til overflaten, justering av avbayningsflatens vinkel-orientering
for derved & oppna en valgt asimut, og deretter aktivering av forankringen for &
hindre bevegelse av ledekilen, ved a stote forankringens sko mot hindringen i
bregnnboringen, og derved aktivere forankringen.

2. Fremgangsmate ifglge krav 1, karakterisert ved at male- og over-
faringstrinnet utfares v.h.a. hjelpemidler som er lasbart forbundet med ledekilen
og forankringen, og innbefatter det ytterligere trekk & frigjere hjelpemidiene fra
ledekilen og forankringen etter at justerings- og aktiveringstrinnene er bilitt utfart,
og opphenting av hjelpemidiene til overflaten v.h.a. nedfaringsstrengen, idet lede-

kilen og forankringen etteriates pa plass.

3. Fremgangsmate ifolge krav 2, karakterisert ved atden omfatter
de ytterligere trinn & nedsenke en freseanordning og en brannmotor for & drive
freseanordningen inn i foringsreret pa en nedfgringsstreng, og pavirkning av moto-
ren for & bringe freseanordningen til & danne et vindu gjennom foringsrar-veggen,
under styring av freseanordningen v.h.a. avbayningsflaten.

4, Fremgangsmate ifolge krav 3, karakterisert ved atden omfatter
de ytterligere trinn & hente opp motoren og freseanordningen fra foringsraret, ned-

fering av en borkrone og en brannmotor i foringsreret og i det minste delvis igjen-
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nom vinduet, og drift av motoren for & bringe borkr:ien til & bore et nytt borehull
giennom sement- og jordformasjonene utenfor foririgjsraret.

5. Fremgangsmate ifalge krav 1, karakterisert ved attrinnet for jus-
tering av orienteringen utfares ved a dreie ledekilen gjennom pafelgende vinkel-

posisjoner mens posisjonene overvakes v.h.a. de overfgrte signaler.

6. Fremgangsmate ifolge krav5, karakterisert ved atdreietrinnet
utferes som felge av endring av volumstrammen av borefluid gjennom nedfo-
ringsstrengen.

7. Fremgangsmate ifelge krav6, karakterisert ved athvenend-
ringstrinn omfatter trinnene & oke og deretter redusere volumstremmen, og, som
falge av hver gkning og reduksjon, styre ledekilen og forankringen gjennom en
valgt vinkel.

8. Anordning for bruk ved danning av et vindu ved en valgt asimut gjennom
veggen til et brenn-foringsrer i et borehull slik at det kan bores et nytt borehull
gjennom jordformasjoner utenfor foringsraret, karakterisert ved atden
omtatter: ledekile- og forankringsinnretninger innrettet til & nedsenkes i foringsra-
ret pa en nedfaringsstreng, hvilken ledekileinnretning er utformet med en avboy-
ningsflate, der forankringsinnretningene er plassert under ledekilen nar ledekilen
og forankringsinnretningene er senket ned i borehullet pa nedfaringsstrengen, der
forankringsinnretningen omfatter en sko plassert ved bunnen av nedferings-
strengen nar nedfaringsstrengen er plassert i borehullet for & state mot en hind-
ring i borehullet nar ledekilen og forankringsmiddelet er senket ned i borehullet,
midler for justering av vinkelorienteringen til avbgyningsflaten i brannen, midler for
maling av avbgyningsflatens orientering for & bestemme nér avboyningsflaten har
oppnadd en valgt asimut, midler i brennen for overfaring av malemidlenes maling-
er til overflaten under orienteringen, og midler som reagerer pa stotet fra forank-
ringens sko mot hindringen i borehullet for & sette forankringsinnretningen for &
fiksere stillingen til ledekileinnretningen nar orienteringen til avbayningsflaten, mait
med malemidler, har oppnadd den valgte asimut.
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9. Anordning ifelge krav 8, karakterisert ved atjusteringsmidlene
innbefatter relativt dreibare elementer, idet ledekile- og forankringsinnretningene
henger ned fra ett av nevnte elementer, og midler beregnet for & bevirke relativ
omdreining av nevnte ene element gjennom pafelgende vinkler inntil avbgynings-
flaten har den valgte asimut.

10. Anordningifelge krav9,karakterisert ved atden omdreinings-
dannende elementinnretning innbefatter et hylseelement i lengderetningen beve-
gelig i forhold til nevnte elementer, og styremidler p& hylseelementet og det andre
av nevnte elementer for omdreining av hylseelementet og ett element gjennom en

valgt vinkel som fglge av relativ bevegelse i lengderetningen.

11.  Anordning ifolge krav 10, karakterisert ved atden ytterligere inn-
befatter en stremnings-begrensningsinnretning pa hylseelementet beregnet for &
bevirke bevegelse i én lengderetning som falge av en gkning av borefiuid-
volumstremningen gjennom begrensningsinnretningen, og en fjeerende innretning
for & bevirke bevegelse i motsatt lengderetning som falge av en reduksjon av vo-

lumstremmen.

12.  Anordning ifelge krav 8, karakterisert ved atden ytterligere inn-
befatter midler for lasbart & forbinde overfaringsmidlene med ledekile- og forank-
ringsinnretningene for & gjere overfaringsmidlene, méalemidiene og justeringsmid-
lene istand til & kunne fjernes fra brenn-foringsraret etter at forankringsinnretning-

en er satt.

13.  Anordning ifelge krav 12, karakterisert ved atforbindelsesmidle-
ne innbefatter et bruddelement innrettet til & brytes av som felge av en forut-
bestemt langsgaende kraft.



309993

1/3

L —79
23
26

1l
==

=1,
%

S e 28 8 R N < ©
< s /L AC V/T\ ///\KY/A\\ \Z ¢
O D B - o O SOt S S A AN it PSP

° = |

T AN S AN A e AGIESAS N N e BN RN A N ST WY AN,
22\4 «M \M(JAM/AWV/&\ \\ SN Q\//K\ »///\NMA\»////\\ \///\\\ ﬁ//\\yw/,\&V/«\\//ﬁ\\vy//A\\ Q\
o
N by N D
= & & N = S

FIG.1

VA SSLLSSZZISNZY x



309993

FIG.2C

32
70—

2/3

—78
79
—32

VAR S SN L
0

1N

iy

o
=

Z

FI1G.28B

L L L Z 7 7 7 \\_\\\\H\

N



309993

3/3

~
O
iy
T o T o N N e e LN /Ht/«..“ AT Ng Jﬂlr/, /A, AT AN
\erz 77 VIR ZZANLZZNN O NN )N D NNEN vyﬂ\%\v, /Q\V/G\W/K\\%(\\/J/\\%/A\»y/ﬂ
o ~ X a 2
- A ~ ™
™ © >
S K<
- Sl < ©
=N
S 88
SYT T9 09893959852 Y95 883m.
. VS LT T R 8
2 A T
G /AN
L 4 T by
R -
™



	Page 1 - BIBLIOGRAPHY
	Page 2 - DESCRIPTION
	Page 3 - DESCRIPTION
	Page 4 - DESCRIPTION
	Page 5 - DESCRIPTION
	Page 6 - DESCRIPTION
	Page 7 - DESCRIPTION
	Page 8 - DESCRIPTION
	Page 9 - DESCRIPTION
	Page 10 - DESCRIPTION
	Page 11 - DESCRIPTION
	Page 12 - DESCRIPTION
	Page 13 - DESCRIPTION
	Page 14 - CLAIMS
	Page 15 - CLAIMS
	Page 16 - CLAIMS
	Page 17 - DRAWINGS
	Page 18 - DRAWINGS
	Page 19 - DRAWINGS

