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(57) Abstract: The invention relates to a construction (1) for the arrangement of a wind turbine (2), comprising a building (3), a
roof (4) arranged on the building (3), and a wind tunnel (5), in which the wind turbine (2) is arranged, wherein the wind tunnel (5)
is formed substantially by the roof (4) and is delimited by at least two opposite openings (6, 7), and the roof (4) is designed to
convert turbulent wind flows into laminar wind flows. In order to create such a construction (1), by means of which the air flow
close to the ground can be optimally utilized to drive a wind turbine (2) and which is designed as simply and cost-effectively as
possible, devices for supporting the conversion of turbulent wind flows into laminar wind flows are provided, said devices being
formed by fins (8) and arranged in the roof (4) in the area of at least one of the openings (6, 7), wherein the fins (8) can be adjus-
ted, and furthermore a device (9) for rotating the wind turbine (2) is provided.

(57) Zusammenfassung:

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Die Erfindung betrifft ein Bauwerk (1) fiir die Anordnung einer Windkraftanlage (2), mit einem Gebdude (3), einem auf dem Ge-
baude 3 angeordneten Dach (4) und einem Windkanal (5), in dem die Windkraftanlage (2) angeordnet ist, wobei der Windkanal
(5) im Wesentlichen durch das Dach (4) gebildet und durch zumindest zweit gegeniiberliegend angeordnete Offnungen (6, 7) be-
grenzt ist, und das Dach (4) zur Umwandlung von turbulenten Windstrémungen in laminare Windstromungen ausgebildet ist. Zur
Schaffung eines solchen Bauwerks (1), mit dem die bodennahe Luftstrémung fiir den Antrieb einer Windkrattanlage (2) optimal
ausgeniitzt werden kann und welches méglichst einfach und kostengiinstig ausgebildet ist, ist vorgesehen, dass im Dach (4) im
Bereich zumindest einer der Offaungen (6, 7) angeordnete, durch Lamellen (8) gebildete Einrichtungen zur Unterstiitzung der
Umwandlung turbulenter Windstrémungen in laminare Windstrémungen vorgesehen sind, wobei die Lamellen (8) verstellbar aus-
gebildet sind, und weiters eine Einrichtung (9) zur Drehung der Windkraftanlage (2) vorgesehen ist.
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Bauwerk fiir die Anordnung einer Windkraftanlage

Die Erfindung betrifft ein Bauwerk fir die Anordnung einer Wind-
kraftanlage, mit einem Gebdude, einem auf dem Gebdude angeordne-
ten Dach und einem Windkanal, in dem die Windkraftanlage
angeordnet ist, wobeil der Windkanal im Wesentlichen durch das
Dach gebildet, und durch zumindest zwei gegeniliberliegend ange-
ordnete Offnungen begrenzt ist, und das Dach zur Umwandlung von
turbulenten Windstromungen in laminare Windstromungen ausgebil-
det ist.

Seit langem wird die Windenergie vorzugsweise zur Stromerzeu-
gung,  aber auch zum Antrieb von Maschinen genutzt. Wichtigstes
Bestandteil einer Windkrafténlage ist der Rotor bzw. das Wind-
rad, welches vom Wind in Drehung versetzt wird und tiber eine
Welle beispielsweise einen Generator in Drehung versetzt, wel-
cher den elektrischen Strom erzeugt. Wahrend die Luftgeschwin-
digkeit aufgrund von Turbulenzen in bodennahen Hohen gering ist,
steigt diese in groBeren Hohen, wo die Windstrdmungen im wesent-
lichen laminar ausgebildet sind. Da die Leistung eines Wind-
kraftwerks mit der dritten Potenz der Windgeschwindigkeit
steigt, ist die Ausnutzung einer mdéglichst hohen Windgeschwin-
digkeit das oberste Ziel einer Windkraftanlage. Aus diesem Grund
werden die Rotoren von Windkraftanlagen tUblicherweise auf rela-
tiv hohen Masten befestigt, um die in diesen Hohen herrschenden
"laminaren Windstromungen und hohen Windgeschwindigkeiten ausnilit-
zen zu koénnen. Derartige Windkraftanlagen weisen jedoch eine
Reihe von Nachteilen auf. Zum Einen ist die Errichtung und War-
tung der Windkraftanlage relativ aufwandig und teuer. Dariliber
hinaus sind meist strenge behdrdliche Auflagen zu erfillen. Auch
ist die Errichtung solcher Windkraftanlagen insbesondere im ver-

bauten Gebiet nicht unumstritten.

Die blofle Anordnung von Rotoren in Bodenndhe hat sich aufgrund
der mangelnden Energieausbeute wegen der durch die Turbulenzen
relativ geringen Windgeschwindigkeiten bisher nicht durchge-

setzt.

Die DE 31 24 892 Al beschreibt eine Einrichtung zur Energiege-

winnung aus bewegter Luft, bei der die Windstromung durch Kanile
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in einem Hausdach gefiihrt wird und zum Antrieb mehrerer Rotoren
verwendet wird. Auch bei dieser Konstruktion ist die Energieaus- .
beute relativ gering, da es durch die Anordnung der Windkandle
zu groReren Turbulenzen und somit zu verringerten Windgeschwin-

digkeiten kommt.

Die DE 205 04 945 Ul beschreibt ein Bauwerk der gegenstdndlichen
Art, in welchem eine Windkraftanlage im Dach integriert ist. Auf
gednderte Windverhdltnisse, insbesondere Anderung der Windrich-

tung wird bei dieser Konstruktion jedoch nicht reagiert.

Eine andere Windkraftanlage in Form eines. Gebdudes ist aus der
DE 10 2008 018 699 Al bekannt geworden. Hierbei wird zur Anpas-
sung an die Windrichtung das gesamte Gebdude gedreht, was einen
entsprechende Aufwand bedeutet und die Nutzung des Gebdudes fiir

andere Zwecke ausschliefit.

Die Aufgabe der vorliegenden Exrfindung besteht daher in der
Schaffung eines oben genannten Bauwerks flir die Anordnung einer
Windkraftanlage, durch welches der Wirkungsgrad erhdht werden
kann. Zudem soll das Bauwerk moglichst kostenglinstig und einfach
aufgebaut sein, sodass eine breite Anwendung mdglich ist. Nach-
teile bekannter Systeme sollen verhindert oder zumindest redu-

ziert werden.

Geldst wird die erfindungsgemdle Aufgabe durch ein oben genann-
tes Bauwerk, wobei im Dach im Bereich zumindest einer der Off-
nungen angeordnete, durch Lamellen gebildete Einrichtungen zur
Unterstitzung der Umwandlung turbulenter Windstrdmungen in lami-
nare Windstromungen vorgesehen sind, wobei die Lamellen ver-
stellbar ausgebildet sind, und weiters eine Einrichtung zur
Drehung der Windkraftanlage vorgesehen ist. ErfindungsgemdB wird
also ein aus einem Gebdude und darauf angeordneten Dach beste-
hendes Bauwerk zur Anordnung der Windkraftanlage in Bodennahe
eingesetzt, wobei der Windkanal durch das Dach selbst gebildet
und durch zumindest zwei Offnungen begrenzt wird. Im Gegensatz
zum Stand der Technik werden also keine speziellen Windkandle im
Dach gefiihrt, durch welche wiederum die Turbulenzen zunehmen
wlirden, sondern das Dach selbst als Windkanal ausgebildet. Da-

durch kdnnen einerseits die Kosten flir das Bauwerk gering gehal-
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ten werden und andererseits die Windstrémung geordnet durch das
Dach gefiihrt werden, sodass Turbulenzen gering gehalten und so-
mit die Windgeschwindigkeit erhoht werden kann. Das Dach ist zur
Umwandlung von turbulenten Windstromungen in laminare Windstro-
mungen ausgebildet. Durch entsprechende Konstruktionen des
Daches selbst kann die Windgeschwindigkeit erhoht und somit eine
hohe Leistung der Windkraftanlage erzielt werden. Der Windkanal
ist durch zumindest zwei gegeniiberliegend angeordnete Offnungen
begrenzt. Durch eine derartig einfache Ausbildung des Windkanals
durch das Dach, k&énnen die Turbulenzen der Windstrdémung beson-
ders gering gehalten werden. Durch die erhthte Windgeschwindig-
keit resultiert eine hohere Leistung der Windkraftanlage. Mit
dem erfindungsgemidBen Bauwerk ist es méglich, ohne behérdliche
Auflagen zu relativ geringen Kosten die bodennahen Windstrodmun-
gen zur Erzeugung von elektrischem Strom auszunutzen. Das Bau-
werk stort nicht das Ortsbild und kann zusdtzlich beispielsweise
als Gartenhaus, Garage, Ferienwohnung, Werkstadtte oder derglei-
chen verwendet werden. Im Dach sind Einrichtungen zur Unterstiit-
zung der Umwandlung turbulenter Windstrdmungen in laminare
Windstrémungen vorgesehen, welche im Bereich zumindest einer der
Offnungen angeordnet und durch Lamellen gebildet sind. Durch die
Anordnung solcher Lamellen kann ein weiterer Beitrag zur Umwand-
lung von Windturbulenzen in laminare Strdmung geleistet werden.
Die Lamellen kénnen vertikal oder jalousieartig in horizontaler
Richtung angeordnet sein. Die Lamellen koénnen aus Holz aber auch
Metall oder Kunststoff hergestellt werden. Dadurch, dass die La-
mellen verstellbar ausgebildet sind, kann der Wirkungsgrad der
Windkraftanlage noch weiter erhdht werden. Dabei kann die Ver-

stellung manuell oder automatisch erfolgen.

Dadurch, dass eine Einrichtung zur Drehung der Windkraftanlage
im Windkanal des Bauwerks vorgesehen ist, wird eine weitere Er-
héhung des Wirkungsgrads erzielt und beispielsweise bei Umkeh-
rung der Windrichtung weiterhin Strom mit der Windkraftanlage
erzeugt, indem diese entgegen der Windrichtung im Windkanal ge-
dreht wird. |

Von Vorteil ist es, wenn zumindest ein Sensor zur Messung der
Windgeschwindigkeit und Windrichtung vorgesehen ist. Die Daten

eines solchen Sensors kdnnen einerseits nur fir statistische
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Zwecke ausgewertet und allenfalls gespeichert oder zur Steuerung

der Windkraftanlage verwendet werden.

Beispielsweise kann der zumindest eine Sensor mit der Einrich-
tung zur Drehung der Windkraftanlage verbunden sein. Auf diese
Weise kann die Windkraftanlage immer automatisch gegen die je-
wellige Windrichtung gedreht werden. Auch eine Steuerung der
Verstellung der oben genannten Lamellen ist moglich. Weiters
kann bei Erreichen bestimmter Windgeschwindigkeiten eine Begren-
zung der Umdrehungszahl des Rotors der Windkraftanlage oder so-

gar eine Abschaltung der Windkraftanlage vorgenommen werden.

Von Vorteil ist es, wenn im Bereich der Windkraftanlage im Dach
des Bauwerks eine Einrichtung zur Einengung des Windkanals vor-
gesehen ist. Dadurch kann nach dem Prinzip einer Venturidiise die
Windgeschwindigkeit im Bereich der Windkraftanlage und somit die

Leistungsausbeute erhdht werden.

Eine derartige Einrichtung zur Einengung des Windkanals kann
beispielsweise durch eine normal zur Erstreckung des Windkanals
angeordneten Trennwand mit einem in der Grdfe eines Rotors der
Windkraftanlage entsprechenden Durchbruch gebildet sein. Durch
diese Trennwand im Dach des Gebdudes wird die gesamte Windstro-
mung zum Rotor der Windkraftanlage geleitet und dadurch eine er-

hoéhte Windgeschwindigkeit erzielt.

Die Einrichtung zur Einengung des Windkanals kann auch durch
entsprechende an der Innenseite des Daches verlaufende Luftleit-
elemente gebildet sein. Ziel ist es jedenfalls, durch derartige
Luftleitelemente die Stromungsturbulenzen mdéglichst gering zu
halten, sodass im Bereich der Windkraftanlage eine im Wesentli-
chen laminare Windstromung mit moglichst hoher Geschwindigkeit
resultiert. Die Luftleitelemente kodnnen aus verschiedenen Mate-
rialien, beispielsweise Holz, Kunststoff oder dergleichen gebil-

det sein.

Von Vorteil ist es, wenn das Dach als Satteldach ausgebildet
ist. Eine solche Ausbildung eines Daches eignet sich besonders
zur Umwandlung turbulenter Windstrdmungen in laminare Windstro-

mungen. Darliber hinaus passt ein Satteldach meist in das jewei-
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lige Ortsbild, wobei die Eindeckung des Satteldaches beliebig
bzw. nach regionalen Vorschriften erfolgen kann. Beispielsweise
kann das Satteldach mit herkémmiichen Dachziegeln oder auch mit

Schilf oder Holz eingedeckt werden.

Im Fall eines Satteldaches ist es von besonderem Vorteil, wenn
die Offnungen, welche den Windkanal begrenzen, durch die Giebeln
des Satteldaches gebildet sind.

Von Vorteil ist es auch, wenn das Gebdude im Grundriss Abmessun-
gen £ 4m aufweist. Derartige sogenannte Nebengebdude bendtigen
im Allgemeinen keine behérdlichen Zulassung fir die Errichtung,
wodurch quasi Jedermann ein solches Bauwerk zur Herstellung von

elektrischem Strom errichten und betreiben kann.

Wenn vor den Offnungen zur Begrenzung des Windkanals Gitter oder
dergleichen angeordnet sind, kann eine Verschmutzung der Wind-
kraftanlage vermieden und auch verhindert werden, dass Vodgel
oder andere Tiere in den Windkanal bzw. das Dach eindringen kon-

nen.
Gegen Tiere konnen auch entsprechende Abschreckungseinrichtungen
vorgesehen sein, wie sie beispielsweise bei Autoabstellpléatzen

gegen Marder ublich sind.

Die vorliegende Erfindung wird anhand der beigefligten Zeichnun-

gen nadher erldutert.
Darin zeigen:

Fig. 1 eine Vorderansicht auf eine Ausfiihrungsform eines Bau

werks zur Anordnung einer Windkraftanlage;
Fig. 2 eine Seitenansicht auf das Bauwerk gemdf Fig. 1;

Fig. 3 eine Draufsicht auf das Bauwerk gemdl den Figuren 1 und
2;

Fig. 4 ein Detail eines Bauwerks im Bereich einer Offnung des

Windkanals; und
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Fig. 5 zusatzliche Einrichtungen .im Bereich der Windkraftanlage

in Detailansicht.

Die Figuren 1, 2 und 3 zeigen ein Bauwerk 1 zur Anordnung einer
Windkraftanlage 2, wobei die bodennahe turbulente Windstromung
in laminare Windstrémung zum Antreiben der Windkraftanlage 2 um-
gewandelt wird. Das Bauwerk 1 umfasst ein Gebdude 3, welches
vorzugsweise durch ein sogenanntes Nebengebdude mit geringen Ab-
messungen gebildet ist, sodass keine oder keine strengen behdrd-
lichen Auflagen fiir die Errichtung des Bauwerks 1 erforderlich
sind und das Ortsbild durch das Bauwerk 1 nicht gestdrt wird.
"Auf dem Gebidude 3 ist ein Dach 4 angeordnet, welches im darge-
stellten Ausfiihrungsbeispiel durch ein Satteldach gebildet ist.
Anstelle eines Satteldaches kann auch ein Pultdach oder Tonnen-
dach oder dergleichen vorgesehen sein. Erfindungsgemidl ist der
Windkanal 5 in dem die Windkraftanlage 2 angeordnet ist, im We-
sentlichen durch das Dach 4 selbst gebildet und durch zumindest
zwei Offnungen 6, 7 begrenzt. Im Falle der Ausbildung des Daches.
4 als Satteldach sind die Giebeln des Satteldaches gleichzeitig
die beiden gegeniiberliegenden Offnungen 6, 7 des Windkanals 5.
Im Inneren des Daches 4 werden turbulente Windstrdmungen in la-
minare Windstroémungen umgeformt, resultierend in hoheren Windge-
schwindigkeiten im Bereich der Windkraftanlage 2 und somit

hoherer Leistungsausbeute.

Die Windkraftanlage 2 besteht aus einem Rotor 10 und einem Gene-
rator 11, welcher bei Drehung des Rotors 10 elektrischen Strom
erzeugt. Der elektrische Strom wird einer Ladestation 12 und ei-
nem Stromumwandler 13 zugefihrt und beispielsweise in ein O6f-
fentliches Netz eingespeist oder zum Aufladen von Batterien oder

zum Betreiben elektrischer Gerate verwendet.

Im Bereich des Daches 4 koénnen auch Einrichtungen zur Unterstit-
zung der Umwandlung turbulenter Windstrdmungen in laminare Wind-
stréomungen vorgesehen sein. Diese Einrichtungen kénnen
beispielsweise durch Lamellen 8, die im Bereich zumindest einer
der Offnungen 6, 7 des Windkanals 5 angeordnet sind, gebildet

sein (siehe Fig. 4).
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Wenn, wie in Fig. 2 ersichtlich, eine Einrichtung 9 zur Drehung
der Windkraftanlage 2 vorgesehen ist, kann bei Anderung der
Windrichtung die Windkraftanlage 2 jeweils entgegen der Wind-
richtung gedreht und dadurch die Effizienz gesteigert werden.
Die Dreheinrichtung 9 kann mit einem Sensor 14 zur Messung der
Windgeschwindigkeit und Windrichtung verbunden sein. Uber den
Sensor 14 kann auch beispielsweise die Umdrehungszahl des Rotors
10 bzw. Generators 11 entsprechend geregelt werden oder bei
Uberschreitung eines bestimmten oberen Grenzwerts fiir die Wind-
geschwindigkeit eine Abschaltung der Anlage vorgenommen werden.
Wie in Fig. 1 ersichtlich, kann im Bereich der Windkraftanlage 2
auch eine im Wesentlichen normal zum Windkanal 5 ausgerichtete
Trennwand 15 mit einem der GroBe des Rotors 10 der Windkraftan-
lage 2 entsprechenden Durchbruch 16 angeordnet sein, um die

Windgeschwindigkeit im Bereich des Rotors 10 zu erhohen.

Fig. 4 zeigt im Bereich einer Offnung 6 des Windkanals 5 ange-
ordnete Lamellen 8, welche auch verstellbar sein konnen. Dadurch
wird eine weitere Verbesserung der Umwandlung turbulenter Wind-

stromungen in laminare Windstromungen erzielt.

Die Detailansicht gemal Fig. 5 zeigt eine weitere Ausfihrungs-
form einer Einrichtung zur Einengung des Windkanals 5 im Bereich
der Windkraftanlage 2 durch entsprechende an der Innenseite des
Daches 4 geformte Luftleitelemente 17. Diese Luftleitelemente 17
kénnen aus verschiedenen Materialien hergestellt werden und fidh-
ren zu einer Erhdhung der Windgeschwindigkeit im Bereich der
Windkraftanlage 2 und somit zu einer hoheren Drehzahl des Rotors
10 und des Generators 11 und in der Folge zu einer erhohten
Leistung. An den Offnungen 6, 7 des Windkanals 5 kdénnen Gitter
18 angeordnet sein, um das Eindringen von Schmutz und von Tie-
ren, insbesondere V&geln, in das Innere des Daches 4 zu vermei-
den. Gegen das Eindringen von Tieren kodénnen auch entsprechende
Abschreckeinrichtungen 19 angeordnet sein, welche beispielsweiée

Ultraschallsignale oder Lichtblitze aussenden.

Die Abbildungen zeigen lediglich eine Ausfihrungsform des erfin-
dungsgemdfen Bauwerks 1 mit einem als Satteldach ausgebildeten
Dach 4 und einem als Nebengebidude ausgebildeten Gebdude 3. Es

konnen auch andere Gebdude 3 und andere Formen von Dachern 4
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vorgesehen sein, durch die der Windkanal 5, in dem die Wind-

kraftanlage 2 angeordnet ist, gebildet wird.
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Patentanspriche:

1. Bauwerk (1) fir die Anordnung einer Windkraftanlage (2), mit
einem Gebdude (3), einem auf dem Gebdude (3) angeordneten Dach
(4) und einem Windkanal (5), in dem die Windkraftanlage (2) an-
geordnet ist, wobei der Windkanal (5) im wesentlichen durch das
Dach (4) gebildet und durch zumindest zwei gegeniberliegend an-
geordnete Offnungen (6, 7) begrenzt ist und das Dach (4) zur Um-
wandlung von turbulenten Windstromungen in laminare
Windstrémungen ausgebildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass im
Dach (4) im Bereich zumindest einer der Offnungen (6, 7) ange-
ordnete, durch Lamellen (8) gebildete Einrichtungen zur Unter-
stiitzung der Umwandlung turbulenter Windstrémungen in laminare
Windstrdmungen vorgesehen sind, wobei die Lamellen (8) verstell-
bar ausgebildet sind, und dass weiters eine Einrichtung (9) zur

Drehung der Windkraftanlage (2) vorgesehen ist.

2. Bauwerk (1) nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass im
Bereich der Windkraftanlage (2) eine Einrichtung zur Einengung

des Windkanals (5) vorgesehen ist.

3. Bauwerk (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zur Einengung des Windkanals (5) durch eine Trenn-
wand (15) mit einem der GroBe eines Rotors (10) der Windkraftan-

lage (2) entsprechenden Durchbruch (16) gebildet ist.

4. Bauwerk (1) nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die
Einrichtung zur Einengung des Windkanals (5) durch an der Innen-
seite des Daches (4) verlaufende Luftleitelemente (17) gebildet

ist.

5. Bauwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 4, dadurch gekenn-
zeichnet, dass zumindest ein Sensor (14) zur Messung der Windge-

schwindigkeit und Windrichtung vorgesehen ist.

6. Bauwerk (1) nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet, dass der
zumindest eine Sensor (14) mit der Einrichtung (9) zur Drehung

der Windkraftanlage (2) verbunden ist.
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7. Bauwerk (1) nach einem der Ansprilche 1 bis 6, dadurch gekenn-

zeichnet, dass das Dach (4) als Satteldach ausgebildet ist.

8. Bauwerk (1) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass die
Offnungen (6, 7) durch die Giebeln des Satteldaches gebildet

sind.

9. Bauwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 8, dadurch gekenn-
zeichnet, dass das Gebdude (3) im Grundriss Abmessungen kleiner

oder gleich 4 m aufweist.

- 10. Bguwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, dass vor den Offnungen (6, 7) Gitter (18) oder

dgl. angeordnet sind.

- 11. Bauwerk (1) nach einem der Anspriche 1 bis 10, dadurch ge-
kennzeichnet, dass eine Einrichtung (19) zur Abschreckung von

Tieren vorgesehen ist.
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FIG. 2
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FIG. 4
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