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FIG 1a

1

(57) Abstract: The invention relates to a direct current discharge lamp comprising a bulb (2), which is asymmetric in the longitu-
dinal section and consists ot a spherical half shell (2a) and an adjoining further half shell (2b) having a different shape from the
spherical half shell (2a), and an electrode system (4) consisting of an anode (6) and a cathode (8) which is axially spaced theref-
rom, is seated in the spherical half shell (2a) and is designed with an electrode tip (8a) which faces the anode (6). According to the
invention, the electrode system (4) is oriented and placed within the bulb (2) such that the electrode tip (8a) is spaced by a specific
distance from a radius center (Z) of the spherical half shell (2a) in direction of the spherical half shell (2b).

(57) Zusammenfassung: Offenbart ist eine Gleichstrom-Entladungslampe mit einem im Léngsschnitt asymmetrischen Kolben (2)
bestehend aus einer Kugelhalbschale (2a) und einer daran sich anschliefenden weiteren Halbschale (2b) mit einer zur Kugelhalb-
schale (2a) unterschiedlichen Form, und einem Elektrodensystem (4) bestehend aus einer Anode (6) und einer axial hierzu beab-
standeten Kathode (8), die in der Kugelhalbschale (2a) sitzt und mit einer Elektrodenspitze (8a) ausgebildet

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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ist, die zur Anode (6) hin zugewandt ist. Ertindungsgemas ist das Elektrodensystem (4) innerhalb des Kolbens (2) so ausgerichtet
und platziert, dass die Elektrodenspitze (8a) zu einem Radiusmittelpunkt (Z) der Kugelhalbschale (2a) in Richtung zur Kugelhalb-
schale (2b) um eine bestimmte Strecke beabstandet ist.
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Beschreibung

Gleichstrom-Entladungslampe mit asymmetrischem Kolben

Technisches Gebiet

Die vorliegende Erfindung betrifft eine Gleichstrom-
Entladungslampe mit asymmetrischem Kolben und insbesonde-
re eine Gleichstrom-Entladungslampe gemaB dem Oberbegriff

des Patentanspruchs 1.

Gleichstrom-Entladungslampen gemdl der vorliegenden Er-
findung bestehen in der Regel aus dickwandigen mit einem
Gas wie beispielsweise Xenon gefiillten Quarzglaskolben,
in dem zwei massive Elektroden vorzugsweise aus Wolfram
eingeschmolzen sind. Derartige Gleichstrom-Entladungs-
lampen milssen mit einem Hochspannungsimpuls von bis zu 50
kV geziindet werden, da sich im kalten Zustand eine nicht
leitende Gasstrecke zwischen den Elektroden befindet.
Einmal gezindet entsteht zwischen den Elektroden der Ent-
ladungslampe ein ionisierter Lichtbogen, der durch die
kontinuierliche Zufuhr eines geglatteten Gleichstroms
aufrecht erhalten wird. Hieraus resultiert auch die Be-
zeichnung ,Gleichstrom-Entladungslampe als allgemeiner

Gattungsbegriff.

Es hat sich ferner herausgestellt, dass die Lebensdauer
der Lampe sowle die Homogenitdt des abgegebenen Lichts
zunehmen, Jje besser die Betriebsspannung beispielsweise
durch ein Vorschaltgerat geglattet wird. Der wahrend des
Betriebs innerhalb des Quarzglaskolbens vorherrschende
hohe Druck (von bis zu 70 bar) und die hohen Temperaturen
(ca. 6000 K) fihren dazu, dass der Betrieb einer solchen

Lampe (beispielhafte Anwendung im digitalen Kino) mit ei-
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nem relativ groBen technischen Aufwand verbunden ist. Die
meisten Lampentypen dieser Gattung bendtigen deshalb nam-
lich eine Kihlvorrichtung sowie ein explosionssicheres
Gehduse. Abhdngig vom Verwendungszweck werden gattungsge-
maRe Gleichstrom-Entladungslampen haufig mit dotiertem
beziehungsweise beschichtetem Quarzglas hergestellt, um
die Ultraviolettstrahlung des erzeugten Strahlungsspekt-

rums zurlckzuhalten.

Grundsadtzlich Dbilden Gleichstrom-Entladungslampen ein
Leuchtzentrum von nur wenigen Millimetern Ausdehnung, wo-
bei der Punkt der groBten Leuchtdichte prinzipiell direkt
an der Kathode 1liegt. Solche Lampentypen werden daher

auch als ,Kurzbogenlampen™ bezeichnet.

Stand der Technik

Als ein relevanter Stand der Technik, von der die vorlie-
gende Erfindung ausgeht, sei unter anderem die EP 1 104
009 Al genannt. Hieraus ist eine gattungsgemaBe Gleich-
strom-Entladungslampe bekannt bestehend aus einem asym-
metrischen Kolben, in dem ein Elektrodenpaar unterge-
bracht ist. Der Kolben besteht hierbei aus einer Kugel-
halbschale, die in einen elliptischen Schalenabschnitt
ibergeht, wodurch eine Art Eiform entsteht. Im halbkugel-
formigen Kolbenabschnitt ist die Kathode und im ellipti-
schen Kolbenabschnitt die Anode untergebracht, die wvon-
einander beabstandet sind, um den vorstehend erwdhnten

ionisierten Lichtbogen zwischen sich auszubilden.

Ein fir die Qualitat einer solchen Gleichstrom-
Entladungslampe entscheidendes Leistungskriterium ist die

Lichtstarkeverteilung der Gleichstrom-Entladungslampe.
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Als Randbedingung ist hierbei darauf zu achten ist, dass
eine angemessene Lebensdauer der Lampe gewahrleistet
bleibt, d.h. beispielsweise der Kolben nicht beliebig
klein gewdhlt werden kann, was namlich eine zu hohe Be-

lastung der Kolbenwand zur Folge hatte.

Darstellung der Erfindung

Angesichts vorstehend beschriebener Situation besteht die
Aufgabe der vorliegenden Erfindung darin, eine Gleich-
strom-Entladungslampe dieser Gattung so weiterzubilden,

dass eine erhohte Lichtausbeute erzielbar ist.

Diese Aufgabe wird durch eine Gleichstrom-Entladungslampe
mit den Merkmalen gemd&R dem Patentanspruch 1 geldst. Vor-
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand

der Unteranspriche.

Es wurde festgestellt, dass im Fall einer asymmetrischen
Kolbenform, bestehend aus einer Halbkugelschale und einer
daran sich anschlieRenden, anders gestalteten Schale, wie
insbesondere eine Ellipsenhalbschale, die Lichtverluste
einer Gleichstrom-Entladungslampe in Abhdngigkeit von der
Position eines Elektrodensystems innerhalb des Kolbens,
vorzugswelise bestehend aus einem Quarzglas, insbesondere
im Fall eines zusatzlich angeordneten Reflektorsystems,
minimierbar sind. ErfindungsgemdB ist daher die Anode in-
nerhalb der anders gestalteten Schale, insbesondere El-
lipsenhalbschale und die Kathode in einem vorbestimmten
Axialabstand zur Anode (zur Ausbildung eines Lichtbogens)
innerhalb der Kugelhalbschale platziert. Da das meiste
Licht der Gleichstrom-Entladungslampe aus einem kleinen

Bereich vor der Spitze der Kathode kommt, liegt dieser
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Bereich erfindungsgemdal in der Region um das Zentrum (Ra-

diusmittelpunkt) der Kugelhalbschale.

Vorzugsweise ist hierfiir die Kathode innerhalb der Kugel-
halbschale so angeordnet, dass sich deren Spitze in einem
Bereich zwischen 0 und 2 mm befindet, wobei mit 0 das
Zentrum gekennzeichnet ist und die positive Millimeteran-
gabe den axialen Abstand zum Zentrum der Kugelhalbschale

in Richtung zur (in die) Kugelhalbschale betrifft.

Weiter vorzugsweise befindet sich die Kathodenspitze zwi-
schen 0.5 mm und 1 mm Axialabstand zum Zentrum der Kugel-
halbschale und weiter vorzugsweise bei ca. 0.8 mm Axial-

abstand (in die Kugelhalbschale hineinversetzt).

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Die Erfindung wird nachstehend anhand eines bevorzugten
Ausfiithrungsbeispiels unter BRezugnahme auf die begleiten-

den Zeichnungen naher erlautert.

Es zeigen:

Fig. la und 1lb einen prinzipiellen La&ngsschnitt durch ei-
ne Gleichstrom-Entladungslampe gemal einem bevorzugten

Ausfiithrungsbeispiel der Erfindung und

Fig. 2 ein Diagram zur Darstellung der Beziehung zwischen
der Kathodenposition relativ zum Zentrum der Kugelhalb-

schale und der Lichtstarke (Helligkeit).

Bevorzugte Ausfihrung der Erfindung

GemdR Fig. la, 1lb besteht die Gleichstrom-Entladungslampe

1 aus einem Kolben 2 vorzugsweise aus dickwandigem Quarz-
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glas, 1n den ein Elektrodensystem 4 zur Erzeugung eines
Lichtbogens eingesetzt und darin eingeschmolzen ist. Die
Lampe 1ist mit einem =zusatzlichen Reflektorsystem (nicht
weiter dargestellt) ausgeristet, wie es auch aus dem

Stand der Technik bekannt ist.

Das Elektrodensystem 4, bestehend aus einer Anode 6 und
einer Kathode 8, hat zwel axial beabstandete elektrische
Anschlusssockel 10, 12, die auf sich gegeniiberliegenden
Enden des Kolbens 2 fluchtend zueinander erstrecken und
an die Jjeweils die Anode 6 und die Kathode 8 gekoppelt
sind. Die Anschlusssockel 10, 12 kénnen zumindest ab-
schnittsweise (in deren Mittenabschnitt) mit einer elekt-
risch isolierenden Hiulle 14 vorzugswelise aus Quarzglas
oder einer Keramik ummantelt sein, das in vorteilhafter
Weise dicht an den Kolben 2 angrenzt, vorzugsweise ange-

gossen ist.

Der Kolben 2 hat eine im La&ngschnitt asymmetrische Ges-
talt, die durch eine Kugelhalbschale 2a definiert wird,
an die sich eine anders gestaltete Schale, vorzugsweise
eine Ellipsenhalbschale 2b 1im Wesentlichen nahtlos an-
schlieRt. Innerhalb der Kugelhalbschale 2a sitzt die Ka-
thode 8 und innerhalb der Ellipsenhalbschale 2b die Anode
6 des Elektrodensystems 4, derart, dass zwischen den bei-
den Elektroden 6, 8 ein Abstand in Achsrichtung der El-
lipsenhalbschale 2b entsteht.

Wie aus der Fig. la zu entnehmen ist, zeigt die Kathode 8
im Langsschnitt eine Kegelform mit ausgepragter Kegel-
spitze 8a und die Annode 6 einen Kegelstumpf 6a, die der
ausgepragten Kegelspitze 8a der Kathode 8 im Wesentlichen

fluchtend zugewandt ist.
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Um in der Fig. la die Kugelhalbschale 2a und die Ellip-
senhalbschale 2b unterscheiden zu koénnen, ist eine theo-
retische Schnittlinie T zwischen den beiden Kolbenteilen
2a, 2b eingezeichnet, auf der auch das Zentrum Z der Ku-
gelhalbschale 2a, d.h. der Radiusmittelpunkt Z der Kugel-
halbschale 2a liegt.

Die kegelfdrmige Kathode 8, welche in der Halbkugelschale
2a sitzt, ist dabei so platziert, dass deren Kegelspitze
8a der Kathode 8 hinter dem Zentrum Z der Halbkugel 2a in
Richtung zur Kugelhalbschale 2a axial zurlckbleibt (zu-
riickversetzt ist). Mit anderen Worten ausgedrickt, ist
das Elektrodensystem 4 innerhalb des Kolbens 2 so ausge-
richtet, dass die Kegelspitze 8a der Kathode 8 zum Radi-
usmittelpunkt Z der Halbkugel 2a als ein Bestandteil des
Kolbens 2 in Richtung weg von der Ellipsenhalbschale 2b
als ein anderer Bestandteil des Kolbens 2 um eine vorbe-
stimmte Strecke S verlagert (zurlckgehalten) ist. Erfin-
dungsgemal liegt diese Strecke in einem Bereich zwischen
0 und 2 mm, wobeil mit 0 das Zentrum Z (Radiusmittelpunkt
der Kugelhalbschale) gekennzeichnet ist und die positive
Millimeterangabe des angegebenen Wertebereichs den axia-
len Abstand der Kathodenspitze 8a zum Zentrum 7Z der Ku-
gelhalbschale 2a in Richtung zur (in die) Kugelhalbschale
2a (weg von der Ellipsenhalbschale 2b) betrifft (wodurch
sich das Leuchtzentrum nunmehr im wesentlichen im Zentrum
Z der Kugelhalbschale 2a befindet). Es hat sich ferner
herausgestellt, dass sich eine maximale Lichtausbeute
(Helligkeit) dann ergibt, wenn sich die Kathodenspitze 8a
ZzZwischen 0.5 mm und 1 mm Axialabstand zum Zentrum Z der

Kugelhalbschale 2a und vorzugsweise bei ca. 0.8 mm Axial-
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abstand zum Zentrum Z (in Richtung Kugelhalbschale 2a

verschoben) befindet.

Wie aus dem Diagram gemaR der Fig. 2 zu entnehmen ist,
andert sich die Lichtausbeute (Helligkeit) bei einer Ver-
schiebung der Kathodenspitze 8a im Minusbereich, d.h. ei-
ner Verschiebung zum Zentrum Z in Richtung zur Ellipsen-
halbschale 2b nur unwesentlich oder gar nicht. Beil einer
Verschiebung der Kathodenspitze 8a ausgehend vom Zentrum
Z in Richtung zur Kugelhalbschale 2a nimmt Jjedoch die
Lichtausbeute (Helligkeit) exponentiell zu, bis sie bei
einem bestimmten positiven Abstand von vorzugsweise 0.7-
Ilmm ein Maximum annimmt. Im vorliegenden Beispiel konnte
die Helligkeit so von ca. 77500 Im (Lumen) bei etwa 0 mm
auf 81500 Im bei ca. 0.8 mm Abstand zum Zentrum Z gestei-

gert werden, was einem Zuwachs von bis zu 5% entspricht.

Offenbart ist zusammenfassend eine Gleichstrom-
FEntladungslampe mit einem im Langsschnitt asymmetrischen
Kolben 2 bestehend aus einer Kugelhalbschale 2a und einer
daran sich anschlieBenden weiteren Halbschale 2b mit ei-
ner zur Kugelhalbschale 2a unterschiedlichen Form vor-
zugsweise Ellipsenform, und einem Elektrodensystem 4 be-
stehend aus einer Anode 6 und einer axial hierzu
beabstandeten Kathode 8, die in der Kugelhalbschale 2a
sitzt und mit einer Elektrodenspitze 8a ausgebildet ist,
die zur Anode 6 hin zugewandt ist. Erfindungsgemall ist
das Elektrodensystem 4 innerhalb des Kolbens 2 so ausge-
richtet und platziert, dass die Elektrodenspitze 8a zu
einem Radiusmittelpunkt Z der Kugelhalbschale 2a in Rich-
tung =zur Kugelhalbschale 2b um eine bestimmte Strecke

beabstandet ist.
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Anspriuche

Gleichstrom-Entladungslampe mit einem im Langsschnitt
asymmetrischen Kolben (2), bestehend aus einer Kugel-
halbschale (2a) und einer daran sich anschlieBenden
weiteren Halbschale (2b) mit einer zur Kugelhalbscha-
le (2a) unterschiedlichen Form, und einem Elektroden-
system (4), bestehend aus einer Anode (6) und einer
axial hierzu beabstandeten Kathode (8), die in der
Kugelhalbschale (2a) sitzt und mit einer Kegelspitze
(8a) ausgebildet ist, die zur Anode (6) hin zugewandt
ist, dadurch gekennzeichnet, dass das Elektrodensys-
tem (4) innerhalb des Kolbens (2) so ausgerichtet und
platziert ist, dass die Kathodenspitze (8a) zu einem
Radiusmittelpunkt (Z) der Kugelhalbschale (2a) in
Richtung zur Kugelhalbschale (2b) um eine bestimmte

Strecke (S) beabstandet ist.

Gleichstrom-Entladungslampe nach Anspruch 1, dadurch
gekennzeichnet, dass die vorbestimmte Strecke (S)
sich in einem Bereich zwischen 0 und 2 mm befindet,
wobel mit 0 der Radiusmittelpunkt (Z) definiert ist
und die positive Millimeterangabe den axialen Abstand
zum Radiusmittelpunkt (Z) in Richtung zur Kugelhalb-
schale betrifft.

Gleichstrom-Entladungslampe nach Anspruch 1 oder 2,
dadurch gekennzeichnet, dass die vorbestimmte Strecke
(S) zwischen 0.5 mm und 1 mm Axialabstand zum Radius-
mittelpunkt (Z) der Kugelhalbschale (2a) 1liegt und

vorzugsweise ca. 0.8 mm Axialabstand betragt.
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Gleichstrom-Entladungslampe nach einem der vorstehen-
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, dass die wei-

tere Halbschale (2b) eine Ellipsenform aufweist.

Gleichstrom-Entladungslampe nach einem der vorstehen-
den Anspriliche, dadurch gekennzeichnet, dass die Ka-
thode (8) eine Kegelform mit ausgepragter Kegelspitze
(8a) hat und die Anode (6) zumindest abschnittsweise
einen Kegelstumpf (6a) ausbildet, wobei die Kegel-
spitzen (8a) und der Kegelstumpf (6a) fluchtend sowie
mit einem bestimmten Zwischenabstand einander zuge-

wandt sind.

Gleichstrom-Entladungslampe nach einem der vorstehen-

den Anspriiche als Xenon-Kurzbogenlampe.
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