(19) BUNDESREFUBLIK DEUTSCHLAND

DEUTSCHES PATENTAMT

(12) AusschlieBungspatent (11) DD 286 974

Ertsilt gemaR § 17 Absatz 1 5(51) B 01D 46/32
Patentgesetz der DDR . B 01 D 53/08
vom 27.10.1983 B 01 D 53/34

in Ubereinstimmung mit d3n entsprechenden
Festlegungen im Einigungsvertrag

PATENTSCHRIFT

Ab

In der vom Anmelder gingereichten Fassung verdffentlicht

(21) DCBO01D /3309986 {22) 20.07.89 (48) 14.02.91

(31)  P3824728.3.43 (32)  21.07.88 (33)  DE

(M) siehe (73)

(72) Thielen, Walter, Dr.; Thomas, Gerhard, DE

(73) L. & C. Steinmiilier GmbH, W - 5270 Gummersbach 1, DE

(74) Internationales Patentbiiro Berlin, WallstraBe 23/24, O - 1020 Berlin, DE

(54) Vorri htung zur Aufnahme von kérnigem und von einem Gasstrom durchstromten Schiittgut

(65) Vorrichtung; Aufnahme; kémiges Schiittgut;
Gasstrom; Gasverteilungsraum; Jalousie;
Gasverteilungseinbau; Untcrteilungswénde;
Beruhigungskammern; Jalousieschlitze

(67) Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnal:me
von kérnigem und von einem Gasstrom durchstromten
Schiittgut und wird insbesondere bei der Entfernung von
Schwefeloxiden und/oder Stickoxiden aus Abgasen
angewendet. In dem Gasverteilungsraum 6 wird vor der
Jalousie 4 und mit Abstand von ihr ein Offnungen 9
aufweisender {liichiger Gasverteilungseinbau vorgesehen,
und der Zwischenraum zwischen dem flachigen
Gasverteilungseinbau 7 und der Jalousie 4 durch eine
Vielzahl von sich horizontal erstreckenden
Unterteilungswénden 10 in eine Vielzahl von
Beruhigungskamniern 11 unterteilt, die jeweils einer
vorgegebenen Anzahl von Jalousieschlitzen zugecrdnet
sind, wobei die Unterteilungswénde jeweils auf ein
Jalousieblech 3’ der zugrordneten Jalousieschlitze 4' darart
ausgerichtet sind, daR sich auf der Unterteilungswand
ablagerndes Schittgut in den Jalousieschlitz zuriickgeleitet
wird. Dadurch wird eine VergleichméGigung der
Anstrémung der Jalousie erzielt und zugleich ein riickwérts
gerichteter Austrag vermieden. Figur

ISSN 0433-6461

J~ seiten



~-1- 286 974
Patentanspriiche:

1. Vorrichtung zur Aufnahme von kérnigem und von einem Gasstrom durchstromtem Schittgut mit
einam Schacht, den das Schittgut von oben nach unten durchwandert, einem vor dem Schacht
angeordneten Gasverteilungsraum mit mindestens einem Gaseintritt und einem hinter dem
Schacht angeordneten Gassammelraum mit mindestens einem Gasaustritt, wobei die
Schachitwinde gasdurchlassig sind und zumindest die Schachtwand an der Gaseintrittsseite aus
schraggestellten und in einem Abstand voneinander und parallel zueinander angeordneten und
sich horizontal erstreckenden Jalousieblechen (Jalousie) gebildet ist, dis zwischen sich jeweils
einen Jalousieschlitz begrenzen, dadurch gekennzeichnet, dal in dem Gasvertsilungsraum (6) vor
der Jalousie {4) und mit Abstand von ihr ein Offnungen (9) aufweisender flichiger
Gasverteilungseinbau (7) vorgssehen ist und der Zwischenraum zwischen dem flachigen
Gasverteilungseinbau (7) und der Jalousie (4) durch eine Vieizahl von sich horizontal erstreckenden
Unterteilungswanden (10) in eine Vielzahl von Beruhigungskammern (11) unterteilt ist, die jeweils
einer vorgegebenen Anzahl von Jalousieschlitzen (4) zugeordiet sind, wobei die
Unterteilungswiinde (10) jeweils auf ein Jalousieblech (3') der zugeordneten Jalousieschlitze (4')
derart ausgerichtet sind, daf sich auf der Unterteilungswand (10) ablagerndes Schiittgut (1) in den
Jalousieschlitz zuriickgeleitet wird.

2. Vorrichtung r. ich Anspruch 1, di durch gekannzeichnet, daR der fiichiga Gasverteilungseinbau (7)
eine Vielzahl von zu den Jalousieschlitzen (4) parallelen Schlitzen (8) aufweist.

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Unteneilungswande (10)
gegen die Eintrittsebene (12) der Jalousie nach unten geneigt sind.

4, Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR zurn
Aufbau von flichigem Gasverteilungseinbau und Beruhigungskammern (1) abgewinkelte Bleche
mit einem parallel zur Eintrittsebene (12) der Jalousie (3) verlaufenden Abschirmabschnitt {7) und
einem jewails eine Unterteilungswand bildenden geneigten Wandabschnitt (10) vorgesehen sind.

5. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzelchnet, dafd das
Jalousieblech (3'), auf das die Unterteilungswand ausgerichtet ist, einstlickig mit der
Unterteilungswand (10) ausgebildet ist.

6. Vorrichtung nach einem cder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB die
Jalousiebleche (4) und die Unterteilungswénde unterschiedliche Neigungswinkel (a, B) aufwsisen.

7. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dal die
Teilung (T9) der Schilitze (9) im Gasverteilungseinbau der Teiiung (T 4) der Schlitze (4) in der
Jalousie entspricht.

8. Vorrichtung nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal} der
das Gas in eine Beruhigungskammer (11) einleitende Schlitz (9) in dem fidchigen
Gasverteilungseinbau am oberen Ende der Beruhigungskammer angeordnet ist.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgabiet der Erfindung

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Aufnahme von kérnigem und von sinem Gasstrom durchstrémtem Schiittgut und
wird 2.B. bei Verfahren zur adsorptiven Entfernung von Schwefeloxiden und/oder zur Entfernung von Stickoxiden aus Abgasen
verwendet oder als Granulatfilter zum Entstauben von Gas.

Charakteristik des bekannten Standes aer Technik

Es ist eine Vorrichtung zur Aufnahme von kérnigem Schiittgut bekannt, die mit einem Schacht versahen ist, den das Schiittgut
von obun nach unten durchwandert, einem vor dem Schacht angeordneten Gasverteilungsraum mit mindestens einem
Gaselntritt und einem hinter dem Schacht angeordneten Gassammelraum mit mindestens einem Gasaustritt, wobei die
Schachtwinde gasdurchléssig sind und 2umindest die Schachtwand an der Gaseintrittsseite aus schrdggesteliten und in einem
Abstand voneinander und parallel zueinander angeordncten und sich horizontal erstreckenden Jalousieblechen {Jalousie)
gebildet ist, die zwischen sich jeweils einen Jalousieschlitz begrenzen.

Diese Vorrichtung wird 2. B. bei Verfanren zur adsorptiven Entfernung von Schwefeloxiden und/oder zur Entfernung von
Stickoxiden aus Abgasen verwendet, wabei durch den Schacht eine Schicht eines kdrnigen kohlenstoffhaltigen
Adsorptionsmittels wandert {DE-OS 29 11712). Auch kann die Vorrichtung als Granulatfilter zum Entstauben von Gas verwendet
werden, wie dies in der EP-£1-0169606 beschrieben ist.
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Das in den Gasverteilungsraum (ber den Gaseintritt eintretende Gas bildet in dem Gasverteilungsraum Stréhnen und/oder
Wirbel, die Schiittgut aus den nach oban offenen Taschen zwischen den Jalousieblechen entgegen der Gasstrémung austragen,
das sich unten in dem Gassammelraum ablagert. Bei den bekannten Vorrichtungsn besteht somit die Gefahr siner
ungleichm#Bigen Anstrdmung der einzelnen Jalousieschlitze und/oder die Gefahr des sogenannten Riickwiértsaustrags des
k3rnigen Schiittguts, z.B. des feintsiligen Kokses im Falle der Entfernung von SO, und/oder NOy- aus den Taschen.

Ziel der Erfindung .

Ziel der Erfindung ist es, den technisch-8konomischen Aufwand zu senken und die Betriebssicherheit zu erh6hen.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, eine Vorrichtung zur Aufnahme von kérnigem und von einem Gusstrom
durchstrémtem Schiittgut mit einem Schacht, den das Schiittgut von oban nach unten durchwandert, einem vor dem Schacht
angeordneten Gasverteilungsraum mit mindestens einem Gasaustritt, wobei die Schachiwénde gasdurchléssig sind und
zumindest die Schachtwand an der Gaseintrittsseite aus schréiggestellten und in einem Abstand voneinander und paralle!
zueinander angeordneten und sici horizontal erstreckenden Jalousieblechen gebildet ist, die zwischen sich jeweils einen
Jalousieschlitz begrenzen, 2u schaffen, bei der eine Vergleichm#Bigung der Anstrémung der einzeinen Jalousieschlitze und eine
weitgehendste Vermeidung des Schiittgutaustrags in den Gasverteilungsraum erreicht wird.

ErfindungsgemiB wird die Aufgabe dadurch geldst, daB in dem Gasverteilungsraum vor der Jalousie und mit Abstand von ihr
oin Offnungen aufweisender flichiger Gasverteilungseinbau vorgesshen ist und der Zwischenraum zwischen dem flichigen
Gasverteilungseinbau und der Jalousie durch eine Vielzahl von sich horizontal erstreckenden Unterteilungswénden in eine
Vielzahl von Beruhigungskammern unterieilt ist, die jeweils einer vorgegebenen Anzahi von Jalousieschlitzen zugeordnet sind,
wobaei die Unterteilungswénds jaweils auf ein Jalousieblech der zugeordneten Jalousieschlitze derart ausgerichtet sind, daB sich
auf der Unterteilungswand ablagerndes Schiittgut in den Jalousieschlitz zuriickgeleitet wird.

Durch den Gasverteilungseinbau wird erreicht, da sich in dem Gasverteilungsraum bildende Stréihnen vor Durchtritt durch den
Gasverteilungseinbau vergleichmBigen kénnen und sich im Gasverteilungsraum bildenide Wirbel nicht ungehindert in die oben
offenen Taschen bzw. Schlitze zwischen den Jalousieblechen eingreifen kdnnen. Eventuell doch noch aus den Jalousieschlitzen
ausgetragener Koks wird tiber die Unterteilungswinde wieder in den Bereich der Schlitze zuriickgefiihrt und daher heim Abzug
des Schiittgutes aus dem Schacht mit ausgetragen.

Da die Offnungen in dem fldchigen Gasverteilungseinbau nicht das Schittgut abstiitzen miissen, kann ihre GréBe ein
Mehrfaches des Korivdurchmessers des Schiittguts sein.

In weiter bavorzugter Weise waist der flichige Gasverteilungseinbau eine Vielzahl von zu den Jalousieschlitzen parallelen
Schiitzen auf.

Um die Ableitung der evtl. rilckwirts ausgetragenen Schiittgutteilchen zu unterstiitzen, sind die Unterteilungswiénde gegen die
Eintrittsebene dar Jalousie nach unten geneigt, wabel der Neigungswinkel ca. 60° nicht unterschreiten sollte.

Zu einem besonders einfachen Aufbau von flichigem Gasverteilungseinbau und Eeruhigungskammern gelangt man, wenn
abgewinkelte Bleche mit einem parallel zur Eintrittsebene der Jalousie verlaufenden Abschirmabschnitt und einem jeweils eine
Unterteilungswand bildanden geneigten Wandabschnitt vorgesehen sind.

Auch ist es moglich, daB das Jalousieblech, auf das die Unterteilungswand ausgerichtet ist, einstiickig mit der
Unterteilungswand und gegehenenfalls mit dem Abschirmabschnitt ausgebildet ist.

Esist moglich, daB die Jalousiebleche und die Unterteilungswinde unterschiedliche Neigungswinkel aufweisen,

Waeiterhin wird bevorzugt, daB die Teilung der Schlitze im Gasverteilungseinbau der Teilung der Schlitze in der Jalousie
entspricht. Die Gasgeschwindigkeit in dem der Beruhigungskammer zugeordneten Eintrittsschlitz betrdgt dann bei n von der
Beruhigungskammer zu versorgenden Jalousieschlitzen das n-fache der Gasgeschwindigkeit in den Jalousieschlitzen.

Es erscheint auch zweckmaBig, daB der das Gas in eine Beruhigungskammer einleitende Schlitz in dem flichigen
Gasverteilungseinbau am oberen Ende der Beruhigungskammer angeordnet ist. Bei geneigten Unterteilungswénden bedsutet
dies dann, daB der Gaseintrittsschlitz fiir den Gaseintiitt in die Beruhigungskammer immer obarhalb des obersten der von der
Beruhigungskammer zu versorgsnden Jalousieschlitze liegt.

Ausfahrungsbeispiel

Dis Erfindung wird in einem Ausfithrungsbeispiel néher erldutert. Die 2ugehérige Zeichnung zeigt: die Vorderansicht eines
Ausschnittes der Vorrichtung in schematischer Darstellung.

Ein kérniges Schiittgut 1 durchwandert sinen Schacht 2 unter dem EinfluB der Schwerkraft von oben nach unten. (Hierbei kann
ein fortlaufendes Wandern oder ein diskontinuierliches Wandern in Frage kommen.) Damit das in dem Schacht 2 befindliche
Schiittgut von einem zu behandelnden Gas G durchstrémt werden kann, istder Schacht an seiner Eintrittsseits von ainer Vielzahl
von schriggesteliten und in einem Abstand voneinander parallel zueinander und horizontal angeordneten Jalousieblechen 3
begrenzt, die zwischen sich Taschen oder Schliize 4 bilden, in denen das Schiittgutin der aus der Figur ersichtlichen Weise
eintritt.

Das zu behandelnde Gas G tritt Giber einen Gaseintritt 5 in einen Gasvarteilungsraum 6 ein, der auf der der Jalousie 4
zugewandten Seite von einem flichigen Gasverieilungseinbau 7 begrenat ist. Der Gasverteilungseinbau besteht aus vertikal
ausgerichteten und sich horizontal erstreckenden Ab¢ . irmblechen 8, die zwischen sich horizontal verlaufende
Gasdurchtrittsschlitze 9 mit einer Breite bzw. Teilung T negrenzen. Die unteren Kanten 8a der Abschirmbleche gehenin gegen
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die Eintrittsebene 12 de. Jalousie 4 unter einem Winkel a geneigte Unterteilungswénde 10 {iber, deren unters Kante 10a
andererseits mit der Kante des unteren Bleches 3’ der Jalousiebleche 3 verbunden ist. Die Bauteile 7, 10, 3' kénnen aus einem
Blechstreifen hergestelit werden. Wie aus der Figur ersichtlich ist, kann der Neigungswinkel b, den die Jalousiebleche aufweisen,
von dem Neigungswinkel a der Unterteilungswiénde 10 verschieden sein.

Bei der in der Figur gezeigten Ausfihrungsform wird jede Beruhigungskammer 11 von ainem Abschirmblech 7 zwei
Unterteilungswiinden 10 und drei Taschen 4 der Jalousie begrenzt, wabei der Eintrittsschlitz 9 dem oberen Ende der
Beruhigungskammer 11 zugeordnet ist und somit héhenméRig oberhalb der obersten der 2ugeordneten Taschen angeordnet
ist. Die Neigung der Unterteilungswénde 10, die bis auf die oberste und unterste Unterteilungskammer 11 jeweils Decken- und
Bodenfunktion Gbernehmen, richtet sich nach dem Schiittwinkel des in dem Schacht gefithrten Schiittguts, um eine sichere
Ableitung des evil. riickwérts aus den Taschen ausgetragenen Materials zu der unteren Tasche 4’ zu gewihrleisten. Bei der in der
Figur gezeigten Ausfilhrungsform entspricht die Teilung T9 der Teilung T4 der Jalousieschlitze. Somit betrégt die
Geschwindigkeit im Eintrittsschlitz 9 bei drei von der Kammer 11 zu versorgenden Jalousieschlitzen das 3fache der
Gasgeschwindigkeit in diesen Schlitzen.

Weiterhin istin dev Figur dargestellt, da8 der Abstand zwischen dem fléchigen Einbau, d.h. den Abschirmblechen 8 und der
Jalousieebene 12, vorzugsweise mindestens dem 1,3fachen der Teilung T4 entspricht.

In der Figur ist der Strémungsveriauf der durch die Schlitze 9 eintretenden Strémungsfddan durch die Kammer in die Taschen 4
hinein skizziert. Falls durch &rtliche Geschwindigkeitsiiberhéhungen in den Eintrittsschlitzen 9 der Beruhigungskammern 11
durch Stréhnen im Zustrom doch noch ein Schiittgutaustrag aus der Eintrittsjalousie auftritt, ist das bei der in der Figur gezeigten
Anoranung ohne Bedeutung fiir deren Funktion, da eineresits dieses Schiittgut nicht entgegen der Gasstrémung aus der
Beruhigungskammer {iber die am oberen Ende angeordneten Schiitze 9 austreten kann, und andererseits das in die Kammer 11
ausgetretene Schittgut auf dem geneigten Kammerhoden biw. Unterteilungswand 10 bei Koksabzug mit Sicherheit in die
untere Tasche 4’ zurticktransportiert wird und mit der Schiittgutschicht aus dem Schacht ausgetragen wird.

Bei der erfindungsgemiBen Anordnung wird also vermieden, da die Gasverteilungskammer {iber teure Kanalverzweigungen
mit einer Vielzahl von Gaseintritten mit dem zu behandelnden Gas beaufscilagt wird. Auch sind keine zusétzlichen
Gasverteilungseinrichiungen, wle 2.B. Gleichdruckumlenkeinrichtungen, wie sie bei sehr groBen Reaktorhhen notwendig sein
kénnen, erforderlich. Die Bedeutung des flichigen Gasverteilungseinbaus und der Beruhigurasiarmmern wird deutlich, wenn
man beriicksichtigt, daB z.B. bei sinem 19m hohen Schacht und einem einzigen etwa mittig angeordneten Gaseintritt 5 das in
den Gasverteilungsraum 6 eintretende Gas eine Geschwindigkeit von etwa 16m/s hat, wiihrend die Eintrittsgeschwindigkeit in
der Jalousieeintrittsebene nur 0,5 m/s batragen soll. Bei so hohen Gaseintrittsgeschwindigkeiten in den Gasverteilungsraum
kommt es ohne flichigen Gasverteilungseinbau 7 in der Nahe der Jalousieeintrittsebene unweigerlich zu Wirbelbildungen, die
zu dem angesprochenen ,Riickwdrts"-Austrag von Schittgut fihren kénnen.

Als Hauptanwendungsgebiet fur die Vorrichtung wird das bereits angesprochena Verfahren zur Entfernung von Schwefeloxiden
und/oder Stickoxiden aus Abgasen angasehen, da hier ein besonders feinteiliges kohlenstoffhaltiges Adsorptionsmittel,
insbesondere Aktivkoks, zum Einsatz kommt.
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