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Inventia se refera la tehnica de masurdri
electrice si electronice si poate fi utilizatd
pentru mdasurarea cu precizie 1naltd a
componentelor impedantei.

Impedantmetrul contine un generator (1) de
semnal, un rezistor (2), conectat cu un pol la o
iesire a generatorului (1), doua cleme (3 si 4)
pentru conectarea obiectului masurat, una (3)
dintre care este conectatd la cel de-al doilea pol
al rezistorului (2), un convertor (5) de
impedantd cu doud iesiri, doud intrari pentru
reglarea componentelor impedantei reproduse
si un punct de referintd, un amplificator (6),
conectat cu o intrare la clemd (3), doua
comparatoare (7 si 8), conectate cu intrérile
respectiv la iesirea amplificatorului (6) si la
punctul de referintd al convertorului (5),
precum si un bloc de comandd (9) cu doud
iegiri, conectate la intrarile convertorului (5), si
cu doud intrdri, conectate la iesirile
comparatoarelor (7 si 8). O iesire a
convertorului (5) este conectatd la clema (4). A

2

doua iesire a generatorului (1), a doua intrare a
amplificatorului (6) si a doua iesire a
convertorului (5) sunt conectate la masa.
Impedantmetrul mai contine un bloc de
formare a semnalului (10), conectat cu intrarea
la punctul de referintd al convertorului (5), iar
generatorul (1) este dotat cu o intrare de
reglare a tensiunii de iesire, la care este
conectatd iegirea blocului de formare a
semnalului (10).

Revendicari: 1

Figuri: 1




(54) Impedance meter

(57) Abstract:
1

The invention relates to the electrical and
electronic measuring technology and can be
used for high-precision measurement of
impedance components.

The impedance meter comprises a signal
generator (1), a resistor (2), connected with
one pole to one output of the generator (1), two
terminals (3, 4) for connecting the measured
object, one (3) of which is connected to the
second pole of the resistor (2), an impedance
converter (5) with two outputs, two inputs for
regulating the components of the reproduced
impedance and a reference point, an amplifier
(6), having one input connected to the terminal
(3), two comparators (7, 8), having their inputs
connected respectively to the output of the
amplifier (6) and to the reference point of the
converter (5), as well as a control unit (9) with

(54) U3mepuresb nMneaanca

(57) Pegepar:
1
W300peTenue OTHOCHTCS K 3IIEKTPHUCCKOH
)48 BHQKT‘pOHHOfI I/I3MepI/ITeJII)HOI7I TCXHUKC H
MOKET OLITHL HCIIOIL30BAHO JUIA U3MCPCHUA C

BBICOKOI TOYHOCTBHIO COCTaBJIAROIIX
HUMIICAaHCA.
I/I3MepI/ITeHB HUMIICJaHCa COACPKUT

reaepatop (1) curmama, pesucrop (2),
MOAKITIOYCHHBIH OHUM ITOIIOCOM K OJHOMY
BEIXOY reHeparopa (1), nBe xiremms! (3 u 4)
JUIL  TOJAKIIOUCHUS H3MEPIEMOro OO0BEKTa,
orHa (3) U3 KOTOPBIX ITOJKITIOYCHA KO BTOPOMY
momocy  pesucropa  (2), xomBeptop (5)
UMIIEIAaHCA C JBYMS BBIXOJAMH, JIBYMS
BXOJIaMH JUIS PErYAHPOBAHHS COCTABIIIONTHX
BOCHPOU3BOJIUMOTO HUMIIGAHCA H  OIIOPHOH
TOYKOH, ycwnuTenb (6), IIOIKIIOYCHHBIH
OTHUM BXOJOM K Kiemme (3), 1Ba
xommapatopa (7 u 8), IOAKIIOYCHHLIE
BXOMAaMH  COOTBETCTBEHHO K  BBIXOLY
yeunurels (6) U K OLOpHOH TOYKe KOHBEpTOpa

2

two outputs, connected to the inputs of the
converter (5), and two inputs, connected to the
outputs of the comparators (7 and 8). One of
the outputs of the converter (5) is connected to
the terminal (4). The second output of the
generator (1), the second input of the amplifier
(6) and the second output of the converter (5)
are connected to the common wire. Impedance
meter also comprises a signal forming unit
(10), having its input connected to the
reference point of the converter (5), and the
generator (1) is provided with an output
voltage control input, to which is connected the
output of the signal forming unit (10).

Claims: 1

Fig.: 1

2

(5), a Tak ke Omok ympasieHHI (9) ¢ IByMA
BBIXOJIAMH, IOAKIIOYCHHBIMH K  BXOJaM
koHBepTopa  (5), H JBYMA  BXOJaMH,
HMOKIIOUEHHBIMI K BEIXOAAM KOMITApaTOpOB
(7 u 8). OnmuH U3 BBHIXOAOB KouBepTopa (5)
HOAKIIOUEH K KiIemMe (4). Bropoit BwIxOn
reHeparopa (1), BTopoit Bxox ycuwnurens (6) u
BTOPOH BBIXOJ KOHBEpTOpa (5) MOKITIOUEHHI K
obmemMy npoBoxy. M3mepurens uMIIETaHCa
TaKkKe  CONEPXKHUT  OJIOK  (POPMUPOBAHULI
curHana (10), HOAKIIOUCHHBIH BXOAOM K
OIIOPHOM TOUKe KoHBepTopa (5), a reHepaTop
(1) craOxeH BXOIOM YIPABICHUS BHIXOIHOTO
HAIIPSDKCHUS, K KOTOPOMY IOJIKIIOUEH BBIXOJT
010Ka (opmupoBanus curnana (10).

I1. popmymsr: 1

@ur.: 1
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Descriere:

Inventia se referd la tehnica de madsurari electrice si electronice si poate fi utilizatd pentru
masurarea cu precizie inaltd a componentelor impedantei.

Este cunoscut impedantmetrul, care contine un generator, un comutator, un bloc de rezistoare,
doud cleme, un convertor de impedanta, un amplificator, doud comparatoare, precum si un bloc de
comanda. Impedantmetrul asigurda masurarea componentelor impedantei intr-o banda largd de valori

Dezavantajele acestui impedantmetru constau in structura complicatd si procesul complicat de
mdsurare.

Cea mai apropiatd solutie este impedantmetrul, care contine un generator de semnal, un rezistor,
doud cleme pentru conectarea obiectului mdsurat, precum §i un convertor de impedantd, toate
conectate in serie. Impedantmetrul de asemenea mai contine un amplificator, conectat cu intrarea la
punctul comun al rezistorului §i unei cleme, doud comparatoare, conectate cu intrérile respectiv la
iesirea amplificatorului si la un punct de referintd al convertorului, precum si un bloc de comandd,
conectat cu iegirile la intrarile convertorului, iar cu intrarile — la iegirile comparatoarelor.
Impedantmetrul asigurd mésurarea componentelor impedantei in coordonate carteziene [2].

Dezavantajul acestui impedantmetru constd in variatia sensibilitdtii in dependentd de valoarea
impedantei mésurate, cauzatd de valoarea constantd a curentului prin conturul de masurare, ceea ce
duce la variatia preciziei de masurare.

Problema pe care o rezolva inventia constd 1n asigurarea preciziei inalte de mdsurare in toatd banda
de valori a impedantei masurate.

Impedantmetrul, conform inventiei, Inlaturd dezavantajele mentionate prin aceea cd contine un
generator de semnal, un rezistor, conectat cu un pol la o iesire a generatorului, doud cleme pentru
conectarea obiectului masurat, una dintre care este conectatd la cel de-al doilea pol al rezistorului, un
convertor de impedantd cu doud iesiri, doud intrdri pentru reglarea componentelor impedantei
reproduse si un punct de referintd, un amplificator, conectat cu o intrare la clemd, doud comparatoare,
conectate cu intrarile respectiv la iesirea amplificatorului si la punctul de referintd al convertorului,
precum si un bloc de comanda cu doud iesiri, conectate la intrarile convertorului, si cu doud intréri,
conectate la iesirile comparatoarelor. O iesire a convertorului este conectatd la clema. A doua iegire a
generatorului, a doua intrare a amplificatorului i a doua iesire a convertorului sunt conectate la masa.
Impedantmetrul mai contine un bloc de formare a semnalului, conectat cu intrarea la punctul de
referintd al convertorului, iar generatorul este dotat cu o intrare de reglare a tensiunii de iesire, la care
este conectatd iesirea blocului de formare a semnalului.

Rezultatul tehnic al inventiei constd in posibilitatea masurdrii cu precizie inaltd si constantd a
componentelor impedantei intr-o banda larga de valori.

Inventia se explicd prin desenul din figurd, care reprezinta structura impedantmetrului.

Impedantmetrul contine generatorul de semnal 1, rezistorul 2, clemele 3 si 4 pentru conectarea
obiectului misurat, precum si convertorul de impedantd 5 cu doud iesiri, toate conectate in serie.
Impedantmetrul mai contine amplificatorul 6, conectat cu o intrare la punctul comun al rezistorului 2
si clemei 3, comparatoarele 7 si 8, conectate cu intrérile respectiv la iesirea amplificatorului 6 si la
punctul de referintd al convertorului 5, blocul de comandd 9 cu doud intrdri, conectate la iesirile
comparatoarelor 7 si 8, si cu doud iesiri, conectate la intrarile convertorului 5, precum si blocul de
formare a semnalului 10, conectat cu intrarea la punctul de referintd al convertorului 5, iar generatorul
1 este conectat cu intrarea a de reglare a tensiunii la iesirea blocului 10. Celelalte contacte ale
generatorului 1, convertorului 5 si amplificatorului 6 sunt conectate la masa.

Impedantmetrul functioneaza in modul urmator.

Obiectul masurat cu impedanta Z se conecteazd la clemele 3 si 4. Convertorul de impedanta 5 (de
exemplu, MD 3154 G2 2006.09.30) reproduce la iesiri o impedantd de referintd Zg, care impreund cu
impedanta masuratd Z, formeaza un circuit rezonant in serie, alimentat cu curent de generatorul 1 prin
rezistorul 2. Amplificatorul 6 amplificd semnalul de dezechilibru al circuitului rezonant, iar
comparatorul 7 il transformé in impulsuri dreptunghiulare, care servesc ca semnal de dezechilibru Ug,
pentru blocul de comandd 9. Tensiunea in punctul de referintd al convertorului 5, transformatd in
impulsuri dreptunghiulare de catre comparatorul 8, constituie semnalul de referintd Uy pentru blocul
de comandd 9, care efectueaza echilibrarea circuitului rezonant prin intermediul reglarii
componentelor activd Ry si reactivd Xy ale impedantei Zg reproduse de convertorul 5. Blocul de
formare a semnalului 10 formeaza la iesire un semnal de comanda cu tensiunea generatorului 1, care
asigurd o marime constantd a semnalului de referintd U, Aceasta asigurd caderi de tensiune
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constante pe impedanta masuratd si pe cea reproduséd de convertor la variatia impedantei masurate si,
ca urmare, sensibilitate §i precizie constante.

Procesul de masurare se efectueaza conform metodei cunoscute (de exemplu, MD 3577 G2
2008.04.30). in stare initiald convertorul asiguri o valoare arbitrari preinstalati a componentei
reactive Xg. La prima etapd de echilibrare blocul 9 regleaza lin componenta activdi Rg pand la
obtinerea unui defazaj de 0° sau 180° intre semnalele Ug, si Uy La etapa a doua se regleaza lin
componenta reactivd X pana la trecerea defazajului sus-numit de la valoarea 0° la valoarea 180° sau
de la valoarea 180° la valoarea (°. La finalizarea procesului de masurare, blocul de comanda 9
determind valorile componentei active Rx=-Rg §1 componentei reactive Xx=-Xg ale impedantei
mdsurate. Independent de valoarea impedantei masurate, blocul 10 regleaza tensiunea generatorului si
mentine o valoare constantd a caderii de tensiune pe impedanta Z,, ceea ce asigurd sensibilitate
constantd a circuitului de masurare §i, ca urmare, precizie constantd de masurare.

In calitate de exemplu de implementare practicd poate servi cazul, in care impedantmetrul se
utilizeazd pentru madsurarea unei impedante cu valoarea componentei active Rx=7 kQ si a
componentei reactive Xx=5 kQ. Rezistenta rezistorului 2 constituie R=10° Q, tensiunea generatorului
Ug=10 V. La finalizarea procesului de echilibrare a circuitului de masurare Zx=- Zg si valoarea
curentului prin circuit constituie [=Ug/R= 10 V/ 10° Q=10" A, ceea ce creeaza caderi de tensiune pe
componentele impedantei masurate: Ur=I-Rx=107 A-7 kQ=7-10? V, Ux=I-Xx=10" A-5 kQ=5-107 V.
in alt caz de misurare, cand, de exemplu, Rx=70 kQ si Xx=50 kQ, blocul 10 va instala tensiunea
generatorului Ug =1 V, valoarea curentului fiind I=1 V/ 10° Q=10° A, iar ciderile de tensiune pe
impedanta masuratd vor avea aceleasi valori: UR=10'6 A -70kQ=7-107V, UX=10'6 A-50 kQ=5-107V,
ceea ce asigura sensibilitate si precizie de masurare constante.

(56) Referinte bibliografice citate in descriere:

1. MD 639 7 2013.12.31
2. MD 279 7 2010.09.30

(57) Revendicari:

Impedantmetru, care contine un generator (1) de semnal; un rezistor (2), conectat cu un pol
la o iesire a generatorului (1); doud cleme (3 si 4) pentru conectarea obiectului masurat, una (3)
dintre care este conectatd la cel de-al doilea pol al rezistorului (2); un convertor (5) de
impedantd cu doud iesiri, doud intradri pentru reglarea componentelor impedantei reproduse §i
un punct de referintd; un amplificator (6), conectat cu o intrare la clema (3); doud comparatoare
(7 si 8), conectate cu intrarile respectiv la iesirea amplificatorului (6) si la punctul de referintd
al convertorului (5), precum si un bloc de comanda (9) cu doud iesiri, conectate la intrarile
convertorului (5), si cu doud intrari, conectate la iesirile comparatoarelor (7 si 8); o iesire a
convertorului (5) este conectatd la clemad (4); a doua iesire a generatorului (1), a doua intrare a
amplificatorului (6) si a doua iesire a convertorului (5) sunt conectate la masa, caracterizat
prin aceea ca mai contine un bloc de formare a semnalului (10), conectat cu intrarea la punctul
de referinta al convertorului (5), iar generatorul (1) este dotat cu o intrare de reglare a tensiunii
de iesire, la care este conectata iesirea blocului de formare a semnalului (10).

Sef adjunct Directie: TUSTIN Viorel
Sef Sectie Examinare: GROSU Petru
Examinator: CERNEI Tatiana

Agentia de Stat pentru Proprietatea Intelectuali
str. Andrei Doga, nr. 24, bloc 1, MD-2024, Chisiniu, Republica Moldova
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