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(57) Resumo: DISPCSITIVO DE INDICAGAO DE
SUPERFICIE QUENTE E PROCESSO DE MONTAGEM
DE UMA INDICAGAO DE SUPERFICIE QUENTE PARA
UM APARELHO COM PELO MENOS UMA SUPERFICIE
DE VIDRO CONTENDO A INDICAGAO DE SUPERFICIE
QUENTE. A presente invengao refere-se a um dispositivo
de indicacdo de superficie quente e a um processo de
montagem de uma indicagdo de superficie de superficie
quente para um aparelho compelo menos uma superficie
de vidro contendo a indicagdo de superficie quente.
Assim, a presente invengdo prevé a fixagdo de um
substrato metalico base (4) pintado com tinta termo
cromatica a uma superficie de vidro (1) contendo pelo
menos uma regido transparente (2) delimitada em uma
regido ndo transparente (3)
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Relatério Descritivo da Patente de Invengéo para "DISPOSITIVO DE INDICAGAO
DE SUPERFICIE QUENTE E PROCESSO DE MONTAGEM DE UMA INDICAGCAO DE SU-
PERFICIE QUENTE PARA UM APARELHO COM PELO MENOS UMA SUPERFICIE DE
VIDRO CONTENDO A INDICACAO DE SUPERFICIE QUENTE".

Campo da Invencao

A presente invencao refere-se a um dispositivo de indicagéo de superficie quente e
a um processo de montagem de uma indicagdo de superficie quente para um aparelho com
pelo menos uma superficie de vidro contendo a indicagéo de superficie quente. Preferenci-
almente, o aparelho com pelo menos uma superficie de vidro contendo a indicagao de su-
perficie quente compreende um aparelho de coc¢do com uma cavidade de forno, a supertfi-
cie de vidro fazendo parte da tampa da cavidade de forno.

Fundamentos da Invencéo e Descricdo do Estado da Técnica

E conhecido da técnica o uso de tintas termo crométicas para indicar superficies
quentes. Para a aplicagéo desse tipo de tinta, s&o normalmente utilizados processos de
serigrafia como flexografia e silkscreen. A grande desvantagem destes processos é a im-
possibilidade de se obter camadas altas o suficiente para garantir niveis aceitaveis de dura-
bilidade. Desta forma, deve-se optar por processos que garantam camadas mais altas como
a pintura eletrostatica, por exemplo.

Para o processo de pintura eletrostatica, a pec¢a a ser pintada é carregada eletros-
taticamente com uma carga oposta a das particulas de tinta que estdo presentes da pistola
de pintura. Como a superficie da pega e a tinta adquirem cargas opostas, a tinta permanece
aderida a superficie.

No entanto, o processo de pintura eletrostética ndo é um processo de simples apli-
cagéo para vidros. De fato, o vidro € um material isolante e carrega-lo eletrostaticamente
ndo é um processo facil.

Essa limitagdo do vidro é ainda mais gritante quando a tinta termo cromatica deve
ser aplicada de modo controlado em uma area pré-determinada da superficie do vidro.

Esse é o caso, por exemplo, das superficies de vidro utilizadas em aparelhos de
cocgao, como os vidros dos fornos. Nesse tipo de aparelho, a tinta termo cromatica deve
ser capaz de aglentar altas temperaturas (exigindo camadas espessas para a durabilidade)
e a aplicagdo deve se dar em areas especificas da superficie de vidro, tendo um contorno
preciso, sem qualquer tipo de respingo de tinta.

Nesse sentido, o vidro de um forno de um aparelho de cocg¢édo tem uma grande res-
tricdo quanto a area de aplicagao da tinta, ja que o consumidor associa a qualidade perce-
bida a um contorno precisamente delineado da parte de indicagdo grafica de superficie
quente. _ _ ,

Normalmente, a aplicagao de tinta termo cromatica a uma area especifica implica a
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utilizagdo de mascaras destinadas a evitar o respingo da tinta para a parte que nao contém
a indicacao de superficie quente. Essas mascaras compreendem basicamente filmes plasti-
cos que sdo aplicados ao vidro. Assim, no processo de pintura eletrostatica convencional,
sd0 obrigatérias as etapas de: aplicagdo do filme plastico na superficie do vidro, realizagao
da pintura em si, retirada do filme plastico, e cura da tinta do vidro. Essas etapas obrigato-
rias tornam extremamente dispendiosa e demorada a produgédo em larga escala do vidro
com tinta termo cromatica.

Além disso, o uso de mascaras acaba ocasionando um grande desperdicio de tin-
ta, ja que o jato de tinta oriundo da pistola de tinta tende a ter um raio maior do que a largu-
ra da regido de serigrafia (ou seja, na regido onde sera de fato realizada a pintura eletrosta-
tica). Como os pigmentos termo sensiveis sdo extremamente caros, esse desperdicio de
matéria prima onera demasiadamente e desnecessariamente o custo final do produto.

Obijetivos da Invencéo

Em vista do problema acima exposto, € um dos objetivos da presente invengao
proporcionar um processo simplificado para a montagem de uma indicagéo de superficie
quente em um aparelho compreendendo uma superficie de vidro.

Um outro dos objetivos da presente invengao € proporcionar um dispositivo de indi-
cacao de superficie quente para um aparelho com pelo menos uma supertficie de vidro con-
tendo a indica¢éo de superficie quente, que possua facil montagem e baixo custo.

Sumario da Invencéo

A presente invencgao atinge os objetivos acima por meio de um dispositivo de indi-
cacdo de superficie quente para um aparelho com pele menos uma superficie de vidro con-
tendo a indicagao de superficie quente, onde a superficie de vidro compreende pelo menos
uma regiao transparente delimitada em uma regi@o nao-transparente, o dispositivo compre-
endendo ainda um substrato metdlico base pintado com tinta termo cromatica e fixado a
superticie de vidro, sendo que o substrato metélico base tem uma dimensao maior do que a
dimensao da regido transparente e é fixado a superficie de vidro de modo a coincidir com
toda a regido transparente. :

Na concretizagéo preferida da presente invengéo, a diferencga entre a dimenséo do
substrato metalico base e a regido transparente gera uma ou mais por¢gdes excedentes, e
tais porgoes excedentes séo usadas para a fixagdo do substrato a superficie de vidro. As-
sim, tais porgdes excedentes, podem, por exemplo, receber um adesivo para fixagdo do
substrato a superficie de vidro.

Ainda na concretizagao preferida da presente invengao, o substrato metalico base
é uma chapa de aluminio com uma das faces completamente pintada com a tinta termo
cromatica, e o aparelho com pelo menos uma superficie de vidro contendo a indicagéo de

superficie quente compreende um aparelho de cocgdo com uma cavidade de forno, a super-
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ficie de vidro fazendo parte da tampa da cavidade de forno.

A presente invengao prevé ainda um processo de montagem de uma indicacao de
superficie quente em um aparelho com pelo menos uma superficie de vidro contendo a indi-
cacao de superficie quente, que compreende:

a provisdo de uma regido transparente delimitada em uma regidao nao-transparente
da superficie de vidro;

a pintura de um substrato metdlico base com um tinta termo cromatica, o substrato
metalico base tendo uma dimens&do maior do que a dimensao da regido transparente; e

a fixagdo do substrato metalico base na superficie de vidro, em uma posigéo tal
que toda a regido transparente coincide com o substrato metalico base.

O processo da presente invencdo pode compreender ainda a aplicagdo de adesivo
em pelo menos uma porgéao excedente gerada pela diferenga entre a dimenséao do substrato
metdlico base e a dimensdo da regido transparente, e a compressao do substrato metalico
base contra a superficie de vidro. ’

Na concretizag@o preferida do processo da presente invengéo, a pintura do subs-
trato metalico base com um tinta termo cromatica compreende a pintura de uma das faces
de uma chapa de aluminio com tinta termo cromatica, e o aparetho com pelo menos uma
superficie de vidro contendo a indicagdo de superficie quente compreende um aparelho de
cocgdo com uma cavidade de forno, a superficie de vidro fazendo parte da tampa da cavi-
dade de forno.

Descricao Resumida dos Desenhos

As figuras mostram:

Figura 1 — A figura 1 ilustra uma superficie de vidro utilizada no dispositivo e pro-
cesso dé montagem da presente invencao;

Figura 2a - A figura 2a ilustra um substrato metalico base utilizado no dispositivo e
processo de montagem da presente invengao, o substrato sendo mostrado em condigao
ndo-quente;

Figura 2b - A figura 2b ilustra um substrato metalico base utilizado no dispositivo e
processo de montagem da presente invengao, o substrato'sendo mostrado em condigao
quente; e

Figura 3 — A figura 3 ilustra o dispositivo de indicag&o da presente invengao.

Descricdo Detalhada da Invencao

A presente .invengdo serd, a seguir, mais detalhadamente descrita com base nos
exemplos de execugao representados nos desenhos. As figuras 1 a 3 ilustram esquemati-
camente o processo de montagem da presente invengao, sendo que a figura 1 ilustra o
substrato metalico base da pintura termo cromatica e a figura 2 a superficie de vidro através

da qual a tinta termo cromatica é visualizada.
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Conforme mencionado anteriormente, alguns aparelhos compreendem superficies
de vidro que alcancam altas temperaturas durante a utilizagao do aparelho. Esse € o caso,
por exemplo, de aparelhos de cocgao, onde o vidro é utilizado na tampa de fechamento da
cavidade do forno.

Para evitar qualquer tipo de acidente durante a utilizacdo do aparelho, ¢é ideal que a
superficie de vidro tenha uma indicagdo visual de sua temperatura. Entretanto, o processo
de pintura eletrostatica comumente usado na aplicagéo de tinta termo cromatica a superfi-
cies de vidro que operarao em altas temperaturas € dispendioso e demorado.

A presente invengao, por outro lado, proporciona um processo.de montagem ex-
tremamente. simples e uma construcao de dispositivo de simples montagem e baixo custo,
que substitui, de modo mais eficiente e econdmico, o processo de pintura eletrostatica con-
vencionalmente utilizada.

O processo de montagem -da presente invengdo prevé basicamente a aplicagao
dos pigmentos de tinta em um substrato metalico base que é fixado ao vidro que deve ter a
indicagéo térmica.

A figura 1 ilustra a superficie de vidro 1 que contém a indicagéo térmica. Na concre-
tizacao preferida da presente invengéo, essa superficie de vidro 1 € a superficie de vidro de
uma tampa da cavidade de forno de um aparelho de cocgéo e possui pelo menos uma regi-
4o transparente 2 delimitada em uma regido nao-transparente 3. Essa regido nao transpa-
rente 3 pode ser, por exemplo, uma regiéo de vidro com serigrafia escura.

A figura 2a ilustra um substrato metalico base 4 que recebe os pigmentos de tinta
termo cromatica. De modo a otimizar a quantidade de pigmentos termo cromaticos usados
no processo, na concretizacao preferencial da presente invengao, as dimensoes do substra-
to metalico 4 séo proximas as dimensdes da regido transparente 2, excedendo essas di-
mensdes somente 0 necessario para um processo de fixagao por adesivo.

Assim, o substrato metélico base 4 € preferencialmente um pouco maior que a re-
gido transparente 2, de modo a gerar uma ou mais por¢des excedentes 5 onde um adesivo
é aplicado para fixagdo do substrato a superficie de vidro. Essas porgbes excedentes 5
permitem ainda que o espalhamento do adesivo durante a colagem (pds prensagem) nao
vaze para a regiao transparente 2.

Esse substrato metalico base é fixado a superficie de vidro 1 em uma posigao tal
que coincida com a regido transparente 2. Ou seja, a fixagdo é em uma posicao tal que a
regido transparente fica “completamente circunscrita” ao substrato metalico 4 (vide figura 3).

A escolha de um material metalico para o substrato base 4 ¢ justificado pela simpli-
cidade de sua aplicagdo em um processo de pintura eletrostética, ja que materiais metalicos
sda0 bons condutores. Além disso, a utilizagdo de um material condutor de calor reduz o

tempo de resposta do pigmento termo cromatico durante o aquecimento do produto (a utili-
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zagao de um substrato com rapido aguecimento, faz com que o pigmento “mude de cor” de
modo mais rapido do que um pigmento aplicado diretamente sobre a superficie de vidro).

Embora materiais metalicos como ago carbono ou ago inoxidavel possam i-
gualmente ser usados dentro do conceito da presente invengao, o substrato metalico base 4
compreende preferencialmente aluminio. Essa alternativa preferencial deriva da sua resis-
téncia a corrosao, permitindo que apenas uma das faces do substrato seja pintada, com
conseqiente economia de tinta.

Conforme pode ser visto nas figuras 2a e 2b, onde a figura 2a mostra o substrato
em condigdo quente, o substrato metdlico base 4 é preferencialmente uma chapa de alumi-
nio, sendo que apenas uma das faces da chapa é pintada com tinta termo cromatica.

A figura 3 mostra a configuragéo final do dispositivo de indicag&o da presente in-
vengdo, onde o substrato 4 estd na condi¢gdo quente. Como pode ser visto nessa figura,
quando na condigdo quente, o substrato base 4 altera sua cor, sendo tal alteragéo visivel
através da regido transparente 2. As porgdes excedentes 5 do substrato base 3 sé@o escon-
didas pela regido nao transparente 3 do vidro.

Assim, a solugdo proposta pela presente invengao prevé um dispositivo de indica-
¢éo de alta temperatura de construgcio extremamente simples, com um processo de aplica-
¢do de tinta que, embora econdmico e eficiente, garante uma camada de tinta com espes-
sura suficiente (por exemplo, superior a 70 micrometros) para garantir a durabilidade dos
pigmentos mesmo quando submetidos a altas temperaturas.

Deve ser entendido que a descri¢éo fornecida com base nas figuras acima refere-
se apenas a concretizagdes possiveis para a presente invengao, sendo que o real escopo
do objeto da invengéo encontra-se definido nas reivindicagdes apensas.
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REIVINDICACOES

1. Dispositivo de indicagdo de superficie quente para um aparelho com pelo menos

uma superficie de vidro contendo a indicagédo de superficie quente, CARACTERIZADO pelo
fato de que:

a superficie de vidro (1) compreende pelo menos uma regiéo transparente (2) deli-
mitada em uma regiao nao-transparente (3);

o dispositivo compreendendo ainda um substrato metélico base (4) pintado com tin-
ta termo cromatica e fixado a superficie de vidro (1); e

o substrato metdlico base (4) tendo uma dimensao maior do que a dimensao da
regido transparente (2) e sendo fixado a superficie de vidro (1) de modo a coincidir com to-
da a regido transparente (2).

2. Dispositivo, de acordo com a reivindicagédo 1, CARACTERIZADO pelo fato que a
diferenga entre a dimenséo do substrato metalico base (4) e a regido transparente (2) gera
uma ou mais por¢des excedentes (5), as por¢des éxcedentes (5) sendo usadas para fixa¢ao
do substrato (4) a superficie de vidro (1).

3. Dispositivo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO pelo fato que
as porgdes excedentes (5) recebem um adesivo para fixagdo do substrato (4) a superficie
de vidro (1).

4. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a 3,
CARACTERIZADO pelo fato de que o substrato metalico base (4) € uma chapa de aluminio
cuja uma das faces é completamente pintada com a tinta termo cromatica.

5. Dispositivo, de acordo com qualquer uma das reivindicagées 1 a 4,
CARACTERIZADO pelo fato de que o aparelho com pelo menos uma superficie de vidro
contendo a indicagéo de superficie quente compreende um aparelho de cocgd@o com uma
cavidade de forno, e a superficie de vidro (1) faz parte da tampa da cavidade de forno.

6. Processo de montagem de uma indicagao de superficie quente em um aparelho
com pelo menos uma superficie de vidro contendo a mducagao de superficie quente
CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

a provisao de uma regiao transparente (2) delimitada em uma regiao nao-
transparente (3) da superficie de vidro (1);

a pintura de um substrato metdlico base (4) com um tinta termo cromatica, o subs-
trato metélico base (4) tendo uma dimens&do maior do que a dimensao da regido transpa-
rente (2); e

a fixag&o do substrato metalico base (4) na superficie de vidro, em uma posi¢éo tal
que toda a regido transparente (2) coincide com o substrato metalico base (4).

7.Processo de montagem, de acordo com a reivindicagdo 6, CARACTERIZADO pe-

lo fato de que compreende a aplicacdo de adesivo em pelo menos uma por¢ao excedente
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(5) gerada pela diferenga entre a dimenséo do substrato metalico base (4) e a dimenséao da
regido transparente (2), e a compressdo do substrato metélico base (4) contra a superficie
de vidro (1).

8. Processo de montagem, de acordo com a reivindicagdo 6 ou 7,
CARACTERIZADO pelo fato de que a pintura do substrato metalico base (4) com um tinta
termo cromatica compreende a pintura de uma das faces de uma chapa de aluminio com
tinta termo cromatica. ,

9. Processo de montagem, de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 6 a 9,
CARACTERIZADO pelo fato de que o aparelho com pelo menos uma superficie de vidro
contendo a indicagao de superficie quente compreende um aparelho de cocgdo com uma
cavidade de forno, e a superficie de vidro (1) faz parte da tampa da cavidade de forno.



11

Fig.1

Fig.3
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RESUMO

Patente de invencdo: "DISPOSITIVO DE INDICAGAO DE SUPERFICIE QUENTE E
PROCESSO DE MONTAGEM DE UMA INDICACAO DE SUPERFICIE QUENTE PARA UM
APARELHO COM PELO MENOS UMA SUPERFICIE DE VIDRO CONTENDO A INDICA-
CAO DE SUPERFICIE QUENTE".

A presente invencao refere-se a um dispositivo de indicacdo de superficie quente e
a um processo de montagem de uma indicagdo de superficie quente para um aparelho com
pelo menos uma superficie de vidro contendo a indicacdo de superficie quente. Assim, a
presente invencao prevé a fixagdo de um substrato metalico base (4) pintado com tinta ter-
mo cromatica a uma superficie de vidro (1) contendo pelo menos uma regido transparente

(2) delimitada em uma regi@o n&o transparente (3).
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